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Alt var enklere fgr, den gang menn var menn — og vi andre var
kvinner. Fgr — det vil si pd 60-tallet — trodde man at enten hadde
et individ to X-kromosomer, og var kvinne, eller sd var individet
utstyrt med et X- og et Y-kromosom og da var det en mann.
IOC, den internasjonal olympiske komite, innfgrte krav om
kjgnnssertifikat for kvinnelige idrettsutgvere pa slutten av 60-
tallet. Hensikten var & hindre at menn skulle kunne snike seg inn
i kvinnenes mesterskap — som det hadde vert begrunnet mistan-
ke om hadde skjedd. Ved 4 kreve kjgnnstesting av alle i kvinne-
idretten mente man & kunne hindre dette. Kjgnnstestingen startet
som inspeksjon av kvinnene, men ble senere erstattet av en test
for naerver av to X-kromosomer i celler tatt fra munnhulen.

N4 vet man mye mer om den kompliserte prosess som finner
sted tidlig pd fosterstadiet og som leder til kjgnnsdifferensiering
av individet. Som en fglge av det humane genom prosjektet
kjenner man ogsd mange av de genene som styrer dette kompli-
serte samspill mellom gener, proteiner og hormoner som under-
trykker utvikling av det ene kjgnns organer og fremmer det an-
dres.

Det er imidlertid mange muligheter for feil underveis slik at
de ytre kjgnnsorganer f.eks. blir en kvinnes selv om kromoso-
mene sier X og Y. Tilsvarende kan man ha menn som har kro-
mosommgnster XX. Han siste hadde altsd fatt kjgnnssertifikat
som kvinne mens hun fgrste ville bli utestengt. I dag brukes en
mer komplisert test, man leter etter SRY-genet pa Y-kromoso-

Nytt fra nemnda

Sekretariatleder i
Bioteknologinemnda
Ruth Kleppe Aakvaag

met, det genet som slds pé for 4 starte den kaskade av reaksjoner
som fgrer til utvikling i mannlig retning. Gener fungerer imid-
lertid ikke alltid som de skal og et SRY-gen som ikke fungerer
vil fgre til utvikling av kvinnelige ytre kjgnnsorganer. Testen for
SRY-genet vil likevel vare positiv, den tester jo ikke funksjon,
bare at gensekvensen er tilstede. En slik kvinne vil derfor ikke
kunne f4 kjgnnssertifikat! T de siste &renes olympiader har en av
ca. 500 kvinner testet positivt for SRY-genet og far derfor ikke
delta.

Som det kom frem under nemndas interne seminar om disse
spgrsmdl er det stor motstand mot kjgnnstesting bade internasjo-
nalt og i Norge. Flere av de internasjonale serforbundene har
sluttet 4 kreve kjgnnssertifikat, bl.a. har det internasjonale friid-
rettsforbundet erkjent at kjgnnstesting er pasé.

Dersom en mann ville snike seg inn blant jentene ville han
snart blitt avslgrt, tenk bare pd de draktene sprinterne bruker i
dag! I tillegg kommer dopingtester som krever at man avgir
urinprgve i vitners n®rver.

Det er meget alvorlig for en kvinne plutselig & 4 satt spgrs-
mél ved sin kjgnnsidentitet. Man kan spgrre om idrettsarenaen
er det rette sted for slike alvorlige genetiske «avslgringer». Uten
4 gd n®rmere inn pd de etisk meget betenkelige sider ved
kjennstesting er testen etter manges mening helt ungdvendig.
Det siste forhold, som nemnda skal ta stilling til i november, er
om kjgnnstesting er forbudt i Norge etter Bioteknologiloven.

Markedsforing
av genmodifisert mais

Bioteknologinemnda har uttalt seg til Miljgverndepartementet
om en spknad om markedsfgring av genmodifisert mais.
Planten har fétt tilfgrt et gen fra en jordbakterie, Bacillus thu-
ringiensis, som gjgr den motstandsdyktig mot «maisborer», et
1insekt vi ikke er plaget med i Norge.

Dersom det kan dokumenteres at dyrking av genmodifiserte
planter fgrer til mer miljgvennlig bruk av sprgytemidler, ser
nemnda dette som en positiv utvikling.

Nemndas flertall mener imidlertid at det bgr settes krav til at
spker m& dokumentere mer miljgvennlig bruk av kjemikalier
ved overgang til genmodifiserte, insektstolerante planter, fgr
markedsfgringstillatelse kan innvilges. Videre mener flertallet
at utviklingen av genmodifiserte, pesticidproduserende planter
ikke vil vere en langsiktig og bzrekraftig Igsning pa insekts-
problemet i landbruket.

Nemndas mindretall er positive til at det kan innvilges mid-
lertidig, tidsbegrenset markedsfgringstillatelse der betingelsen
til forlengelse ligger i at det kan dokumenteres at genmodifiser-

@

te, insekticidproduserende planter fgrer til mer miljgvennlig
bruk av kjemikalier.

Utviklingen av antibiotikaresistens er et gkende problem
bade innen dyre- og humanmedisinen. Det kan vere en viss ri-
siko for at antibiotikaresistensgener overfgres til f.eks. tarm-
bakterier i mennesker eller dyr som spiser genmodifiserte plan-
ter. Nemnda mener at markgrgener for antibiotikaresistens, som
brukes som et hjelpemiddel ved genmodifiseringen, m fjernes
fra planter som skal brukes til mat eller dyref6r, for det kan gis
tillatelse til markedsfgring.

To-dagers studietur
til England i september

Hos Sandoz Imutran i Cambridge fikk nemnda hgre om deres
forspk med genmodifiserte griser. De var s@rlig opptatt av in-
feksjonsfaren ved xenotransplantasjon — ndr den fgrste hjerte-
transplantasjonen fra gris til menneske vil finne sted er ikke av-
gjort. Nemnda ble vist om i flere, meget velstelte grisehus og
kan ved selvsyn forsikre at transgene griser ser akkurat ut som
vanlige griser.

The Nuffield Council on Bioethics er en privat organisasjon
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Genetikere protesterer
mot kinesisk «eugenikk-lov»

I fjor vedtok Kina en ny lov om
mgdre og barns helse. Den ble
av mange sett pd som en ren ra-
sehygienelov fordi den legger
strenge begrensinger pé retten
til & fa barn dersom man har vis-
se arvelig betingede sykdom-
mer. Legen er i s tilfelle palagt
4 rAde paret til ikke 4 f4 barn, ja
de ma faktisk vare enige i livs-
lang prevensjon fgr de i det hele
tatt far gifte seg. Dette har fatt

genetikere — og andre — bade i
og utenfor Kina til & reagere.

P4 den niende internasjonale
genetikerkongressen som fant
sted i Rio de Janeiro i sommer,
ble det utformet en protest mot
den kinesiske loven som ble un-
dertegnet av en rekke fremsta-
ende genetikere, bl.a. den dan-
ske  professor = Margareta
Mikkelsen. Protesten starter li-
kevel forsiktig med 4 rose loven

fordi den forbyr kjgnnsbestem-
melse av fostre. Dette er et vik-
tig punkt i et land hvor det 4 ha
et ekstra X-kromosom hittil har
vart nok til 4 ta abort. I det fgl-
gende heter det at loven ellers er
i konflikt med de prinsipper
som er akseptert av de fleste hu-
mangenetikere.

RKA

Pasientorganisasjoner
stotter EUs politikk

I Europa har de enkelte land pa-
tentlover 1 overensstemmelse
med den europeiske patentuni-
on. Norge er ikke medlem av
patentunionen. For & bringe or-
den i systemet har EU foreslatt
et patentdirektiv som vil harmo-
nisere patentpraksis pd biotek-
nologiomradet. Dette forslaget
ble avvist av Europaparla-
mentet viren 1995 og et nytt ut-
kast er nd utarbeidet. En gruppe
europeiske pasientorganisasjo-
ner arrangerte nylig et mgte i
Briissel for & diskutere de etis-
ke, sosiale og juridiske konse-

kvenser av biopatentering. Her
fikk det siste utkastet til patent-
direktiv bred stgtte. Man er-
kjente ngdvendigheten av pa-
tentbeskyttelse for at legemid-
delprodusentene skal utvikle
nye produkter. Den europeiske
foreningen for cystisk fibrose
fikk stgtte av flere andre grup-
peringer i sitt syn, nemlig at pa-
tenteting innen bioteknologi er
en forutsetning for investering
og dermed utvikling av nye me-
disiner og behandlingsmetoder.
De fleste innlederne pd mgtet
var enige i at dyr som ble brukt

etablert i 1991. Radet er opptatt av etiske spgrsmdl i forbindelse
med moderne biologisk og medisinsk forskning. I mgtet med
nemnda tok de opp etiske spgrsmal nir det gjelder xenotrans-

plantasjon.

The Gene Therapy Advisory Committee ble oppnevnt i 1993
og skal vurdere de etiske sider ved kliniske forspk med genterapi.
England ligger som nr. 2 i verden ndr det gjelder kliniske forsgk
med gentransplantasjon, bare i USA gjgres flere forsgk. Hittil har
komiteen behandlet 17 sgknader, de fleste gjaldt genterapi i for-
bindelse med behandling av kreft. Nér det gjelder arvelige syk-
dommer som skyldes feil i et enkelt gen, er det se&rlig cystisk fi-
brose som har vert gjenstand for forsgk. Komiteen har ogs8 utar-
beidet remingslinjer for hvordan man skal informere pasienter
som inviteres til 4 delta i kliniske forsgk med genterapi.

Seminar om kjonns-
testing av idrettsjenter

Bioteknologinemnda arrangerte et internt seminar 3. oktober pa
Toppidrettsenteret om bruk av gentester i forbindelse med krav
om kjgnnssertifikat for kvinnelige utgvere i enkelte intenasjo-

nal idrettsarrangementer.
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som modeller for humane syk-
dommer bgr kunne patentbe-
skyttes, forutsatt at det ble tatt
hensyn til lovgivning innen dy-
revern. De farmasgytiske sel-
skapene kan ikke bere kostna-
dene med 4 utvikle produkter
for meget sjeldne sykdommer.
Skal denne gruppen pasienter
ikke falle utenfor, ma det of-
fentlige tilskudd til, men dette
har ikke noe med selve patent-
spgrsmaélet & gjgre.

RKA

Ikke uetisk

EU-kommisjonen i Brlissel
spurte i april i ir en gruppe p ni
etikere om det var etisk forsvar-
lig & tillate patentering av men-
neskegener. N4 har gruppen,
som ble ledet av Noglle Lenoir,
avgitt sitt svar: Det er ikke etiske
argumenter som tilsier at man
ikke kan ta patent pd et humant
gen s3 lenge dette genet har en
pévist industriell anvendelse.
Dieter Mieth, professor i viten-
skapsetikk ved Universitetet i
Tiibingen, er ikke enige med
sine kolleger, han mener at bare
genetisk endrede humane gener
skal veere patenterbare.

I tr&d med det etiske prinsipp
at man ikke kan kommersialise-
re et menneskets legeme, vil
ikke den person som avgir celler
eller vev som genet isoleres fra,
ha krav pd betaling. Men, fort-
setter de, for at man skal kunne
isolere gener fra vevet, mi per-
sonen vere fullt informert og ha
gitt sin tillatelse til at vevet kan
brukes. Det menneskelige lege-
met eller deler av det kan deri-
mot ikke patenteres.

Rédet fra etikerne er i trdd
med siste utkastet til patentdirek-
tiv som forventes fremlagt for
EU-parlamentet tidlig i -97. 1
fglge uttalelser fra Willi Rothley,
nestleder i justiskomiteen er det
né flertall for patentdirektivet i
EU-parlamentet, melder Nature
3. oktober -96. RKA
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Lekfolkspanelet har talt:

IKKE BEHOV FOR GENMAT

Det er ikke behov for genmodifisert mat i norske
butikkhyller, fordi utvalget, tilgangen og kvalite-
ten pd vanlig mat er tilstrekkelig. Det mener lek-

folkspanelet som pd vegne av deg og meg har sett

neermere pd spgrsmdlene omkring genmodifiser-

te matvarer.

GEN]ait

Tekst og foto: Thor-Ivar Guldberg

I sin hovedkonklusjon sier lek-
folkene ogsa at det er for mange
usikre faktorer knyttet til mat
som er genmodifisert.

1 folge lekfolkenes forelgpi-
ge rapport — «Kvikklaks og tek-
noburger, genmat pa venteliste»
— som vi her gjengir hovedtrek-
kene fra, er det viktigste tiltaket
sannsynligvis & bidra til skikke-
lig informasjon, bevisstgjgring,
samt kritisk offentlig sgkelys p&
genmodifiserte matvarer. Dette
kan pi en positiv mate pavirke
politikernes valg, regelverk,
kontroll- og beslutningspraksis,
samt forbrukernes holdning til
genmodifisert mat.

Forskning
Flere titalls millioner kroner bru-
kes arlig pd grunnforskning in-
nen bioteknologi og genteknolo-
gi. Lekfolkene mener at det for-
satt er behov for grunnforskning,
men gnsker at fokuseringen flyt-
tes fra grunnforskning til forsk-
ning pé utsetting og mulige virk-
ninger av genmodifiserte orga-
nismer. Bakgrunnen for dette
standpunktet er at forskemne fore-
lgpig har liten kunnskap om
hvordan genmodifiserte organis-
mer kan oppfgre seg i naturen.
Spgrsmélet er om transgene
planter kan utkonkurrere naturlig
forekommende arter, eller fgre til
andre ugnskede konsekvenser.
Teknikken for & finne og iso-
lere gener har vist seg & vare
presis, mens innsetting av gener
i verten er upresis. Dette forer
til darlig kontroll med innset-
ting av gener, og gjgr det umu-
lig & forutse alle ugnskede ef-
fekter. Lekfolkene mener derfor
at grunnforskningen mé fokuse-
re pA problematikken omkring
innsetting av gener.

4

Lovverket

Regulering av genmodifiserte
organismer i Norge er blant an-
net hjemlet i gentekonogiloven,
EU-direktiver, FN-konvensjo-
nen om biologisk mangfold og
WTO-avtalen. Lekfolkene me-
ner at genteknologiloven dek-
ker dagens situasjon, men at
dette neppe gjelder for morgen-
dagen.

Sammenlignet med andre
lands regelverk har genteknolo-
giloven i Norge to vesentlige
begreper som lekfolkene mener
er en styrke og som mé behol-
des, nemlig at genmodifiserte
organismer skal ha samfunns-
messig nytte og vere basert pa
en bearekraftig utvikling. Det
betyr at genmodifiserte organis-
mer kan avvises dersom disse

Yomar Dé auri s
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kfafkspaneler bestar av 16 personer,
}dvnt fordelt pa kvinner og menn i alle
jidrb, geografisk fordelt over hele landet:
K% Erik Birkeland, 20, student, Alesund.
: 'Julla Bjernstad, 19, student, Moss.

relge d, 59, forretningsmann, Nesttun.
Yvo ___,ueBriton Denneche, 25, adm. sekreteer, Oslo.

GQUNNAR HANDAL

[——]

[———]

DE NASJONALE FORSKNINGSETISKE KOMITEER

BIOTEKNOLOGINEMNDA

Lekfolkskonferansen

om genmodifisert
mat

Det fprste lekfolkspanelet i Norge har vert ledet av professor Gunnar
Handal ved Pedagogisk forskningsinstitutt, Universitetet i Oslo

kriteriene ikke er innfridd.
Lekfolkene mener at definisjo-
nene av de to begrepene mé ut-
dypes n@rmere.

Lekfolkene er redd Norge
skal bli presset til & godta gen-

iy

rivtin
Goii aciomimELIA

modifiserte matvarer, som
f.eks. er godkjent i EU. Norge
ma4 i slike tilfeller veere villig til
4 bruke E@S-avtalens vetorett,
mener lekfolkene.

«Klaus Magnus Johansen, 18, skoleelev,
Mjendalen.

«Irja Johanson, 72, pensjonist/forsikrings-
agent, Jar.

« Rita Lunden Halseth, 35, kokk,
Kristiansund.

«Torger Richter Jenssen, 50, korrektur-
leser, Oslo.

@
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Helse

Selv om det ikke finnes genmat
i Norge, finnes det genmodifi-
serte poteter, tomater og soya-
bgnner som kan bli sgkt mar-
kedsfgrt i Norge. Dersom gen-
teknologien blir tillatt brukt i
tilknytning til mat i Norge, me-
ner lekfolkspanelet at forbed-
ring av n&ringsinnhold i s fall
bgr prioriteres.

— Forskerne bgr i stgrre grad
konsentrere seg om hva som
kan skje med kroppen var nir vi
spiser genmodifisert mat, skri-
ver lekfolkene i sin rapport, og
pépeker at vi vet for lite om
genmatens langsiktige pavirk-
ning pd menneskets genstruk-
tur.

De mener videre at gener
som gir resistens mot antibioti-
ka ikke ma brukes som markgr-
gen, fordi det finnes alternative
metoder som ikke medfgrer fare
for slik resistens. Dessuten er
det ikke noe i veien for 4 vente
pa at forskerne skal utvikle mer
kunnskap.

Lekfolkene ser at gentekno-
logisk forskning kan fgre til po-
sitive nyvinninger, men det er
imidlertid s mange usikre fak-
torer inne i bildet at det fgrer til
en reservert holdning fra pane-
let.

Miljo og okologi

Genteknologien kan gi raske og
omfattende endringer av gkosy-
stemets byggesteiner. Samtidig
er det ngdvendig & vurdere ny
teknologi i forhold til dagens
miljgproblemer. @kologiske as-

pekter er meget viktige i debat-
ten. Genteknologien vil i prak-
sis kunne bidra til 4 forsterke de
gkende monokulturene i land-
bruket, som mer og mer gir pa
bekostning av biologisk mang-
fold.

Panelet mener at det synes &
veare stgrre skepsis blant gkolo-
ger enn blant bioteknologer nir
det gjelder virkningen p miljg
og pkologi. De tillegger derfor
pkologenes oppfatning stgrst
vekt.

Panelet mener at vi ogsé her
ma ha tid til & vente, og at re-
spekt for kompleksiteten bgr
veare retningsgivende.

Okonomi
Produksjon av genmodifisert
mat kan f4 gkonomiske og mar-
kedsmessige konsekvenser.
Store investeringer vil blant an-
net favorisere store matvarepro-
dusenter innenfor primaemz-
ringene.

Primarprodusentenes rett til
4 ta sd fra egen avling mé der-
for beholdes, mener lekfolkspa-
nelet. I tilfeller der selger av sz-
den kan forlange avgift pa pa-
tentert prosess, bgr stgtteord-
ninger vurderes. Det Kkastes
frem en idé om at produsenter
som patenterer genprodukter
betaler avgift til et fond for opp-
bygging av kompetanse om
genteknologi i utviklingsland.

Merking

Merking av genmodifiserte pro-
dukter er et av de mest om-
diskuterte temaene. Lekfolks-

*Solveg Bull-Njaa Larsen, 54, hegskolelektor, Stavanger.
*Kent-Willy Pettersen, 26, koordinator, Tragstad. |
*Magne Rustad, 40, politi, Honefoss.

» Asmund Selfors, 65, lzerer, Selfors, .
+Einar Spjelkavik, 37, byggmester, Trondheim. !
* Else Stjernstrom, 47, avdelingsleder, Tromso
+Tone Ystanes, 34, hjiemmeveerende, Skjetten.
* Solfrid Aamot, 55, prosjektmedarbeider, Oppdal. |

panelet mener at genmodifiserte
produkter skal merkes i stgrst
mulig grad. Dette gjelder bide
genmodifiserte produkter og de
som er basert pi genteknologi.

— Vi gnsker at forbrukerne
skal kunne velge den maten de
vil spise, sier lekfolkspanelet,
som foresldr merking med
strekkoder/G-nummer, elektro-
nisk informasjon eller skriftlig
informasjon som fglger produk-
tet.

Panelet legger vekt pd at
myndighetene mé gi tilstrekke-
lig, troverdig og forstdelig in-
formasjon om hvordan genmo-
difisert mat fremstilles og hva
hensikten med genmodifise-
ringen er.

Etisk begrensning
Panelet er imot genmodifiserte
dyr i produksjon av mat.
Gjennom forskning pd gentek-
nologien flytter man grenser,
som kan fgre til endringer i vért
forhold til oss selv og naturen.
Lekfolkene mener dessuten at
det er viktig at forskningsetiske
regler pd dette omrédet er kjent
av alle forskere. De foreslar
derfor 4 innfgre en slags «var-
varsom-plakat» for genforsk-
ningen.

For forste gang har en gruppe
ikke-eksperter fdtt muligheten til
d uttale seg i et viktig samfunns-
spgrsmdl, i en sdkalt lekfolks-
konferanse — som representerer
vanlige folks syn.

Hia eren
LEKFOLKS-
KONFERANSE?

©kende oppmerksomhet om-
kring genmodifiserte matva-
rer var utgangspunktet for
ideen om & arrangere en lek-
folkskonferanse, som for gvrig
er den forste i sitt slag i
Norge, basert pa lignende
konferanser i Danmark.

De nasjonale forskningse-
tiske komitéer og Biotekno-
loginemnda tok initiativ il
konferansen. Malet var & la
ikke-eksperter fa muligheten
til & sette seg inn i saken, for &
kunne representere vanlige
menneskers syn pa sparsma-
let om genmodifiserte mat-
varer.

Sammensetningen
Lekfolkspanelet har bestatt av
16 personer i alderen 18-72
ar. De er likt fordelt pa kjenn,
kommer fra ulike steder i lan-
det og har forskjellig bak-
grunn.

Deltakere med neer tilknyt-
ning til yrker eller organisasjo-
ner med en uttalt politikk pa
omradet, ble utelukket fra del-
takelse i panelet. Dette ble
gjort for & unng& pavirkning
fra interessegrupper.

Samlinger
Lekfolkspanelet har fer selve
lekfolkskonferansen hatt to
forberedende samlinger, le-
det av professor Gunnar
Handal ved Universitetet i
Oslo. Under hele prosessen
har |ekfolkene fatt faktainfor-
masjon og synspunkter i form
av innlegg fra forskjellige fag-
folk, fulgt opp av utsparring
fra lekfolkspanelets side.
Sporsmal fra lekfolkene
og svar fra ekspertene har
dannet grunnlag for den opp-
fatning panelet har dannet
seg, og som dokumenteres i
lekfolkenes rapport.
Hensikten med konferan-
sen har vaert 4 gi samstemte
rad om genmodifiserte mat-
varer til politikere, myndighe-
ter og matvarebransjen. Dia-
log mellom eksperter og ikke-
eksperter har ogsa veert vik-
tig, for & bidra til en allsidig og
informert debatt om genmodi-
fisert mat i Norge.
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Boikott

Internasjonale selskaper som
Nestle, Coca-Cola og
McDonald’s kan bli rammet
av boikott som fglge av ame-
rikansk eksport av genmodi-
fiserte soyabgnner til Europa.

Trusselen kommer fra eu-
ropeiske landbruksimportg-
rer som i begynnelsen av ok-
tober innledet en protestkam-
panje mot USA, som blant
annet stgttes av Natur og
Ungdom.

Ifglge den amerikanske
stiftelsen for pkonomiske
trender har amerikanske
myndigheter nektet & innfgre
produkttesting eller merking
av genmat. Til nyhetsbyrdet
AP sier stiftelsen at 22 pro-
sent av husholdningene i
USA né forsgker & unnga sli-
ke produkter.

Merkeordning

Statens Nzringsmiddeltilsyn
har startet arbeidet med 4
lage en merkeordning for
genmodifiserte matvarer. I
Europa og USA produseres
og markedsfgres genmodifi-
serte planter og fisk. Ifglge
E@S-avtalen kan disse bli
markedsfgrt i Norge. WTO-
avtalen kan ogsé presse
Norge til & importere genmo-
difiserte matvarer.

Stortinget vedtok i fjor
hgst obligatorisk merking av
genmat, men forutsatte at
dette ikke skal skje pa be-
kostning av internasjonale
avtaler.

Problemet er at verken
EU eller FN har utarbeidet
regler p& omradet.

Statens Nzringsmiddel-
tilsyn skal under disse forut-
setningene lage en merkeord-
ning som skal vare ferdig i
Igpet av hgsten.

USA-aksjon

Amerikanske miljgaktivister
aksjonerte mot genmodifiser-
te soyabgnner i midten av
oktober. Fra den bergmte se-
rien X-files fikk aksjonistene
ideen om 4 oversprgyte en
hel dker med genmodifiserte
soyabgnner med giftfri ma-
ling.

Soyabgnnene er gjort re-
sistente mot ugressmidler.
Aksjonistene mener plantene
kan f4 uante konsekvenser
for mennesker og dyr.

RENERE
PRODUKSJON

MED ENZYMER

I Stavanger finnes et pilotanlegg for dyrking av
mikroorganismer. I forste omgang skal det pro-
duseres et enzym fra genmodifiserte tarmbakteri-
er. Enzymet kan bleke papirmasse pad en langt
mer miljpvennlig mdte enn dagens bruk av kje-
mikalier, forteller forskningssjef Gunnar Kleppe.

Vi finner ham som daglig leder
av Biosentrum, Statoils pilotan-
legg for fermentering som er lo-
kalisert ved Rogalandsforsk-
ningen. Dette er nettopp god-
kjent som produksjonsanlegg
for genmodifiserte mikroorga-
nismer 1 klasse 2, som det fgrste
i sitt slag i Norge.

— Var det vanskelig a fa an-

legget godkjent?
— Vi mgtte en profesjonell
holdning i Statens Helse-

tilsyn, som i fglge gentekno-
logiloven skal godkjenne an-
legg for inmesluttet bruk av
genmodifiserte  organismer,
sier Kleppe. Dette, i kombina-
sjon med anleggets hgye stan-
dard, fgrte til at prosessen
gikk greit. Helsetilsynet lovet
4 behandle sgknaden innen 60
dager — og stort mer gikk det
ikke heller.

Fareklasse 2

Anlegget bestdr av to mindre
fermentorer og en stor pa
30.000 liter beregnet p dyrking
av genmodifiserte mikroorga-
nismer i klasse 2, den nest la-
veste fareklassen. Det er et full-
automatisert og helt lukket an-
legg, mikroorganismene kan
derfor ikke komme i kontakt
med omverdenen. Alt avlgp
samles i et lukket system for
sterilisering og all luft fra fer-
mentorene sterilfiltreres.

Enzym
— Hva skal produseres ved an-
legget?

— Dette er et kommersielt
anlegg. Den fgrste produksjo-
nen blir et enzym, et protein fra
en genmodifisert tarmbakterie,
sier Kleppe. Sgknaden om selve
produksjonen er til behandling i
Sosial- og helsedepartementet.

Enzymet heter xylanase og
skal brukes i papirindustrien, og
produseres for det engelske fir-
maet Thomas Swan, som pro-
dusere spesialkjemikalier , bl.a.
for papirindustrien. For & bleke
papirmasse ma en bruke kjemi-
kalier, som f.eks. klor, men nd
vil Swan tilby en reinere og mer
miljgvennlig teknologi ved 4 er-
statte kjemikalier med enzymer,
forteller Kleppe.

Xylan

Det er xylan, et stoff i plantenes
cellevegger, som misfarger tre-
massen. Enzymet xylanase bry-
ter ned xylan. I naturen finnes
enzymet i vommen hos drgv-
tyggere, de lever jo av planter
og fér hjelp av en sopp i vom-
men til 4 produsere xylanase.
Ved & flytte genet fra soppen til
E. coli kan bakteriene produsere
xylanase, som i sin tur isoleres.
Selve teknologien eies av det
engelske firmaet Zeneca, tidli-
gere ICI, og ble godkjent for
produksjon i England alt i 1993.
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Produksjon
— I Danmark er produksjon av
industrienzymer en viktig indus-
tri, er det snakk om stor produk-
sjon i Stavanger?

— I fgrste omgang blir det i
pilotskala, noen kubikkmeter i
aret, som skal gé til markedsfo-
ring av den nye bleketeknologi-
en. N&r — og hvis — papirindus-
trien legger om sine produk-
sjonsmetoder, blir det snakk om
helt andre volumer, sier Kieppe.

Produksjon
for utlandet

— Hvorfor produsere dere for et
engelsk firma? Har dere ikke
norske oppdragsgivere?

— Vi vil gjerne produsere for
norske firmaer, men bortsett fra
A.L.Pharma og Biotec-Mack-
zymal, er det liten interesse for
fermentering her til lands, til
forskjell for de andre nordiske
land, sukker Kleppe. Vi har
gode forbindelser med f.eks.
Multiferm AB i Lund i Sverige
og produserer vaksiner og anti-
biotika for dem, men fra tradi-
sjonelle mikroorganismer.

— Den norske satsingen har
serlig veert rettet mot marine
ressurser, vi produserer vel fis-
kevaksiner i Norge?

— Ja, det gjgr vi, men ikke
mye. A.L.Pharma’s vaksiner
produseres  hovedsakelig i
Norge, sier Kleppe. Norbio’s
vaksineproduksjon skjer uten-
lands, selv om forskningen som
ledet frem til IPN-vaksinen fant
sted i Bergen. IPN er en smitt-
som virussykdom hos laks,

Lite miljo

— Bioteknologi har vert et sat-
singsomrdde siden 1985, og vi er
nd inne i det tredje nasjonale
handlingsprogrammet.  Forsk-
ningsrddet har investert betyde-

lig i bioteknologisk forskning ved
universiteter, hggskoler og insti-
utter — optimismen og forvent-
ningene har vert store. Hvorfor
har det veert si vanskelig d fd nee-
ringsvirksomhet ut av det?

— Det er nok mange faktorer
som spiller inn, sier Kleppe. En
av dem kan vere at det norske
miljget innen fermentering er sa
lite. Danmark har f.eks. lang
tradisjon innen fermentering,
noe som bioteknologien nyter
godt av i dag. I tillegg har nor-
ske grunnforskere tradisjonelt
hatt liten kontakt med industri-
en, til forskjell fra i mange an-
dre land. Ta USA, der er mye av
grunnforskningen rettet mot
konkrete problemer i industri-
en. I Norge, for 4 sette det litt pd
spissen, er forskerne ferdige
med et problem nér det er publi-
sert i et vitenskapelig tidsskrift.

— Men du kommer jo fra et
universitetsmiljp selv?

— Ja, men nd ser jeg det fra
den andre siden — og skulle gn-
ske at forskerne var tettere knyt-
tet til produksjonen. Det initia-
tiv NFR har tatt ved & gi stipend
til forskere fra instituttsektoren
som arbeider 1 industrien er et
skritt i riktig retning. Ordningen
bgr imidlertid utvides til univer-
sitetsstipendiater. F& dem ut i
industrien — tidlig, sier Kleppe.

Bruksomrader

— Det md da finnes et godt norsk
eksempel pa bruk av biotekno-
logi?

— Ja, selvfglgelig finnes det
gode norske prosjekter, smiler
Kleppe, men det burde vert fle-
re. Jeg har lyst til 4 nevne et vik-
tig omrédde, nemlig miljgrensing.
I 1992 veltet en stor tankbil
pverst i Psterdalen og 20.000 li-
ter olje rant ut over et stort omré-
det. Etter to dr var det fremdeles
olje under torven og skogen var
begynt & skrante. Det finnes bak-
terie som «spiser» olje. Bio-
sentrum har isolert en type bak-
terier som er meget effektiv sam-
men med en naturlig sdpe som
produseres av en annen bakterie.
Disse bakteriene er ikke genmo-
difiserte. I 1994 sprgytet vi en
blanding av bakterier og sdpe ut-
over omradet og etter tre méne-
der fantes det ikke spor av olje!
N4 vokser det nye granplanter pd
omrddet. Bioremediering, det vil
si opprensing av miljp ved hjelp
av mikroorganismer — kommer
tii 4 bli et meget viktig felt
i fremtiden, derfor trenger vi
ogsé flere mikrobiologer, slutter
Kleppe.

@

Bulgaria
regulerer
genmodifiserte
planter

Som fgrste land i det tidligere
@st-Europa har Bulgaria ved-
tatt 4 regulere bruk av genmo-
difiserte organismer i trdd med
EUs utsettingsdirektiv, 90/220.
Parlamentet oppnevnte i au-
gust -96 et rdd for sikker bruk
av genmodifiserte, hgyere
planter. Bulgaria gnsker tek-
nisk og gkonomisk samarbeid
med EU og USA, men disse
har hittil ikke villet foreta felt-
forsgk i Bulgaria fordi landet
har manglet lovregulering.
Bulgaria er aktiv innen gentek-
nologi og har foretatt tre felt-
forsgk med genmodifiserte
planter siden 1991, to typer to-
bakk og en type alf-alfa. RKA

Medisin
fra melk

Etter tidrs utvikling er de fgr-
ste kliniske forsgkene i gang
med medisiner produsert i
melk fra transgene dyr.
Genzyme Transgenics i
Massachusetts tester toksisite-
ten av AtIII (antitrombin, et
plasmaprotein som hindre
blodet & koagulere). Proteinet
er isolert fra melken fra trans-
gene geiter. I Skottland produ-
Serer transgene sauer, eiet av
PPL Therapeutics, alfa-1-anti-
trypsin i sin melk, et protein
som skal gis som spray til pa-
sienter med cystisk fibrose.
PPL planlegger & starte klinis-
ke forsgk 1 ar. RKA

Naturlig
farget bomull -

Calgene, USA, har nylig fatt
patent pa en plante med farget
bomull! Planten er genmodifi-
sert til & uttrykke melanin, et
brunt pigment som bl.a. finnes
1 hud og hér. Forskemne hos
Calgene har genmodifisert
plantene slik at de produserer
melanin i bomullsfibrene.
Naturlig farget bomull vil
ikke trenge ekstra farging.
Selskapet har ogsé bla og red
bomull under utvikling.
Farging av bomullsfibrene
kan noen ganger koste like
mye som fibrene selv.
Calgene mener de nye fibrene
vil veere attraktive for tekstil-
industrien. RKA
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Elevene ved
Porsgrunn vide-
regaende skole
har fatt mye flott
utstyr til under-
visning I biotek-
nologi. Fra ven-
stre: Anne
Gunhild
Waagsbg,
Janniche Saetre,
Julie Dahle,
Niels Christian
Petersen, Roger
Rappestad og
Vigleik
Angeltveit.

Vigleik Angeltveit er en av elevene ved Porsgrunn
videregdende skole som har valgt bioteknologi =S
som eget fag, her ved sterilbenken. ’

Skoler
sammen

GEN]alt

Tekst og foto Thor-Ivar Guldberg

GENTEKNOLOGI

Tre videregdende skoler i Telemark har inngdtt
et omfattende samarbeid om undervisning i gen-
teknologi. Felles innkjop av avansert utstyr og
kjemikalier setter skolene i stand til d tilby teore-
tisk og praktisk undervisning som ellers ville blitt

for kostbar.

Med i samarbeidet er Porsgrunn
videregdende skole, Bamble vi-
deregdende skole og Skien vi-
deregfende skole. Av disse er
det imidlertid bare Porsgrunn
videregdende skole som har
bioteknologi som eget fag.

Det kostbare utstyret gér pa
omgang mellom skolene etter et
avtalt tidsskjema.

— Tanken med samarbeidet
har hele tiden veert & dele pa kost-
nadene for 4 f4 rdd til det kostba-
Te utstyret som nd setter skolene i
stand til & gjennomfgre relativt
avanserte elevoppgaver, som el-
lers ville vert umulig, sier lektor
Espen Paus ved Porsgrunn vide-
regdende skole til Genialt.

Forskningsmiljoet
Skolene satser ogsé pa et nert
samarbeid med det lokale ne&-
ringslivet, spesielt forsknings-
miljgene i Bionor Research
Products (BRP) og Telelab.

I samarbeid med skolene
har BRP utarbeidet en kommer-
siell forsgkspakke som benyt-
tes i undervisningen. Foruten
ferdige rér med kjemikalier
spesielt beregnet pa elevoppga-
vene, inneholder forsgkspakke-
ne ogsa et tilrettelagt kompen-
dium som beskriver oppgave-
ne, gir teoretisk innsikt og be-
skriver hvordan arbeidet gjen-
nomfores.

Forskningsmiljgene funge-

rer ogsa som radgivere over-
for skolene og skaffer dessu-
ten det utstyret skolene bru-
ker.

Snorr i gentest

I samarbeid med Telelab i
Porsgrunn har Porsgrunn vide-
regdende skole gjennomfgrt
gentester — basert pa elevenes
eget sngrr. Mélet var 4 lete etter

et gen som gir resistens mot
et spesifikt antibiotikum.

Forst hentet elevene forsgks-
materiale fra nesen p& hveran-
dre. Bakteriene ble dyrket pd
skolen til & begynne med.
Senere tok elevene petriskélene
med seg til Telelabs laboratori-
um, hvor man fikk ut DNA — ar-
vestoff. Deretter bar det tilbake
til skolen hvor man for enkelte

| rw i 14} ;..: =
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Skolen er forngyd med situasjonen, bdde ndr det gjelder utstyr og midler
til kjemikalier, sier lektor Espen Paus ved Porsgrunn videregdende skole.

@
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elever kunne pdviste genet
gjennom elektroforese.

Konklusjonen pa gentestene
var at noen av elevene var resi-
stente mot et spesielt antibioti-
kum, og at de i tilfelle legebe-
handling eventuelt métte bruke
en annen sort antibiotika.

Slike tester ville ikke veart
mulig uten det avanserte og
kostbare utstyret skolene dispo-
nerer. Endel av utstyret er fak-
tisk si bra at neringslivet i en-
kelte situasjonen henvender seg
til skolen for & fi lane utstyr.
Dette gjelder blant annet et ka-
mera som kan fotografere geler,
etter at elektroforese er utfert.

Tidlig innfering

P4 landsbasis er det farre enn
10 videregaende skoler som til-
byr samme praktiske og teore-
tiske undervisning i gentekno-
logi.

Med si beskjeden utbredel-
se kan man stille spgrsmdl om
hvorfor enkelte skoler satser s
sterkt faglig og gkonomisk pa
dette feltet?

— Genteknologi er et frem-
tidsrettet omrade som elevene
begr ha kjennskap til. Vi gnsker
4 gi dem en teoretisk og prak-
tisk bakgrunn, slik at de kan
gjgre seg opp en mening om
genteknologi pé et tidlig tids-
punkt. Hipet er at elevene skal
fortsette sin utdanning i samme
retning. Kanskje vil de med ti-
den vare med & bygge opp
kompetanse pd genteknologi
lokalt, sier lektor Espen Paus.

I et videre perspektiv er
maélsettingen at praktiske for-
spk innen bioteknologi skal bli
sd lett tilgjengelig at flere sko-
ler skal kunne gjennomfgre det-
te pd egen hand.

Etterutdanning

For 4 kunne gjennomfgre un-
dervisning i genteknologi i de
tre skolene, har det vert tving-
ende ngdvendig 4 bruke en del
penger pd 4 etterutdanne lzre-
re. Telemark fylke har bidratt
med midler til dette.

Mange har veart pa kurs ved
hgyskoler og universitet, men
ogsa nzringslivet ser nd et mar-
ked i etterutdanning av lazrere.
Samarbeidet med forsknings-
miljgene har resultert i et eget
kursopplegg for lzrere, i regi
av BRP.

Undervisningen skjer i sko-
lens lokaler og med skolens ut-
styr. Som motytelse fir skolen
gratis kursplasser for sine egne
lerere.
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Antibiotikaresistente
planter — et nytt ugress?

laboratorier.

Tittel: Bruk av kanamycinresistens som markergener i genmodifiserte planter
— sikkerhet for miljg og helse.

Utredet for: Direktoratet for miljgforvaltning, Nr. 1996-3.

Forfatter: Dr.scient. Hilde Kruse, Norges veterinaerhegskole/Statens veterinaere
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Av Wenche Blix Gundersen

Nar en plante skal «f& et nytt
gen» — det vaere seg toleranse
mot et ugressmiddel eller resis-
tens mot insektangrep — settes
genet inn i en egnet vektor, som
tradisjonelt har et gen for anti-
biotikaresistens. Nir cellesus-
pensjon sdes ut pa et vekstme-
dium som er tilsatt antibiotiku-
met er det bare de cellene som
har tatt opp genkonstruksjonen
kan vokse opp og utvikles til
planter (GMP). Det er kun i
dette trinnet antibiotikaresis-
tensen har en funksjon.

Resistensproblemer
Antibiotika er en velsignelse
som har revolusjonert mennes-
kers og dyrs forhold til bakteri-
elle infeksjoner. Bruk og mis-
bruk har imidlertid medfgrt be-
tydelige  resistensproblemer.
Det er derfor naturlig & spgrre
seg om bruk av antibiotikaresi-
stensgener i planter vil gke
spredning av antibiotikaresi-
stens, og derved gke de globale
resistensproblemer.

Utredningen gir fgrst en
nyttig oversikt over hvilket om-
fang genmodifisering av plan-
ter har i verden pr. 1996. Over
60 forskjellige plantearter er
genmodifisert, og mer enn tu-
sen feltforsgk er gjennomfgrt
i mer enn 30 land. Hyppigst
er ugressmiddel-toleranse, tett
fulgt av resistens mot plante-
gdeleggende virus og insekter.
Kanamycin/neomycin-resistens
brukes oftest i GMP, men ogsé
resistens mot andre antibiotika
har vert, og blir stadig, brukt.
Utredningen forteller oss hvor-
dan disse genene kan fjernes fra
plantene ved utkryssing, i alle
fall nar det gjelder planter med
kjgnnet formering.

Resistensgen

Kanamycin og neomycin er
«aminoglykosider», og alle
aminoglykosidene er svert tok-
siske. Nyrene og hgrsel/balanse
er sarlig utsatt. Kanamycin og
neomycin brukes ikke til syste-
misk behandling av infeksjoner
hos mennesker og dyr. Amino-
glykosidene absorberes ikke fra
tarmen — og kanamycin har
vert brukt til «tarmsterilise-
ring» fgr operasjoner hos dyr,
men ogsd det er pad vei ut.
Resistensgenet som brukes gir
beskjed om et enzym, amino-
glykosidfosfotransferase, som
setter en fosfatgruppe pa bide
kanamycin og neomycin hvis
det far sjansen. Derved fjernes
den antibakterielle effekten.
Enzymet affiserer ikke genta-
micin, tobramycin eller netil-
micin; aminoglykosider som
brukes i1 humanmedisin ved
serlig alvorlige infeksjoner.
Man spgr seg:

Hvis vi spiser en plante med
dette genet — aph(3’ )-1I — vil det
skade oss?

Vil dette genet kunne overfg-
res til bakterier som naturlig
finnes i var tarm? (Horisontal
genoverforing?)

Vil det kunne fpre til nedbryt-
ning av kanamycin/neomycin
hvis vdr (eller vdre dyrs) tarm
skulle trenge «sterilisering»?

Flavr Savr-tomaten
Spgrsmélene ble grundig gjen-
nomgdtt av USAs «Food and
Drug Administration», FDA, i
forbindelse med godkjenning
av Flavr Savr™ tomaten som
ogsd inneholdt aph(3’)-II-genet.
De konkluderte med at Flavr
Savr™ var like trygg & spise
som vanlige tomater. Det ble
imidlertid uttrykt bekymring
over aph(3’)-1l-genet i vekster
som blir dyrket i si stor skala;
man tenkte da pA muligheten av
horisontal genoverfgring i jor-
den.
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Man var ogsd bekymret
over signaleffekten — signalet
om at det er fritt frem & bruke
antibiotikaresistensgener i gen-
modifisering av planter. Ogs4
ampicillinresistens har vart
brukt, og ampicillin er et bred-
spektret penicillin. Penicillin-
ene er spesielt nyttige antibioti-
ka som brukes i behandling av
infeksjoner bade hos mennes-
ker og dyr.

Konklusjonene i denne ut-
redningen kan oppsummeres:

@ Risiko for alvorlige
konsekvenser ved bruk
av aph(3’)-II er vanske-
lig 4 4 gye pa.

® Kanamycin og neomy-
cin brukes svert lite til
behandling av mennes-
ker og dyr. Likevel er
det ingen grunn til &
pke spredning av resis-
tens mot dem.

@ Muligheten for overfg-
ring av aph(3°)-1I fra
genmodifisert plante-
materiale til tarmbakte-
rier hos dyr eller men-
nesker synes svert li-
ten. Allikevel bgr grun-
dige forundersgkelser
gjennomfgres. Vi vet
for lite.

@ Metoder for fjemning av
markgrgener fra den en-
delige GMP finnes og
bgr brukes.

® Skal antibiotikaresi-
stensgener brukes, bgr
man velge resistens mot
antibiotika som ikke be-
nyttes i behandling av
mennesker eller dyr.

@ Aksept av kanamycin-
resistens kan gi feil sig-
naleffekt.

Kanskje er antibiotikaresistens-
gener i planter et ugress som
verdensoponionen bgr luke ut?



KJONNSTESH

— lrenger

GEN]alt

Av Ruth Kleppe Aakvaag

Hensikten med kjgnnstesting av kvinnelige
idrettsutgvere i OL-sammenheng er d utelukke
menn fra d delta i kvinnenes konkurranser, men
resultatet er at kvinner utelukkes. Det sa professor
Arne Ljungquist pd Bioteknologinemndas semi-

nar i oktober.

Professor Arne Ljungquist, pre-
sident 1 Det svenske idrettsfor-
bundet, medlem av IOC, Den
internasjonale olympiske komi-
té og IOC’s medisinske kommi-
sjon, har engasjert seg sterkt for
4 fi slutt pd kjgnnstesting av
kvinnelige idrettsutgvere. Men
hittil har det ikke lykkes, fortal-
te han pi nemndas seminar 3.
oktober. Han er imidlertid glad
for at det internasjonale friid-
rettsforbundet  sluttet  med
kjgnnstesting i 1992.

Av de internasjonale sarfor-
bundene er det bare judo, vol-
leyball, vektlgfting, basketball
og ski som fremdeles krever
kjgnnssertifikat. Dersom IOC
slutter med testing, hevdet han,
vil seerforbudene komme etter.

Hvorfor kjonnstest?

I 1988 presiserte IOC at hensik-
ten med kjgnnstesten ikke er &
skille mellom kjgnnene, men &
hindre at mannlige idrettsutgve-
re kan delta i kvinnenes konkur-
ranser. Formdlet med testen ble
bekreftet av IOC i 1991, sa
Ljungquist.

Hva er en kjonnstest?

I IOC er testen tredelt: Celler
fra munnhulen testes for et be-
stemt gen, SRY-genet. Dette ge-
net finnes vanligvis pd Y-kro-
mosomet og setter igang den
prosessen som tidlig pd foster-
stadiet fgrer til utviklingen av et
guttefoster. Nerver at et SRY-
gen tolkes som om individet
ogsd har et Y-kromosom, men
genet kan ogsé finnes hos feno-
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typiske kvinner med 46XY-ge-
notyp, papekte Ljungquist.

Dersom SRY-testen er posi-
tiv, utfgres en kromosomanaly-
se pa blodceller. Blir det pavist
et XY-kromosommgnster gjg-
res det til slutt en gynekologisk
undersgkelse.

Krav til kjonnstest?
Ljungquist stilte fglgende krav
til en test: For det forste mé det
dokumenteres at testen er ngd-
vendig. I tillegg ma testen gi et
entydig svar, vere etisk og vi-
tenskapelig holdbar og den mé
vere enkel for idrettsutgverne 4
A utfgrt.

Den testen som brukes i dag
oppfyller ikke disse kravene,
hevdet Ljungquist. Riktignok er
den enkel for utgverne, men det
er bade etiske og vitenskapelige
argumenter 1 mot testen.
Dessuten tester den ikke for
kjgnn, siden menn med XX-
kromosommgnster ikke skilles
ut i SRY-testen.

Et mutert og ikke fungeren-
de SRY-gen kan ikke skilles ut i
testen.

Vitenskapelige
argumenter
Ljungquist oppsummerte de vi-
tenskapelige argumentene mot
kjgnnstesting pd denne méten:
Det er ikke fgrt bevis for at
menn prgver 4 stille i kvinne-
klassen i dag. Genetisk kjgnn,
definert ut fra kromosombildet,
m4 ikke forveksles med en per-
sons kjgnn.
Der er ikke vist at en kvinne

Kjpnnstest ble innfgrt for
d hindre menn i 4 delta
i kvinneidretten, men
resultatet er at kvinner
utelukkes. Florence Friffith
er bade sterk og rask,
men ikke mindre feminin
av den grunn.

{Folo: Scan Folo)
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med kromosombildet XY har
noen konkurransefortrinn frem-
for kvinner med kromosombil-
det XX. Testen er ubrukelig for-
di en mann med kromosom-
mgnster XX vil passere en ge-
netisk test for kvinner,

Det finnes kort og godt ikke
en laboratorietest som p4 en en-
kel méte kan avgjgre en persons
kjgnn, hevdet Ljungquist. I siste
instans ma det vere personens
egen kjgnnsidentitet som ma
vare avgjgrende.

Etiske argumenter

Kan man forestille seg den per-
sonlige tragedien det er for en
ung kvinne plutselig & fa vite at
hun ikke har passert kjgnnstest
som kvinne?

I Los Angeles i 1984 testet
seks av 2500 kvinner positivt
for SRY-genet, i Barcelona fire
av 2000. Ca. en av 500 idretts-
kvinner vil teste positivt for
SRY-genet.

Diskriminerende

Testing fgrer til en uetisk diskri-
minering av kvinnelige idretts-
utgvere med en bestemt gene-
tisk anomali, hevdet Ljung-
quist. Det er ogsé uetisk at kvin-
nelige idrettsutgvere forledes til
a tro at de, ved & akseptere tes-
ten, er beskyttet mot at menn
blander seg inn i deres konkur-
ranser.

Dopingtest med vitner
Med den mediefokusering man
har pé toppidrettsutgvere i dag
ville det vere umulig for en
mann & kunne skjule sin identi-
tet.

— Om ikke fgr, ville han bli
oppdaget ved dopingtesting
som krever at urinprgve avgis i
narver av vitner. Hvordan skal
en mann unngd & bli avslgrt i en
slik situasjon, spurte Ljung-
quist.

I OL skal de tre medaljev-
inneme alltid gjennomgd do-
pingkontroll, i tillegg blir
mange av de andre utgverne
plukket ut til dopingtesting.

Fjern kjonnstesten
Ljungquists konklusjon var
grei: Slutt med kjgnnstesting.

— Det er ungdvendig, uviten-
skapelig, uetisk og diskrimine-
rende overfor kvinner.

Slik dopingkontrollen fun-
gerer vil den vare tilstrekkelig
til 4 holde mannlige utgvere
borte fra kvinnenes konkurran-
ser — om noen skulle gnske &
prove seg, mente han.

Genialt nr. 4-96

AKsjon mot soyabgnner

Norske forbrukere skal forelppig slippe 4 fa produkter basert pd
genmodifiserte soyabgnner, men til vdren er det mer usikkert.

Det er Dagligvarehandelens
Miljg- og Emballasjeforum
(DMF) som lover at norske for-
brukere forelgpig skal slippe &
fa slike produkter. DMF repre-
senterer de fleste forretninger
og grossister i matvarebran-
sjen. DMF nekter inntil videre
a selge produkter som innehol-
der soya fra genmodifiserte
soyabgnner.

Krever garanti

Problemet er at de amerikanske
lastene med soyabgnner inne-
holder to prosent genmodifi-
serte bgnner. Dersom det ikke
lar seg gjgre & skille vanlige
bgnner fra genmodifiserte bgn-
ner, krever DMF at produsente-

- ne av hver enkelt matvare méa

garantere for at det ikke er
brukt genmodifiserte soyabgn-
ner i produksjonen.

Unngar gensoya
Denofa A/S er enerddende pa
import av soyabgnner i Norge

(Foto: Thor-Ivar Guidberg)

Norske forbrikere slfp
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og tar &rlig inn 300.000 tonn.
De tar signalene fra dagligvare-
bransjen alvorlig og bytter der-
for ut sin amerikanske leveran-
dor med en kanadisk, fordi ka-
nadiske produsenter ennd ikke
har startet med kommersiell
produksjon av genmodifiserte
soyabgnner. Denofa A/S im-
porterer derfor fire laster p4 til
sammen 120.000 tonn soya-
bgnner fra en kanadisk leveran-
dgr i hgst. Den fgrste lasten er
allerede kommet til Norge.

Usikkert

Denofa A/S vil kunne opprett-
holde full drift med vanlige
soyabgnner ved anlegget i
Fredrikstad fram til varen.

— Dette partiet vil dekke in-
nenlandsforbruket av soyaolje
til neringsmiddelindustrien og
mel til dyrefor ut april, sier
Odd. R. Bjgmstad i Denofa
A/S.

I april mener han det kan bli
vanskeligere & oppdrive partier
som ikke er blandet
med genmodifiserte
soyabgnner.

Kjopt tid

— I mellomtiden har
vi kjept oss tid fram
til varen, Kanskje
lenger. Inntil da mi
sithasjonen avklares,
sier Bjgrnstad.
Spgrsmélet er om
forbrukerne eller de

amerikanske produsentene gir
seg forst, eller om det er mulig
4 dyrke begge soyatypene og
holde dem adskilt fra hveran-
dre, sier Bjgrmstad.

Han synes det er vanskelig &
ta standpunkt for eller mot gen-
modifiserte soyabgnner, men
lytter forelgpig til kundene.

— Vil kundene ha soyaolje og
mel som ikke er genmodifisert,
sa skal vi forsgke & finne leve-
randgrer, sier han til Genialt.

Europa

Amerikanernes genmodifiserte
soyabgnner er allerede blitt
storpolitikk. Europa har gitt
klare signaler mot genmodifi-
sering, mens USA §varer med
beskyldninger om  proteksjo-
nisme og trusler om straffere-
aksjoner ved brudd pé den in-
ternasjonale WTO-avtalen.

— Spgrsmélet om genmodi-
fiserte soyabgnner mé fgrst og
fremst finne en internasjonal
lgsning i Europa. Deretter vil
Norge sannsynligvis mitte fgl-
ge den utviklingen som far gyl-
dighet i E@S-omridet, sier
Oddf‘R Bjpmstad.

Han mener det er snakk om
en kamp pé hgyt plan og store
verdier. Ingen tgr si med stor
sikkerhet om det gér i den ene
eller den andre retningen.

Japan har allerede godkjent
den amerikanske gensoyaen og
unngdr dermed konflikt med
USA denne gangen. R 16

Ragnar Kruse-Madsen ved Fredrikstad-anlegget til Dengfa
AlS. Her er det forelppig bare «ekte» soya som importeresi.

N

(Foto: Thor-Ivar Guldberg)
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MANDAT

Bioteknologinemnda skal vurdere generelle og
ptinsipielle sparsmal samt fremme forslag til etiske
retningslinjer i forbindelse med utviklingen av

moderne hioteknologi.

Videre skal nemnida bidra med informasjon til

|

SAMMENSETNING

Bioteknologinemndas medlenuner bestar av

representanter for ulike depattementer,

offentlige institusjoner og organisasjoner. Med
en slik bredt sammensatt ridgivende forsamling
il regjetingen sikre seg at alle typer argumenter

skal bli vurdert far et 13d avgis.

ol

Publikasjoner fra

Bioteknologinemnda

Rapport
fra debattmgte

Bioteknologinemnda har la-
get en egen rapport fra de-
battmgtet om genmodifisert
mat pd Lillehammer 30. au-
gusti &r.

Rapporten heter «Gen-
modifisert mat: Konse-
kvenser for produsent og
forbruker?» og kan bestilles
hos  Bioteknologinemnda.
(telefon/faks m.v. side 3).

Mailsetningen for mgtet
pé Lillehammer var & belyse
temaet fra ulike sider: — Hva
gjgres pd dette omridet i
dag? — Hva er fremtidsutsik-
tene? I forlengelsen av dette:
Hva vil i si fall konsekven-
sene vere for forbrukere,
produsenter, naringsmidde-
lindustrien og dagligvare-
bransjen?

Spgrsmdlet om merking
og informasjon til forbruker-
ne er sterkt fokusert i den of-
fentlige debatten om genmo-
difisert mat og dette temaet
ble grundig belyst fra bide
innledernes side og under
den generelle debatten.

Rapporten er pa totalt 48
sider.

Bioteknologinemnda er
i disse dager i ferd med

d etablere en egen
hjemmeside pd Inter-
nett. Nysatsingen er en
av flere informasjons-
kanaler som Biotekno-
loginemnda gnsker d
bruke for a presentere

seg selv og hva de arbei-

der med til enhver tid.

Sidene er fremdeles under ut-
vikling.  Bioteknologinemnda
tar gjerne i mot kommentarer
og rad fra brukeme: bioteknolo-
ginemnda@ online.no

Nemndas hjemmeside finner
du pé http://www.bion.no

P4 de nye internettsidene
kan du lese om Bioteknologi-
nemndas mandat, hvem som
sitter i nemnda, nyheter fra
nemndas arbeid, samt arrange-
menter.

Sidene har ogsi et ressurs-
senter hvor nemndas uttalelser

legges ut fortlgpende. Her kan
du ogsd bestille publikasjoner
fra Bioteknologinemnda.

Rapporter fra nemndas dpne
mgter blir lagt ut i fulltekst, slik
at interesserte kan laste dem
ned til sin egen datamaskin.

Hjemmesidene har ogsi en
kort presentasjon av moderne
bioteknologi, samt norsk lov-
verk pd omrédet. Du kan ogsa
mangvrere deg videre til an-
dre sider om Dbioteknologi
pad internettet ved hjelp av
pekere.

Scandinavian Conference on Human Genetics
Medical, social, legal and ethical implications of the HUGO program
25. - 27. april 1997, Radisson SAS Scandinavia Hotel, Oslo, Norway

BIO — Norsk Biologforening i samarbeid med Bioteknologinemnda inviterer til en stor skandina-
visk etter- og videreutdanningskonferanse om human genteknologi pa Radisson SAS Scandinavia
Hotel, Oslo, 25. — 27. april 1997.
Innen &r 2002 skal det humane genomet vare kartlagt i den gigantiske human genom prosjektet
(HUGO). BIO gnsker & informere om hva human genom prosjektet er og om hvilke typer informa-
sjon det vil fremskatfe og hvilke etiske, juridiske og sosiale problemstillinger dette igjen vil medfgre.
Spgrsmélet som hittil har blitt forbeholdt enkeltmennesker, vil bli vanlige for mye stgrre grup-
per. Den enkelte vil kunne oppleve ikke bare 4 sitte med ngkkelen til egen helse, men ogsé med in-
formasjon som er viktig for hele familien. Konferansen holdes delvis pa engelsk og norsk.
Innlederne pé konferansen er noen av Nordens og Europas dyktigste forskere pa omridet.
«Keynote» speaker er Sir Alec Jeffries fra Leicester i England.
I forbindelse med konferansen vil det bli avholdt en workshop spesielt beregnet pé lzrere. Det
vil bli gitt et billigpdmeldingstilbud til de som melder seg p4 far 1. januar 1997. Et begrenset antall
studenter som er medlem i BIO fér delta pa konferansen for kr 300,-

Fullstendig program for konferansen kan fir ved d kontakte:
Norsk Biologforening, Boks 1066 Blindern, 0316 OSLO
Telefon og faks: 22 85 46 26. Epost: unn.tove.kirkerud@bio.uio.no






