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Skal, skal ikke?

Skal jeg la meg teste for arvelig brystkreft — eller skal jeg la det
vare? Ca. en av 3.000 kvinner har arvet en genfeil som med stor
sannsynlighet vil fgre til bryst- eller eggstokkreft. Disse genfeilene er
ikke jevnt fordelt, men de finnes opphopet i enkelte slekter.

Andre familier kan ha sine plager som etterhvert kommer pa
genkartet — sé dette er en type valg som flere og flere vil bli stillet
overfor etterhvert som antallet gentester kommer pd markedet.

Til syvende og sist ma den enkelte bestemme om de vil leve med
mistanken eller f4 visshet om de er i risikogruppen for arvelige syk-
dommer. Dreier det seg om en sykdom som kan helbredes eller lin-
dres er det ikke noe problem, da bgr man kunne sette inn kontroll og
medisinsk behandling pé et s tidlig tidspunkt som mulig.

For sykdommer som det ikke finnes behandling for, kan saken
stille seg annerledes. Noen vil gi fra uvisshet til visshet og planleg-
ge livet sitt etter dette. Andre vil velge 4 ta det som det kommer,
hvis og ndr det kommer. Noen klarer kansk Jje 4 skyve mistanken fra
seg slik at hverdagen ikke blir preget av det, mens andre vil vere
pé daglig leting etter symptomer pé sykdom,

Brystkreftgenene satte denne typen problemer pd dagsorden for
alvor. Testene for de to genene man hittil har funnet brukes forelg-
pig bare i forskningssammenheng i Norge. Det er ikke enighet
blant ekspertene om testene bgr bli allment tilgjengelige. Arsaken
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er at man ikke er enige om hva som bgr gigres for de kyinner som
er i risikogruppen for arvelig bryst- og eggstokkreft. Man er ogsé
skeptisk til at yngre kvinner ber om kirurgisk fjerning av bryster og
eggstokker. Kvinnegrupper i USA vil ha forbud mot testing inntil
man kan tilby noe mer enn profylaktisk Kirurgi (fierning av bryster
og eggstokker).

Problemet blir ikke mindre ved atkommersielle interesser kommer
pa banen, slik man ser det i USA: Myriad Genetics Tne, | Salt Lake
City, Utah, tilbyr na gentester for de to brystkreftgenene for $ 2,400 for
farste familiemedlem og $395 for hver av de neste. Dersom man vet
at man er i en risikofamilie, eller tilhgrer en etnisk gruppe som har hgy
forckomst av mutasjoner i brystkreftgenene, som Ashkenazi-jgder,
Kan'en test muligens vere verdt pengene. Faren er at mange uten spe-
siell risiko ogsd vil la seg teste «for sikkerhets skylds.

Gentester mé fglges av omhyggelig veiledning, slik den norske lo-
ven krever. I sin uttalelse om oppsgkende genetisk veiledning legger
Bioteknologinemnda stor vekt p4 behovet for kunnskap, bide blant
helsepersonell og i befolkningen. Nar tilbudet av gentester gker vil
flere og flere av oss befinne oss i risikogruppen for et eller annet. Skal
vi kunne ta avgjorelse om gentesting, som ikke bare angdr oss selv,
men ogsd kan fd betydning for vire n@rmeste, m vi forsti rek kevid-
den og begrensningene som ligger i gentester.

Nytt fra nemnda

Om bruk av kjonnstesting
av kvinnelige idrettsutovere

Bioteknologinemnda finner at idrettens «kjgnnstester» av kvin-
nelige idrettsutgvere, i form av pavisning av SRY-genet ved hjelp
av PCR-metoden og kromosom-undersgkelser ved pévisning av
kjgnns-kromatin, er genetiske tester.

Nemnda mener kjgnnstester faller inn under lov om medi-
sinsk bruk av bioteknologi, og at disse testene derfor er forbudte
1 Norge. Nemnda bygger pé den tolkning av Bioteknologiloven
som Lovavdelingen ved Justis- og Politidepartementet (forelgpig
vurdering av 7. mai 1996), og lagdommer Rune Voll har avgitt.

Pévises SRY-genet eller XY-kromosom-mgnster hos en kvin-
nelig idrettsutgver har man medisinske opplysninger som m4 tol-
kes og som er langt mer omfattende enn selve «kjgnnstesten».
Dette er opplysninger om utgverens arveanlegg hun ikke har
bedt om og uten at det er veiledet pé forhind om konsekvensene.
Det er opplysninger som kan fgre til en alvorlig identitetskrise
hos en ung kvinne. Nemnda vil videre peke pé at det ikke finnes
en entydig definisjon av kjgnn. Det finnes ikke en enkel labora-
torietest som kan fastsette et individs kjgnn.

Bioteknologinemnda mener videre, etter 4 ha hgrt represen-
tanter fra idretten, at genetiske kjgnnstester ikke er ngdvendige i
idretten. Dagens sterke mediefokusering og dopingkontrollprak-
sis — hvor utgverne ma4 urinere under pasyn av vitner — gjgr det
lite sannsynlig at menn prgver & konkurrere i kvinneklassen.

Kvinner med «uvanlig» kjgnnskromosom-mgnster bgr ikke

utelukkes fra idrettskonkurranser, Det er ikke grunn til 4 tro at de
eventuelle fordeler som disse kvinnene far pa grunn av sin genetis-
ke tilstand er stgrre enn de fordeler noen utgvere har pa grunn av
andre typer av genetisk variasjon.

Nemnda oppfordrer myndighetene til 4 snarest mulig legge om
sin praksis med hensyn til godkjennelse av kjgnnstester for kvinne-
lige idrettsutgvere.

Internasjonalt presseseminar

Bioteknologinemnda er glad for at de norske idrettsmiljgene arbei-
der for & f4 bort kjgnnstester fra internasjonal idrett. Nemnda gn-
sker 4 bidra i dette arbeidet ved & arrangere et internasjonalt semi-
nar om bruk av kjgnnstester i idretten som skal arrangeres i forkant
av VM pé ski i Trondheim 18. februar 1997, Arrangementet skjer i
samarbeid med Idrettsmedisinsk rad.

Markedsforing av genmodifisert
sikorisalat (Radicchio rosso)

Miljgverndepartementet har bedt Bioteknologinemnda & uttale
seg angdende markedsfgring av genmodifisert sikorisalat
(Chicorium intybus), kultivar Radicchio rosso. Produktet det sg-
kes markedsfpringstillatelse for er frg og planter av genmodifisert
sikorisalat, som ble godkjent i EU 20. mai 1996. Nemnda be-
handlet spknad om markedsfgring av genmodifisert sikorisalat
forste gang i juni 1995. Davarende sgknad var begrenset til fram-
stilling av hansterile planter for 4 frambringe hybridfrg av sikori-
salat. Ndvaerende sgknad er utvidet til ogsa & gjelde produkter til
mat og dyrefér.

Bioteknologinemnda mener det er liten risiko for at markeds-
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Gled dere -

@lbrygging er en gammel kunst
— i over 5.000 &r har man forfi-
net teknikken, bide med hensyn
til rAmateriale og gjeerstammer.
Kan genteknologi virkelig bidra
med noe nytt?

Et problem med ¢l er at det
ikke taler lagring uten at sma-
ken forandres. Aroma og smak
kan stabiliseres med sulfitt uten
at man helt kan forklare hvor-
for,

Forskere wed _Carlsberg

Overhuset

Bioteknologinemnda har tidli-
gere uttalet seg mot de bredt
formulerte patentkravene man
ofte finner innen bioteknologi.
Et eksempel er Agracetus’s pa-
tent pd bomull som omfatter all
framtidig genmodifisert bom-
ull, nansett fremstillingsmaéte.

olhunder

bryggerier i Danmark har gen-
modifisert en gjerstamme slik
at den produserer mer sulfitt.
Vanligvis er konsentrasjonen av
sulfitt lav under gjeringen fordi
aminosyren S-adenosyl-methi-
onin hemmer overfgring av uor-
ganisk sulfat til sulfitt. Gjeren
har ikke fatt tilfgrt noen nye ge-
ner, men er blitt endret slik at
den har lavere produksjon av
det enzymet som fjerner sulfitt
(sulfittreduktase). Dette fgrer til

at sulfittkonsenstrasjonen gker
og produksjonen av S-adeno-
sylmethionin hemmes.

Gjaren er ikke satt inn i gl-
produksjon, men den metoden
som ble brukt til & «sld» ut ge-
net p kan ogsd brukes for andre
gener feks. alkohol-acetyl-
transferase for & fa hgyere kon-
sentrasjon av acetatestere, kjent
for & gi glet dets karakteristiske
aroma.

RKA

ut mot patentkrav

Overhuset i det engelske
parlament har né gatt til felts pd
samme front.. De uttaler at de
brede patentkravene hindrer vi-
dere forskning og  utvikling.
Som et eksempel trekker de
frem French Anderson og hans
kolleger som ble tilkjent USA-

patent pd ex vivo genterapi.
Overhuset er gverste juridiske
myndighet 1  Storbritannia.
Dette er fgrste gang de uttaler
seg om bioteknologipatenter.

RKA

Kugalskap
f‘t‘_‘:ii's"’_iﬁring

Det er nd mulig & pavise
proteinet «pl130/131», som
forarsaker kugalskap og
som man har funnet hos
personer med en ny type
Creutzfeldt-Jakobs sykdom
hos mennesker (New Engl.
J. Med. 335: 924-930, 1996).

Testen vil gjgre det mu-

lig & undersgke storfe uten & |

métte slakte dem forst.
Mange frykter at hambur-
gerne de spiste pa slutten av

| 80-4rene var fra infisert

storfe, og at de derfor har en
viss risiko for & utvikle den
nye typen CJ-sykdom.

Her har forsikringssel-

: skap i Storbritannia funnet

et nytt marked: For en arlig
premie pad 150$ vil Good-
fellow Rebecca Ingrams
Pearson utbetale 150 000$
dersom CJ-sykdom pavises.
Mange har allerede tegnet
forsikring!

RKA

fgring av genmodifisert sikorisalat, Radicchio rosso, til mat eller
dyref6r vil medfgre helsemessige konsekvenser.

Et flertall i nemnda mener likevel at en eventuell markedsfgring
ikke bgr skje fgr det er avklart hvordan et slikt produkt kan merkes
tilfredsstillende, og seleksjonsmarkgrer for antibiotikaresistens
ikke lenger er tilstede i planten.

Mindretallet i nemnda mener at man kan tillate markedsfgring
av genmodifisert sikorisalat ut fra den foreliggende sgknaden. Det
er lite sannsynlig at slik bruk av kanamycinresistensgener vil med-
fgre en helsemessig risiko.

Baerekraftig utvikling

Genteknologiloven krever at genmodifiserte organismer (GMO)
som skal godkjennes for utsetting i naturen ikke skal medfgre ska-
der for helse og miljg. Ved avgjgrelsen skal det ogsa legges vesent-
lig vekt pd om utsettingen har samfunnsmessig nytteverdi oger eg-
net til & fremme en beaerekraftig utvikling.

Bioteknologinemnda ble i 1994 bedt om bidra til en generell de-
batt om «bzrekraftig utvikling og samfunnsmessig nytteverdi» for
d prove & utdype og konkretisere disse begrepene i relasjon til
GMO. Som et ledd i dette arbeidet arrangerte nemnda i 1995 en in-
ternasjonal og en lokal konferanse som diskuterte disse begrepene.

Nemnda ser det slik at lovgiver gnsker at det skal utgves et
skjgnn for at hensyn utover virkning pa helse og miljg skal kunne
vektlegges. Det er nemndas oppfatning at dette skjgnnet vil utvik-
les og endres over tid — ut fra erfaringen med behandling av enkelt-
spknader om utsetting, ut fra kunnskapsutvikling pa det biologiske
og bioteknologiske omrédet og ut fra de ridende verdimessige
holdningene i samfunnet. Nemnda vil papeke at selv om begrepene
«samfunnsmessig nytteverdi» og «barekraftig utvikling» ikke er

skarpt definert, &pner den norske loven nettopp for & kunne ta
hensyn til et bredere perspektiv ved behandling av enkeltsaker.

De aller fleste sgknader om utsetting av GMO dreier seg om
genmodifiserte planter (GMP). Nemnda har ingen prinsipielle
innvendinger mot bruken av GMP som sddan. En gjennomgang
av nemndas uitalelser viser imidlertid at nemnda, under dette
bredere perspektivet, gjentatte ganger har hait innvendinger mot
de plantene som for tiden sgkes markedsfgrt. Nemndas betenke-
ligheter har iszr vert knyttet til:

— at gener for antibiotikaresistens fortsatt finnes i planten ved
markedsfgring,

— bruken av herbicidtolerante planter som kan krysse seg med
ville slektninger,

— faren for utvikling av resistens hos insekter ved bruk av in-
sekticidproduserende planter,

~ usikkerheten om bruken av herbicidresistente og insekticid-
produserende planter fgrer til redusert sprgytemiddelbruk.

Samfunnsnyttig og berekraftig bruk av herbicidresistente og in-

sekticidproduserende planter forutsetter at dette vil lede til en en-

dring av dyrkningspraksisen i en mer miljgvennlig retning. Det

gjennomgdende er at nemnda etterlyser dokumentasjon for at s&

vil skje ved bruk av genmodifiserte, herbicidresistente planter.

Nemnda etterlyser ogsd dokumentasjon/ informasjon om utvik-

ling av resistens hos insekter ved bruk av insekticidresistente

planter.

Fgre-var-prinsippet tilsier generelt at det stilles strenge krav
til dokumentasjon. Nemnda ville se det som gnskelig at norske
myndigheter tok initiativer overfor forskningssamfunnet, samt
andre land i EU/E@S-omridet og overfor EU-kommisjonen spe-
sielt, for & framskynde framskaffelsen av den etterlyste doku-
mentasjonen.
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Utalmodige bioteknologer
onsker talmodig kapital

Perspektivanalyse og Handlingsplan for Bioteknologi 1995-2005.
Norges forskningsrdd, 1996 (ISBN 82-12-00724-3).

(€] Anmeldt

R il _ av professor
\ t_?.-.lifi_«ls‘-d ';f, @E@ Terje Traavik,
Virologisk avdeling,

Institutt for medisinsk biologi,
Universitetet i Tromsg.

Dette dokumentet er, uansett hva
man forgvrig métte mene om
det, uhyre viktig ettersom det
skal danne grunnlaget for
Norges forskningsrids hold-
ninger til og arbeide med biotek-
nologi i de nermeste irene. Av
den grunn alene ber dokumentet
leses av alle politikere, beslut-
ningstagere, fagfolk og sam-
funnsbevisste mennesker som
gnsker innsikt i hva som kan for-
ventes av samfunnskonsekven-
ser, nasjonalt og globalt, i kjgl-
vannet av den genteknologiske
revolusjonen som startet for bare
ett par tifr siden og fortsatt pa-
ghr. Trass i en del kritiske inn-
vendinger anser denne anmelder
dokumentet hgyst lesverdig ogsé
av andre grunner. Det gir viktig
faktainnsikt i en til dels utmerket
utforming, det gir innspill til vik-
tige prinsippielle samfunnsde-
batter, og det provoserer til re-
fleksjon og ettertanke.

Utviklingsoptimismen rar
Bak denne publikasjonen star
Rédgivende utvalg for biotekno-
logi, oppnevnt av Norges forsk-
ningsrad i 1995 og ledet av pro-
fessor Hans Krokan. Utgangs-
punkiet er hele tiden bade bars og
katedral: bioteknologisk produk-
sjon og marked med utgangs-
punkt i norsk forskningsinnsats,
norske produktidéer og norske
firma, mot et bakgrunnslerret av
internasjonale  utviklingstrender
innen bioteknologi. Tonen og
konklusjonene er n&rmest udelt,
noen vil kanskje si blagyet, opti-
mistiske og positive hva angér
bioteknologiens fremtid generelt
sivel som norsk bioteknologisk
forskning og neringsvirksomhet
spesielt. Det skisseres flere steder
i dokumentet data og utvikling-
stendenser som kan rettferdiggjg-
re dette, men man hadde gjeme
sett en noe mindre aksepterende
og mer analytisk, systemkritisk
og problematiserende bakgrunn
for disse konklusjonene.

Begrensningens kunst
Det gjgres rede for en rekke
forsknings- og produksjons-sek-
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Tverrsnitt av DNA-strengen slik det fortoner seg under et elektronisk
mikroskop. Fotoet er ved Hans E. Krokan, som er leder av utvalget som
fikk i oppgave d utarbeide perspektivanalysen som her er anmeldt av
professor Terje Traavik.

torer hvor Norge bgr satse pé 4
bli en viktig bio- og eller gentek-
nologisk aktgr pd internasjonale
scener. Denne rekken er for lang,
og reflekterer vel til dels mer ut-
valgets sammensetning enn rea-
listiske faglige prioriteringer. For-
muleringene karakteriseres ofte
av en direkte uvitenskapelig
skrésikkerhet:  Bioteknologien
«kan» og «vil» fgre til de og de
storartede nyvinninger.

Talmodig og annen kapital
Bioteknologisk forskning og ut-
vikling er ressurskrevende, og
utvalget etterlyser stadig «tilmo-
dig kapital». Det gjor vel de fles-
te av oss! Kan hende ville det for
bioteknologien vere viktigere
med tdlmodige kapitalister? De
totale driftsutgifter til norsk bio-
teknologi var, basert p& opplys-
ninger fra forskningsinstitusjo-
ner og bedrifter, 669 millioner
kroner i 1993. Utvalget foreslar
né at staten og neringslivet til-
sammen skal gke de totale be-
vilgninger til bioteknologi med
300 millioner i 1997, gkende til
450 millioner i ar 2001 og 650
millioner kroner i 2005. Det

@

vekker forundring at utvalget
ikke selv problematiserer den
«samrgre» som ligger i begrepet
«virtual integration».

Etikk og sikkerhet

for helse og miljo

Trass i tankevekkende innspill
om etiske problemstillinger, spe-
sielt innen medisinsk biotekno-
logi, er dette de feltene som er
mest stemoderlig behartdlet i
dette dokumentet. Begrepet «ho-
risontal genoverfgring» glimrer
for eksempel med sitt fullstendi-
ge fraver. Dette er skuffende
ogsd fordi miljgoverviking og
risikovurdering i forbindelse
med utsetting eller utslipp av
genmodifiserte organismer, kon-
strukter eller sekvenser kan bli et
betydelig kommersielt marked i
tidrene som ligger foran oss.

Universitets- og forsk-
ningspolitiske innspill
Det finnes pa flere steder i do-
kumentet interessante innspill
som burde leses med stor opp-
merksomhet av mange personer
i KUF sével som innen norsk
na&ringsliv.
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Nytt fra nemnda

Bioteknologinemnda:

Om oppsokende
genetisk virksomhet

Sosial- og helsedepartementet har bedt Bioteknologinemnda
vurdere om helsevesenet pd eget initiativ skal kunne oppspore og
informere en pasients friske slektninger om at de ogs kan vére i
risikogruppen for samme arvelige sykdom.

Bioteknologinemnda behandlet saken i mgte 14. november
og er kommet til fglgende konklusjon:

Nemnda mener at informasjon til slektninger om genetisk be-
tinget gkt risiko for alvorlig sykdom bgr skje etter fglgende prin-
sipper:

1. Som hovedregel skal pasienten oppfordres til 4 informere
sine nermeste slektninger om deres gkte risiko for arvelig be-
tingede sykdom. For & sikre at informasjonen holder faglig
mal bgr pasienten tilbys skriftlig informasjon, utarbeidet ay
helsetilsynet, som kan overbringes slektningene.

2. Slektningene bgr i informasjonsmaterialet f4 tilbud om gene-
tisk veiledning og utredning. P4 denne bakgrunn kan sleki-
ningene pd fritt grunnlag velge om de vil kontakte helse-
vesenet.

3. Bioteknologinemnda mener man bgr vurdere 4 opprette en
nemnd/ridgivningsorgan for leger som kan ta avgjprelse i
seertilfeller hvor man vet at vital helseinformasjon ikke blir
gitt til slektninger,

4. Bioteknologinemnda vil videre peke pa at det bgr legges be-
tydelig vekt pa a pke befolkningens generelle kunnskaper om
sammenhengen mellom arv og sykdom. Det er ogs4 et stort
behoy for videre- og etterutdanning innen genetikk av flere
typer personell i helsesektoren, ogs4 blant allmennpraktise-
rende leger.

Bakgrunn

Den raske utviklingen innen genkartlegging har fort til en bety-
delig gkning i antall kjente genetisk betingede sykdommer. Som
en fplge av dette gker ogsé antall tester som kan forutsi hvem
som er i hgyrisikogrupper for fremtidig sykdom. Testene viser
ikke bare noe om den enkelte persons sykdomsrisiko, de kan
0gsd ha betydning for familiens gvrige medlemmer.

Spersmilet er om helsevesenet skal kunne oppsgke pasientens
slektninger for 4 gi informasjon om at de, p& bakgrunn av en ge-
netisk betinget sykdom i familien, ogsé kan véere i risikogruppen
for samme sykdom. I lov om medisinsk bruk av bioteknologi er
begrunnelsen mot en slik handling at ingen bgr patvinges fglsom
informasjon om seg selv som de ikke har bedt om. Enkelte er ue-
nige i denne strenge tolkningen og mener det er etisk uforsvarlig
ikke @ gi informasjon som, i de mest alvorlige tilfellene, kan red-
de liv. Spgrsmalet om ikke loven bgr endres pa dette punkt har
Vart tatt opp i Stortingets sporretime flere ganger.

Ikke bare gentester

Det gjelder ikke bare bruk av gentester, man kan ogsi & infor-
masjon om arvelige sykdommer via tradisjonelle kliniske tester,
som f.eks. forhgyet kolesterol. Forelgpig er det ikke kommersielt
tilgjengelige gentester hverken for brystkreft eller tarmkreft. Det
finnes gentester, bl.a. for Huntington-genet, for Fragilt-X, og det
skjer en rask utvikling i bruk av gentester. I forskningssammen-
heng brukes gentester for arvelig bryst- og tarmkreft,
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Pasienten gir vanligvis informasjon

til sine nzermeste slektninger

Ut fra signaler fra de human genetiske fagmiljgene i Norge synes
det som om slektninger i de fleste tilfeller fir den informasjon
som er ngdvendig. Informasjonen er ofte ikke god nok og det fin-
nes ogsd eksempler pd at informasjon om gkt sykdomsrisiko ikke
nir frem.

Nemnda mener derfor at det bgr innarbeides rutiner som sik-
rer at den informasjon pasientens slektninger mottar blir av en
bedre kvalitet. Det bor utarbeides skriftlig materiale som pasien-
ten kan distribuere blant sine nzre slektninger. Disse bgr invite-
res til oppfplgende genetisk veiledning og utredning.

Det kan vare behov for en nemnd som i srtilfeller kan av-
gjore at legen kan kontakte slektninger ndr det er alvorlig fare
for deres helse. Dette kan vere i tilfeller hvor pasienten, av
ulike drsaker, ikke selv er i stand til 4 bidra i informasjons-
prosessern.

Etter nemndas syn er det pasienten som mé avgjgre hvilke
slektninger som skal f4 informasjon. Det kan ikke vére aktuelt
for helsevesenet 4 oppspore slektninger via slektsregistre.

Vil slektningene la seg teste?
Av 7400 danske kvinner som fikk tilbud om & teste om de var
berere av et gen for cystisk fibrose (delta-F508) lot 89 prosent
seg teste. Etter to dr hadde 91 prosent av barerne informert sine
s@sken om sin bererstatus, noe som hadde fort til at 34 prosent
av spsknene ogsd hadde blitt testet. Det er vanskelig 4 overfore
denne undersgkelsen til norske forhold og til andre, mer alvorli-
ge sykdommer, men det stgtter opp om antagelsen at informasjon
skjer fra pasient til familien.

Bare 10-12 prosent av personer i risikogruppen for
Huntingtons sykdom benytter seg ay tilbudet om genetisk tes-
ting, og da ofte i forbindelse med reproduksjon.

Det trengs okte kunnskaper om

sammenhengen mellom arv og sykdom

Det er et stort behov for informasjon om sammenhengen mellom
arv og sykdom i befolkningen. I tillegg er det ngdvendig med et-
ter- og videreutdanning av flere typer helsepersonell, ogsé all-
mennpraktiserende leger

Kapasitet og prioritering

Det er ngdvendig at helsevesenet har tilstrekkelig kapasitet innen
flere fagomrider til rask oppfglging av slektninger som ber om
genetisk utredning/testing, hvis ikke risikerer man engstelse og
sykeliggjoring av ellers friske personer.

I forste omgang ma man prioritere sykdommer som har en
klar og entydig diagnose, og hvor tidlig diagnose kan forhindre
utbrudd eller gjgre sykdommen mindre alvorlig. Eksempler p4
denne typen sykdommer er arvelig forhgyet kolesterol, arvelig
mage- og tarmkreft, Fragilt-X, Huntingtons sykdom og arvelig
form for bryst- og eggstokkreft.

Ruth Kleppe Aakvaag
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Kreftfamilier tilbys informasjon
og kontrollopplegg via Internett

Kvinner i familier med spesielt mye brystkreft
Jar na tilbud om informasjon og kontroll via
Internett. Avdeling for medisinsk genetikk ved
Haukeland sykehus gdr nye veier for @ komme
i kontakt med kvinner som er i risikogruppen
Jor brystkreft og som bor pad Vestlandet. De fair
tilbud om gentesting som kan vise om de har
arvet familiens kreftgen - eller de kan fa den
gledelige beskjeden at de ikke har stgrre risiko

enn alle andre kvinner.

4
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Ruth Kleppe Aakvaag

Det har lenge veart kjent at
bryst- og eggstokkreft «gikk» i
enkelte familier. De to bryst-
kreftgene BRCA1 og BRCA2
er involvert i 5-10 prosent av
alle tilfeller av brystkreft, og i
ca 90 prosent i familier med fle-
re syke i ung alder. Gen-i-Alt
fant informasjon om brystkreft
pd Internett i et oppslag fra
Avdeling for medisinsk gene-
tikk ved Haukeland Sykehus i
Bergen: http://www.uib.no/med/

avdmedgen/med_gen.html. Vi ba
professor Jaran Apold fortelle
mer om prosjektet:

Kreft skyldes
feil i arvestoffet
— Kreft er genetisk betinget, og
en kreftcelle har feil i flere for-
skjellige kontrollgener. En eller
flere av disse feilene kan veare
nedarvet (f.eks. BRCAL1) og
lede til opphopning av bryst- og
feller eggstokkreft i familier.
Enkelte familier er svart hardt
rammet, med mange syke i ung
alder.

Avdeling for medisinsk gen-
etikk/Senter for klinisk moleky-

Professor Jaran Apold ved Haukeland Sykehus i Bergen tilbyr nd
kvinner i familier med spesielt mye brystkreft informasjon og kontroll via Internett.
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lermedisin er med i et stgrre
prosjekt finansiert av Sosial- og
helsedepartementet for & etable-
re et tilbud for familier som er
serlig utsatt for arvelig bryst-
kreft og eggstokkreft i helsere-
gion 3 (Rogaland, Hordaland,
Sogn og Fjordane).

Tilbudet omfatter informa-
sjon om kreftrisiko i hver enkelt
familie og kontrollopplegg med
tanke pé 4 stille tidlig diagnose
og evt. gi behandling til kvinner
med gkt risiko.

For utvalgte hgyrisikofami-
lier vil tilbudet ogs& omfatte
testing for 4 finne familiens
nedarvede genfeil. En hgyrisi-
kofamilie har flere n®rt beslek-
tede kvinner kreft, gjerne fgr
40-50 ars alderen.

Gentesting

— 11994 og 1995 ble to bryst-
kreftgener  isolert,  nemlig
BRCAI og BRCA2. Ey det disse
genene dere er begynt d teste
for?

— Ja, og det er en sver opp-
gave. De to genene finnes i to
kopier hos hvert individ. For at
kreft skal utvikles mé det opp-

sta feil 1 begge kopiene i genet.
De som er i risikogruppen tilhg-
rer familier hvor det ene genet
allerede er skadet (mutert). De
har derfor langt stgrre risiko enn
andre, fordi de bare trenger én
ny skade i den andre genkopien
for at utvikling mot kreft skal
starte. Dreier det seg om
BRCA1-genet gir det gkt risiko
for bade bryst og eggstokkreft
mens BRCA2-genet hovedsa-
kelig disponerer for brystkreft,
sier Jaran Apold.

Mer enn 200 mutasjoner
— Vi har i fgrste omgang kon-
sentrert oss om BRCA1-genet.
Det er et meget stort gen (men
BRCAZ2 er dobbelt s8 stort som
dette!) og man kjenner i dag
mer enn 200 forskjellige feil i
BRCA1l-genet internasjonalt,
men hittil bare et fatall typer feil
i Norge. Noen genfeil, eller mu-
tasjoner, er «hyppige», dvs. at
de finnes hos flere pasienter
som ikke er i slekt. Men mange
mutasjoner finnes bare i en en-
kelt familie.

Vi mi derfor utvikle et sys-
tem av ulike tester som er i
stand til 4 finne ogsd mutasjo-
ner som ikke er blant dem en al-
lerede har pa listen fra fgr. Det
kan ta lang tid & finne den en-
kelte families genfeil, men nir
den er funnet i en familie, er det
lett & teste andre slektninger for
den samme.

Tolkningen av testresultatet
for familiene er ogsa tidkre-
vende og en stor utfordring. En
kompliserende faktor er f.eks.
at man ikke vet om alle muta-
sjonene er like alvorlige, dvs.
hvor hgy risiko de gir for at
bereren skal utvikle kreft.
Man kjenner heller ikke den
normale funksjonen av disse
genene.

Risikofamilier
— Hvordan kommer dere i kon-
takt med risikofamilier?

— Via aviser, radio og som du
selv har sett, via Internett, gir vi
ut med opplysning om hva som
karakteriserer familier i risiko-
gruppen for arvelig betinget
bryst- og eggstokkreft. Vi anser
en kvinne i risikogruppen der-
som hun enten har fire slekt-
ninger med brystkreft, to nare

Genialt nr. 5-96




£ med_gen.html pa www.uib.no - Microsoft Internet Explor:-
Fil Rediger Mis G&atil Favoritter Hielp

LIZH=RI4ENSN-EX

Tilbake Fremowver

¢ 2

Stop

© [ @ @ [

Oppdater Startside Swek etter Favoritter

5 A

Skriv ut _ Skrift

e

E-post |

thresse lhﬂp:f.l‘www.uib.nn.l'rneds’avd.frnedgenfrned _gen.html

Avdeling for medisinsk genetikk

Haukeland sykehus

Haukeland sykehus tilbud ved arvelig kreft

] “J Koblinger

A
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Dersom du tror duerien nsikosituasjon for arvelig kreft, kan du henvende deg sknfilig eller f3 din
vanlige lege til & henvise deg. Tilbudet er regionalisert, og personer som er bosatt | Rogaland,
Hordaland og Sogn og Fjordane fylker, kan henvende seg til

Avdeling for medisinsk genetilds, Haulkeland sykehus, 5021 Bergen

kd

slektninger med brystkreft fgr
55 dr, en slektning med bryst-
kreft i ung alder (for 45 ar), eller
to nere slektninger der en har
eggstokkreft og en brystkreft
for 60 ar.

Er en kvinne i risikogrup-
pen, kan hun kontakte sin lege
eller oss pd Avdeling for medi-
sinsk genetikk pa Haukeland
Sykehus, for nzrmere vurde-
ring.

Stor pagang
— Fdr dere mange henvendel-
ser?

—Ja, vi har hatt stor pigang.
Det har fgrt til noe ventetid,
men alle som henvender seg til
oss blir vurdert og fir svar pa
sin henvendelse. De aller fleste
far en samtale om situasjonen,
og dersom risken er hgy, tilbud
om kontrollopplegg. De far
ogsd tilbud om at vi vil prave &
finne genfeilen i familien, med
leting fgrst i BRCA1/BRCA2.

Det blir ogs gitt beskjed om
at genanalysen vil ta tid, for
som nevnt md vi lete gjennom
hele genet hos en av de syke i
familien.

Mange vil da kunne i be-

Genialt nr. 5-96

skjed om at de ikke har arvet
slektens kreftgen — de er ikke
lengre i risikogruppen, men vil
ha samme risiko for brystkreft
som andre kvinner i befolkning-
en.

Fér en kvinne vite at hun har
arvet genet som disponerer for
bryst- eller eggstokkreft, kan
hun fglges ngye slik at kreften
kan bli oppdaget tidlig, for vi
legger til grunn at tidlig be-
handling gir markert bedring av
utsiktene for 4 bli helbredet.

Brystkirurgi brukt i USA
— Fra utlandet, sarlig USA, hg-
rer man at kvinner som er beerer
av et av brystkreftgenene fir
fjernet bdde bryster og eggstok-
ker. Det hores jo drastisk ut.
Har du sett eksempler pd slik,
skal vi kalle det, profylaktisk ki-
rurgi her hos oss?

— Ingen av de vi har veart i
kontakt med har bedt om & fa
fjernet brystene, men regner
med at spgrsmalet vil bli bragt
opp av enkelte kvinner som far
vite at hun er barer av et bryst-
kreftgen.

Jeg ville vaere sveart tilbake-
holden, og heller satse pa hyp-
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Pd internettadressen http://ww w.uib.no/med/avd/medgen/med_gen.html
kan utsatte kvinner finne informasjon om brystkreft og kontrollopplegg

ved Haukeland Sykehus i Bergen.

pige og ngye kontroller og evt.
forebyggende medisin. Men
dersom en kvinne etter all infor-
masjon og tankepauser gnsker
operasjon, vil hun 4 stgtte i det
valget ogsa.

Tilbys undersokelse

—1 folge skeptikerne er det ogsa
usikkert om kvinner som allere-
de har et mutert brystkreftgen
bor underspkes ved mammo-
grafi, straling er jo kjent for &
Jore til skader i arvestoffet. Kan
du gi noen kommentarer pd det-
te. Hva tilbyr Havukeland syke-
hus de kvinner som har arvet et
gen som disponerer for bryst-
kreft?

— De tilbys ngye kontroll
med mammografi, klinisk bryst-
undersgkelse av ekspert og rask
tilgang pd nélebiopsi (celleprg-
ve) evt. ultralydundersgkelse.
Vi tror at dette opplegget der
mammografi er en ngdvendig
del av undersgkelsene, vil redu-
sere kvinnenes risiko for 4 dg av
brystkreft.

@

Vi evaluerer resultatene vire
fortlgpende og vil gjgre en-
dringer dersom informasjonen
tilsier det. Forelgpig synes tilta-
kene 4 veere effektive og trygge.
Vi er mindre bekymret for stri-
lefaren enn for at kapasiteten
ved de kirurgiske poliklinikke-
ne skal bli for liten til at alle
med hgy risiko kan fi undersg-
kelse. Vi ser allerede tegn til at
kapasiteten er for liten i var hel-
seregion,

Menn med brystkreftgen
— Menn kan jo ogsd veere berer
av et brystkrefigen. Har slike
menn gkt sjanse for kreft, f.eks. i
testiklene?

— Vi har si langt ikke holde-
punkter for at slike menn har
vesentlig gkt kreftrisiko. Men
det foregér serigs forskning om-
kring dette og vi venter at risi-
koen for mannlige genberere
vil bli avklart relativt snart.
Menn kan imidlertid fgre
BRCA-1-geent videre til sine
dgtre.
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Nytt DNA-register

for alvorlige straffesaker | ..o

I 1997 vil Kripos opprette et sentralt register for
DNA-profiler over personer som er domfelt i
alvorlige straffe-saker. Samtidig opprettes det et
sporregister med DNA-profiler fra uoppklarte
forbrytelser. Rettsmedisinsk institutt ved univer-
sitetet i Oslo skal ha ansvaret for d pdvise og
beskrive biologisk materiale i kriminalsakene,
samt & utarbeide DNA-profiler. Kripos skal sely
ha ansvar for lagring og sekefunksjoner i det

nye DNA-registeret.

Stortinget vedtok i 1995 & opp-
rette et DNA-register for alvor-
lige straffesaker. Justiskomiteen
har nd fulgt opp vedtaket ved &
bevilge midler over Stats-
budsjettet for 1997. Midlene
skal dekke én ny stilling hos
Kripos og tjenester ved Retts-
medisinsk Institutt ved Univer-
sitetet i Oslo.

DNA-profil

En DNA-analyse kan gjgres pa
de fleste typer biologisk materi-
ale som blod, s&d, spytt, vev og
hir. DNA, arvestoffet, finnes i
cellekjernen i alle kroppens cel-
ler. DNA-molekylet viser stor
variasjon fra person til person,
slik at det kan lages en DNA-
profil som er unik for hvert en-
kelt menneske.

Prinsippene for bruk av
DNA-profiler i straffesaker er de
samme som ved bruk av finger-
avtrykk. Forskjellen er imidler-
tid at DNA-profilene vil forelig-
ge som sgkbare elektroniske tall-
og bokstavkoder som ikke sier
noe mer enn identiteten til ved-
kommende. P4 den méten kan
DNA -profiler og DNA-spor hol-
des opp mot hverandre og even-
tuelt knytte en gjerningsmann til
en kriminalsak.

Landsdekkende
Rettsmedisinsk Institutt har en
landsdekkende funksjon over-
for politikamrene i kriminalsa-
ker. P4 arsbasis arbeider de med
cirka 400 kriminalsaker og 1
200 farskapssaker.

Instituttets oppgave er 4 pdvi-
se og typebestemme biologisk
materiale i prgver sikret av politiet
i forbindelse med kriminalsaker.

— Dersom biologisk materia-
le som blod, s&d og spytt kan
pavises, blir var neste oppgave
4 forsgke 4 finne ut hvem spor-
materialet stammer fra ved
hjelp av DNA-metodikk. Det
krever at prgven inneholder til-
strekkelig mengder DNA — i te-
orien er ett molekyl nok, sier
Bente Mevdg, som er ansvarlig
for kriminalsaker ved instituttet.

DNA-registeret
En DNA-analyse har szrlig stor
betydning for oppklaring av al-
vorlige straffesaker som drap,
sedlighetssaker og grove volds-
forbrytelser. I saker med ukjent
gjemingsmann  vil registeret
kunne vaere helt avgjgrende for &
fange opp tilbakefallsforbrytere.
Personer som tidligere har
begétt tilsvarende forbrytelser
vil raskt kunne renvaskes for
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Rettsmedisinsk Institutt ved Universitetet i Oslo skal ha ansvaret for d
utarbeide DNA-profiler for det nye DNA-registeret for alvorlige straffe-
saker som opprettes i 1997, sier Bente Mevdg, ansvarlig for kriminal-

saker ved instituttet.

mistanke som blir rettet mot
dem. DNA-registeret vil dessu-
ten kunne ha en forebyggende
effekt.

Sporregisterdelen skal inne-

Med utgangspunkt i biologisk materiale

. som blod, se&d, spytt eller hdr kan Retts-
-medisinsk Institutt ved Universitetet i | { J
Oslo lage sakalte DNA-profiler, som [ || i
kan knytte e person til en kriminalsak. | ) \\

»

holde DNA-profiler fra spor i
uoppklarte saker, og vil fa stor
betydning nar det gjelder & fin-
ne fram til personer som begir
flere forbrytelser.
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Forelgpig er ikke de genmodifi-
serte julegledene noe mer enn
et forskningsprosjekt, noe
mange mener de bgr forbli inn-
til plantene destrueres. Idemak-
eren bak de genmodifiserte jule-
gledene, Trine Hvoslef-Eide,
héper og tror folk vil ha nyvin-
ningen i sine hjem, bare infor-
masjon kommer ut.

Holdbarhet
Du kan verken se eller lukte for-
skjell pa den vanlige julegleden
og den genmodifiserte julegle-
den, men det er en viss forskjell
likevel.

Milet -med prosjektet er 4
bedre holdbarheten pa planten,
noe hun og hennes kollegaer
ikke har klart gjennom tradisjo-
nell planteforedling, men som
man for lenge siden har klart
ved & sprgyte plantene.

Den genmodifiserte julegle-
den har fatt lengre holdbarhet,
men holder seg ikke lengre enn
de sproytende plantene. Derfor
er det fortsatt usik-
kert om den gen-
modifiserte planten
noen sinne blir
markedsfart.

Aldringsgen

For 4 gke holdbarhe-
ten er det satt inn et
gen som har med
aldring & gjgre.
Genet gjgr at det
ikke produseres s§
mye av aldringshor-
monet etylen i plan-
ten. Dermed holder
planten seg lengre,
samtidig som det
bare blir halvparten
54 mye avfall av
blomster og knopper
i forhold til den
vanlige sorten.

Genialt nr. 5-96

Er du klar for genmodifisert juleglede,
eller sverger du fortsatt til den gode gamle tradisjo-
nelle julegleden. Forelppig finnes den genmodifiserte
varianten bare i et veksthus ved landbrukshgg-
skolen pd As. Om den blir & finne i de tusen
hjem gjenstdr fortsatt d se.

t} ‘-:'-n..
Av Thor-Ivar Guldberg

Sproyting
I dag blir de vanlige julegledene
sproytet med sglvthiosulfat, et
stoff som blokkerer for virk-
ningen av aldringshormonet
etylen. De holder seg lengre enn
bdde vanlige julegleder og de
genmodifiserte julegledene.
Spprsmaélet er om forbruker-
vil ha vanlige, sprgytede
eller genmodifiserte julegleder.
— Jeg tror folk vil velge den
genmodifiserte planten nér de
far se den i blomsterbutikken.
De vil se at det ikke er noen
synlige forskjeller pd de for-

skjellige variantene. Nir de
samtidig kan unngd spraytede
planter, tror jeg valget er klart,
sier Trine Hvoslef-Eide til
Genialt.

Genetisk forurensning
Det er imidlertid hgyst usikkert
om Hvoslef-Eide far rett.
Skepsisen mot genmodifiserte
organismer er stor i befolkning-
en. Mange ser pa disse organis-
mene som intet mindre enn ge-
netisk forurensning. Man treng-
er dem simpelthen ikke.

— Det er ingen fare for at

Det er ikke lett d se forskjell pd julegledene, men noen av
dem er genmodifisert for d fa lengre holdbarhet. Farsker Trine
Hvoslef-Eide ved Landbrukshpgskolenpd As tror folk
vil kjgpe plantene bare informasjon kommer ut.

genmodifiserte julegleder skal
f& noen innvirkning pa norsk
natur. Blomsten dgr fgrste frost-
natt. Det betyr at planten ikke
kan overleve fra det ene &ret til
det andre noen steder i landet,
sier Hvoslef-Eide.

Hun hevder ogsa at det ikke
er fare for at planten skal forme-
re seg, fordi den ikke har noen
ville slektninger den kan krysse
seg med. De kommersielle
plantene er dessuten sterile, og,
mé formeres som stiklinger el
ler vevskultur.

Fortsetter
Forskerne arbeider videre med'
prosjektet helt til 1999, blant
annet ved § se nzrmere pi an-
dre egenskaper til julegledene.

— Et fruktfat ved siden av en
juleglede kan vanligvis reduse-
re holdbarheten til julegledene
betraktelig. Dette kommer av at
frukten utsondrer etylen. Ogsa
pé denne méten vil julegledene
aldres raskere enn vanlig.

Neste stritt i fors-

kningsarbeidet er &
forspke & komme
fram til en genmodi-
fisert juleglede som i
tillegg til & vaere be-
skyttetmot sin egen
etylenproduksjon,
ogsd har mindre fol-
sombhet for etylen fra
andre planter og
eventuelle fruktfat

som métte finnes i

naerheten.

Hvilken variant

av de genmodifiserte
julegledene som til
syvende og sist blir
godkjent for eventu~
ell markedsfaring,
Vil forskerne og
stilling til senere.
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Kritisk genforsker ved Landbrukshggskolen:

«SUPERLAKSEN»

— A forespeile seg en utvikling med transgen laks som bdde vokser
fortere, er resistent mot sykdommer og som har bedre farge, kjott-
struktur og neeringsinnhold enn «vanlig» laks, er ren science fiction.
Det mener genforsker Helge Klungland ved Landbrukshggskolen
pa As. Han minner om at laksen har cirka 100.000 gener og at det
overfor en slik kompleksitet kan veere pd sin plass med litt ydmykhet.

]
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Av Thor-Ivar Guldberg

Helge Klungland er mildt sagt
uenig med Knut Altman i
Norske fiskeoppdretteres fore-
ning, som pa et seminar arran-
gert av Bioteknologinemnda i
august tok et kraftig oppgjsr
med sin egen nzring.

Altman advarte fiskeopp-
drettsnzeringen mot a4 avvise
bruk av genteknologi pa grunn
av markedsmessige hensyn. Han
understrekte spesielt mulighe-
ten for at utenlandske konkur-
renter i fremtiden kan klare 4 ut-
vikle en genmanipulert «super-
laks» med bedre farge, bedre
kjgttstruktur, rikere n@ringsinn-
hold, bedre sykdomsresistens
og bedre vekstevne, og at den
ville kunne bli en farlig konkur-
rent til norsk oppdrettslaks.

Genlaks

For genforsker Helge Klung-
land er det utenkelig at noen
«superlaks» skal kunne erstatte
dagens oppdrettslaks.

— Det er ikke bare & dra en
«genlaks» ut av laboratoriet og
begynne & produsere. Den mé
eventuelt krysses inn i dagens
oppdrettsfisk, et arbeid som vil
kunne ta 10 &r. PA middagsbordet
vil den ikke havne fgr om 15 til
20 &r, dersom den fortsatt er aktu-
ell og vi gnsker den velkommen,
mener Klungland. Han forutsetter
at man i en slik situasjon har klart
4 komme fram til en transgen laks
meg egenskaper som gjgr den
velegnet for oppdrett.

Med laksens 100.000 gener er det
pa plass med litt ydmykhet, mener
genforsker Helge Klungland, som
minner om at det ikke bare er d
dra en «genlaks» ut av laboratori-
et og begynne d produsere.

Genforsker Helge Klungland ved Norges Landbrukshggskole pa As

Biagp|ng) Jeal-104 | 10104

mener at den sdkalte «superlaksen» er ren science fiction. Han mener
det er urealistisk & tro at det er mulig d skape en transgen superlaks
som vokser fortere, med resistens mot sykdommer, bedre farge, kjptt-

struktur og neringsinnhold.

I Igpet av disse drene kan
kravene til laksens kvalitet
ha endret seg vesentlig. Utvik-
lingen av genlaksen ville da
métte starte pd nytt og kreve
nye tidr fgr den kommer i pro-
duksjon igjen.

Storre laks
Klungland er enig i at en trans-
gen laks kan vokse hurtigere og
bli stgrre enn dagens norske
oppdrettslaks.

@

— Det er imidlertid urealis-
tisk 4 tro at det er mulig & skape
en laks som vokser fem ganger
raskere og samtidig har alle de
andre egenskapene som dagens
norske oppdrettslaks har, hev-
der Klungland.

Hans egne beregninger viser
at en slik superlaks eventuelt
kan bli fire kilo pé fire méneder
eller 20 kilo pa to ar.

Nar man endrer noe naturlig
vil det alltid veare risiko for bi-
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virkninger. For en superlaks
som vokser fem ganger raskere
blir det ikke mindre mulighet
for slike bivirkninger, for ek-
sempel ytre misdannelser, som
man har dokumentert p4 trans-
gene fisker i Skortland.

Norsk superiaks
Utgangspunktet for skottenes
superlaks er en naturlig lakses-
tamme. Vekstmilingene som er
gjort er ogsd sammenli gnet med
stammens normale vekst, som
er langt mindre enn hos norsk
oppdrettslaks.

[ motsetning til Norge har
skottene og andre oppdrettere
aldri drevet organisert avl pi
laks. Den norske oppdrettslak-
sen vokser allerede mye raskere
enn utgangspunktet til skottene,

— P4 mange mater kan vi sj
at norske fiskeoppdrettere alle-
rede har en slags superlaks,
skapt gjennom mange #dr med
organisert avlsarbeid, 0g som
allerede vokser betydelig raske-
re enn laksen som skottene bru-
ker som utgangspunkt for sin
forskning, sier han,

Egenskaper

Mange ser pa genmodifisering
som avl med hgy presisjon,
men glemmer at det er den en-
delige biologiske effekten som
er det sentrale, ikke hvilket
gen man overfgrer. Avl resulte-
rer oftest i sma endringer av
mange egenskaper. Ved gen-
modifisering er milet 4 gjore
en stor forandring av en enkelt
egenskap.

— Av erfaring vet vi at dette
med stor sannsynlighet vil sl4
negativt ut pd andre egenskaper.
I tillegg til & regulere veksten
har veksthormon en indireke
effekt pa blant annet fettmeta-
bolisme. Da er det kansk je ikke
uventet at fettdepoer kjenneteg-
ner flere av de transgene fiske-
ne, sier Klungland.

Hva er viktigst?

Til syvende og sist er det for-
brukemes krav til laksen som
avgigr om den blir godtatt i
markedet. I Norge velger man
ut laks basert pa syvy egenskaper
hos fisken. Veksten vektlegges
med 20 prosent, mens kvalitet

Landbrukshpgskolen pd As har en rekke prosjekter innen genteknologi.

Genforsker | lelge Klungland arbeider s

- renscience fiction

og sykdomsresistens utgjgr 80
prosent.

— @kt vekst er med andre ord
ikke et overordnet mal for opp-
dretterne i Norge. For mindre
enn ett 4r siden ble faktisk lak-
sen sulteféret for at den skulle
vokse saktere — og fikk faktisk
ikke engang mat pé julaften,
sier Helge Klungland.

Urealistisk

Spgrsmélene omkring mulighe-
tene for en transgen superlaks
som  kommersielt produkt er
mange.

Den m4 blant annet bli billi-
gere & produsere enn dagens
oppdreltslaks, samtidig som
den mé ha minst like god kvali-
tet, mener Klungland,

= Dersom andre produserer
transgen laks til lavere pris og
med samme kvalitet, ja da har
vi et problem, men Jjeg tror ikke
det er realistisk, sier Helge
Klungland til Genialt.

pesielt med d kartlegge gener hos storfe,

Sisgpnsy JEA-I04 | Z0l04

" e _
o ey [
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Genteknologi
ved landbruks-
hogskolen

Landbrukshggskolen pa As
har en rekke prosjekter in-
nen genteknologi. Vi gjen-
gir her kort noen ord om
prosjektene ved institutt for
husdyrfag, som blant andre
Helge Klungland er invol-
vert i,

Kartlegging av gener er
fellesnevner for de fleste
prosjektene. Dette innebz-
Ter at gener som er viktige
for ulike egenskapene blir
kartlagt til riktig kromo-
som. I tillegg er det av sen-
tral betydning & undersgke
funksjonen av genene.

Nar det gjelder kartleg-
ging av gener hos storfe, er
det spesielt gener med be-
tydning for fettomsetning
0g sykdomsresistens som
stdr sentralt. Prosjektet som
tar sikte p4 & undersgke ge-
ner av sentral betydning for
immunresponsen hos stor-
fe, spesielt i forbindelse
med jurbetennelse, blir u-
fort i samarbeid med
Institute for Animal Health,
Compton, England.

Et annet prosjekt ser pa
effektivisering av avlsar-
beidet ved bruk av nye bio-
teknologiske metoder
(QTL-analyse) i utvalget av
avlsokser i Norsk Rgdt Fe.

Hyordan informasjonen
fra kartlegging av gener
kan brukes i avlsarbeidet i
Norsk Rgdt Fe er et pro-
sjekt med siktemal 4 kunne
selektere for egenskaper
som proteinmengde, jurbe-
tennelse og tvillingfadsler,

I prosjektet «Gentekno-
logisk forskning p4 rev» ar-
beides det med ulike gener
Som er sentrale for pelsfar-
gen hos rev og andre hus-
dyr.

Genetiske profiler hos
nordiske husdyrraser er et
nordisk samarbeidsprosjekt
som ftar sikte pd & studere
de genetiske forskjellene
mellom ulike storferaser i
Norden. Et tilsvarende pro-
sjekt gjennomfgres ogsa pa
sau og geil.

' (Kilde: NLH, As)
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RETURADRESSE:
Bioteknologinemnda
Postboks 8027 Dep
0030 OSLO

B-Blad

Vaksiner like
om hjornet

Fjorten typer vaksiner frem-
stilt ved hjelp av genteknolo-
gi er n klar for markedsfg-
ring, melder den farmasgy-
tiske industrien i USA. Det
gjelder rekombinante vaksi-
ner mot bakterieinfeksjoner,
kreft og virusinfeksjoner.
Ytterligere 62 vaksiner er
under klinisk utprgvning —
vaksiner mot AIDS, herpes,
sigdcelle anemi, beinskjgrhet
og multippel
sklerose. RKA

Dvergmus
lever lengre

Siste nummer av «Nature»
referert en undersgkelse

av levealder hos mus. En
dvergmutant, 1/3 av normal
musestgrrelse, lever nesten
dobbelt sé lenge som van-
lige mus.

Dvergstammen har sterkt
redusert produksjon av flere
hormoner, bl.a. veksthor-
mon. De er normalt store ved
fpdselen, men selv med rike-
lig tilgang til mat og vann
vokser de lite. Forskerne me-
ner musestammen kan fa be-
tydning for studier av
aldringsprosessen hos
andre arter. RKA

Potetvaksine
forsoksklar

Planteforskningsinstituttet i
Ithaca i New York har gen-
modifisert potet, ved & sette
in et gen fra tarmbakterie,
slik at den produserer vaksi-
ne mot diaré. Uheldigvis mi
poteten spises rd for at vaksi-
nen skal virke. Senere vil
forskerne lage vaksinen i
planter som har stgrre

appell til bamn. I april neste ir
vil potetvaksinen bli testet pa
12 frivillige personer.

Ogsé andre forsknings-
grupper arbeider med vaks-
ineproduksjon i planter, som
er den eneste méten man kan
hépe pa & kunne vaksinere
befolkningen i Asia og
Afrika, sier Hilary
Koprowski ved Thomas
Jeffersons Universitet i
Philadelphia. RKA

PRISOPPGAVER
i genteknologl -
“bioteknologi

Biotcknologinemndainnbyr elever i den videregiende skole .

til konkurranse om de beste individuelle s@roppgavene om fglgende tema:

«Medisinsk bruk av bioteknologi»
eller
«Bruk av genteknologi pa planter/dyr»

Vinnerne ‘innenfor de to temaene far en tur til Oslo og en premie pa

kr 5000,—hver, som vil bli utdelt pA nemndas apne mgte i slutten av august.
(Tema for mgtet blir «Genteknologien i et tidrsperspektiv»)

Frist fo'r\iil'ﬁleVering av oppgavene er 20. juni 1997.

Publikasjoner fra
3 . Bioteknologinemnda
S «Genteknologi og havbruk» :
Ny rapport
Bioteknologinemnda arrangerer Rapporten fra lekfolkskon-

feransen om genmodifisert
mat som De nasjonale forsk-
ningsetiske komitéer arran-
gerte sammen med Biotek-
nologinemnda i oktober -96,
er nd klar og kan bestilles
fra komitéenes sekretariat pd
telefon 22 95 87 80, telefaks
22 69 84 71 eller epost:
hstorvik@online.no

apent mgte i Tromsg over tema
«Genteknologi og havbruk»

Tid: Onsdag 23. april 1997 kl. 9.30-15.30.

Har du lyst til & delta — s& meld deg til Bio-
teknologinemndas sekretariat innen 15. april 1997.
Det koster ikke noe 4 delta. Program etc. legges

ut pa Internett sé snart det er klart.

Scandinavian Conference on Human Genetics
Medical, social, legal and ethical implications of the HUGO program
25. —27. april 1997, Radisson SAS Scandinavia Hotel, Oslo, Norway

BIO - Norsk Biologforening i samarbeid med Bioteknologinemnda inviterer
til en stor skandinavisk etter- og videreutdanningskonferanse om human genteknologi
pé Radisson SAS Scandinavia Hotel, Oslo, 25. —27. april 1997.
I forbindelse med konferansen vil det bli avholdt en workshop spesielt beregnet pé lzrere.
Det vil bli gitt et billig pAmeldingstilbud til de som melder seg p fgr 1. januar 1997.
Et begrenset antall studenter som er medlem i BIO far delta pa konferansen for kr 300,—.

Fulistendig program for konferansen kan fds ved d kontakte:
Norsk Biologforening, Boks 1066 Blindern, 0316 OSLO
Telefon og faks: 22 85 46 26. Epost: unn.tove.kirkerud@bio.uio.no






