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NGSviz 2llzr 1z dunz?
Uten forutgéende saksbehandling vedtok Stortinget 7. mars i r & be
regjeringen fremme forslag til lovendring som forbyr kloning av «dyr
og hgyere organismer». Jeg gir ut fra at det var lammet Dolly, morens
lille eneggede tvilling, som skremte frem vyer a la Huxleys
«Vidunderlige nye verden», hvor mennesker ble fabrikkproduserte.

Dersom det var kloning av mennesker representantene hadde i tan-
kene, er sikkert hele den norske befolkningen enig i at det bgr forbys.
Etter rekordrask saksbehandling ligger det nd fremmet forslag til en-
dring av Lov om medisinsk bruk av bioteknologi som setter forbud
mot kloning av mennesker av arvemessig like individer, dvs. mennes-
ker. Flere internasjonale organer som UNESCO og WHO diskuterer
forslag om et internasjonalt forbud mot kloning av mennesker.

Kloning av celler og gener, som er viktige redskaper i biomedisinsk
forskning, skal ikke forbys. N4r det gjelder kloning av planter og dyr
er saken under utredning i Miljgverndepartementet og i Landbruks-
departementet.

Kloning betyr 4 skape identiske kopier. Hvorfor har man egentlig
slik motstand mot kloning? Foreldre som via naturlig vei fir eneggede
tvillinger eller trillinger er jo meget begeistret for sine smé kloner.
Trekker man imidlertid opp skrekkscenarier som «Hva ville man gjort
i Kina om Mao kunne klones?», er det lett & ta avstand fra kloning.
Forhépentligvis er det fA mennesker som kunne tenke seg 4 kone seg
selv, men for & sikre oss at dette ikke skjer med en eller annen stor-
mannsgal og rik person, trengs det internasjonal enighet om at vi ikke
vil ha kloning av mennesker.

Selv om en klon i utgangspunktet er genetisk identisk med sitt opp-
hav, kan den likevel bli forskjellig, fordi fosterutviklingen kan gi ulike
vilkar og oppveksten vil veere forskjellig. Nar det gjelder mennesker er
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Sekretariatleder i
Bioteknologinemnda
Ruth Kleppe Aakvaag

det ren genetisk determinisme 8 tro at om genene er de samme vil indi-
videne bli identiske. Hva med miljget — lering — det sosiale nettverk.
Disse forhold kan aldri gjenskapes. En Mao-klon som vokste opp i
morgendagens markedsorienterte Kina ville neppe fatt folket med seg
pé Den lange marsjen. Dette var ogsé et av hovedproblemene i Rgrviks
bok «The boys from Brazil» som kom ut for minst 20 &r siden (etterat
man hadde klart & klone en frosk). Boken er ogsé filmet. Som noen
husker prgvde man i boken 4 klone Hitler. Selve kloningen gikk for s&
vidt greit for forfatteren, men 4 gjenskape omgivelser og oppvekstvil-
kér for guttene som kunne utvikle den gamie Adolf Hitlers mentalitet
falt han vanskeligere. Heldigvis er vi ikke bare gener!

Innen planteverdenen er kloning, dvs. identiske kopier, en meget
vanlig formeringsmadte — og formodentlig etisk uproblematisk. Hva er s
galt med 4 klone dyr? Embryoteknologien har lenge behersket teknikken
med & klone dyr, ogsd husdyr. Bare i USA skjer det 130 000 embryoo-
verfgringer per ir, mange fremskaffet ved deling av det tidlige embry-
oet, altsi kloner. Det nye med Dolly var at hennes arvestoff kom fra en
voksen sau. Kloning ved hjelp av embryonale celler og deling av preem-
bryoer har ikke lenger nyhetens interesse innen dyre-foredling.

Kloning er ikke en gkonomisk lgnnsom méte 4 formere husdyr pa.
I tillegg taper man genetisk variasjon og dermed mulighet til 4 std imot
nye utfordringer. I en klonet saueflokk vil alle ha samme genmateriale.
Utsettes flokken for et eller annet, f.eks. en ny type virus, vil alle vaere
like fplsomme og stryke med i samme takt. I en vanlig saueflokk er det
en sjanse for at noen av sauene har stgrre motstandskraft enn andre og
oppdretteren kan bygge videre pé disse. Det er simpelthen ikke lurt 4
ha monokulturer verken nér det gjelder planter eller dyr.

Det kan likevel tenkes spesialtilfeller hvor kloning av dyr kan vare
sveert sa nyttig og gnskelig. Innen forskning vil kloning kunne gi ver-
difull informasjon om hva som pavirker hvilke gener som fungerer og
hvilke som skrues av under fosterutviklingen. Det kan ogsé tenkes at
man gnsker & formere en genmodifisert sau eller ku som brukes i den
farmasgytiske industri for & produsere livsviktige medisiner som koa-
gulasjonsfaktorer for blgdere, bare for 4 nevne et farmasgytisk viktig
protein som i dag produseres i sau. )

Dersom xXenotransplantasjon, altsd transplantasjon av organer fra
genmodifisert gris til mennesker, blir en vanlig benyttet teknikk, kan
kloning vere ngdvendig. Kloning kan sikre at de genmodifiserte grise-
ne blir best mulig tilpasset transplantasjon til mennesker. Kloning av
dyr bgr veere under streng kontroll, men ikke forbys.
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Nytt fra nemnda

Muligheten til & velge ut personer med bestemte egenskaper
gir skremmende perspektiver og m4 avvises.

Dette uttaler Bioteknologinemnda pd bakgrunn av meddelel-
sen fra Skottland om at det ni er mulig 4 klone pattedyr, og de
spekulasjoner og den frykt dette kan skape for fremtidig misbruk
ved kloning av mennesker.

Det vil krenke menneskets individualitet og integritet dersom
det lages kopier av bestemte individer. Hvis en kopierer utvalgte
mennesker, undergraver en ogsa den variasjon som er s vesentlig
for ethvert menneskes bevissthet om & vare unik. Det vil ogsi
veere et anslag mot de relasjoner og det sosiale fellesskap som net-
topp er basert pa forskjeller i den menneskelige natur. Satt i system
vil kloning av mennesker fundamentalt endre dagens samfunns-
struktur og forholdet mellom grupperinger av mennesker.

Bioteknologinemnda ber norske myndigheter sgrge for et
klart lovforbud mot kloning av mennesker i Norge. Nemnda ber
ogsd norske myndigheter sgrge for at denne saken reises i inter-
nasjonale organer.

Et absolutt forbud mot kloning av humane individer ma ogsd
omfatte kloning ved deling av befruktede egg i forbindelse med
in vitro fertilisering.

Bioteknologinemnda har forstielse for at det i forbindelse
med in vitro fertilisering kan tenkes tilfeller der kloning ved em-
bryodeling kunne vare gnskelig, f.eks. i tilfeller hvor bare ett el-
ler et fatall egg kan anvendes eller for 4 spare kvinnen for gjen-
tatt prosedyre for egguthenting.

Nemnda kan likevel ikke se at disse grunner er tungtveiende
nok til 4 gjgre unntak for et absolutt forbud mot kioning av men-
nesker.

Debatthefte om gentester

Nei til bruk av genetisk
informasjon om friske mennesker

I mgtet 24. april 1997 diskuterte nemnda forsikringsselskapenes
bruk av familieopplysninger om friske forsikringssgkere. Biotekno-
logiloven setter et klart forbud mot bruk av genetiske tester bl.a. i
forsikringssammenheng. Men man kan f4 vite mye om en persons
] sykdomsrisiko ved & kartlegge familiens sykdomsmgnster. Det er
‘ denne typen informasjon nemnda mener ikke bgr brukes i forsik-
ringssammenheng,
‘l Ved gnske om & tegne forsikring kan det oppst4 en interessekon-
[ flikt mellom selskap og kunde i spgrsmélet om hvilke helseopplys-
' ninger det er relevant 4 be om. Det problem som ligger her, har vikti-
ge etiske, juridiske og gkonomiske sider som trenger gjennomtenk-
ning og oppfglging. Dette gjgr det ngdvendig & lovregulere hva slags
informasjon et forsikringsselskap har adgang til & be sine kunder om.
Bioteknologinemnda mener at et forbud om 4 innhente genetis-
ke opplysninger ikke ma begrenses til de opplysninger som skaffes
til veie ved genetiske tester for & pavise arvelig risiko for sykdom.
Forbudet mé ogsé gjelde innhenting av genetiske opplysninger om
sykdom og sykdomsrisiko som maétte vere kjent i familien.
Bioteknologinemnda har derfor henvendt seg til Justis-
departementet og foreslar at forsikringsavtaleloven endres slik at
forsikringsselskapene ikke vil ha lov til § etterspgrre, ta imot og
bruke genetiske opplysninger om personer i risikogrupper verken
fra lege, familie eller andre kilder.

Horingsnotat om endring av lov
om medisinsk bruk av bioteklogi

(forbud mot bruk av teknikker for fremstilling av arvemessig like individer)

Nemnda har utarbeidet et debatthefte om gentester. Heftet fglger
dette nummer av GeniAlt og har tidligere vert sent ut sammen
med Forbrukerrapporten i 95 000 eksemplarer. Det er nemndas
gnske & gi kortfattet og lettlest informasjon om dette viktige em-
net. Det humane genomprosjektet vil ha kartlagt alle vire gener
innen & 2005, og antall gentester gker raskt. Kunnskapen om
vére gener og sammenhengen mellom gener og sykdom vil stille
oss alle i en ny situasjon. Hvordan vi skal forholde oss til denne
nye viten? Disse spgrsmél er det viktig at vi alle diskuterer, der-
for dette heftet.

Debattheftet om gentester kan fis som klassesett. Hele heftet
er dessuten lagt in pi Bioteknologinemndas hjemmeside pﬁ
Internett.

Bioteknologinemnda slutter seg til Sosial- og helsedepartementets
forslag til lovendring som klart formulerer et forbud mot kloning
av mennesker. Forbudet mi vare absolutt og omfatte kloning bade
ved embryodeling og ved bruk av cellekjerner fra fgdte individer
satt inn i ubefruktede humane egg.

Forbudet bgr ikke omfatte kloning av gener eller celler fra men-
nesker.

‘ 28. februar -97 sendte nemnda fglgende pressemelding:

Kloning av mennesker er etisk helt uakseptabelt og ma forbys ved
et internasjonalt lovverk.
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Det blir ikke ro omkring Ciba
Geigys genmodifiserte mais i
EU. Tre land, @sterrike, Lux-
emburg og Italia har benyttet
seg av sin rett til 4 forby import.
Frankrike tillater import, men
har nektet bpndene 4 dyrke mai-
sen (se GeniAlt 1/97). Danmark
og Sverige folger utviklingen
ngye. Hvis forbudet blir stiende
blir det bare Spania, som har 12
prosent av europeisk maispro-
duksjon, som kommer til 4 dyr-
ke genmodifisert mais.

I Briissel er det ni advokat-
ene som har overtatt diskusjo-
nen. I fglge EU-direktiv 90/220,

artikkel o
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medlems- £
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forby

import dersom produktet repre-
senterer en fare for helse eller
miljg. En egen komite skal av-
gjsre om forbudet kan godtas.
EU-kommisjonen hevder at for
4 kunne oversende saken til ko-
miteen, m& der foreligge nye
bevis for risiko.

Uttalelsene fra de tre viten-
skapelige komiteene som uttalte
seg for man vedtok & tillate mar
kedsfgring i desember 96, er nd

Stridsspgrsmaélet
var genet for
resistens overfor
~ ampicillin, som ble brukt
under konstruksjonen av mai-
sen. Kan dette fgre til at men-
nesker og dyr som spiser gen-
modifisert mais ogsd utvikler
resistens overfor ampicillin, et
antibiotikum som brukes for 4
bekjempe infeksjoner.

Den vitenskapelige komité
for matvarer hevder at siden
DNA brytes sé raskt ned i tar-
mene er dette lite sannsynlig.
I tillegg finnes det bakterier i
dyretarmer som allerede har
genet for ampicillinresistens.

./“"':"

imidlertid at DNA kan komme
uskadd gjennom tarmsystemet.

Komiteen for dyrefor hevder
at «nesten alle har hatt bakterier
som er resistente mot ampicillin
en eller annen gang i livet». De
mener derfor at det ikke er grunn
til & tro at Ciba-maisen vil ha ska-
delige virkninger. Rapporten fra
denne komiteen er blitt mgtt med
hard kritikk.

De fire forskjellige genmo-
difiserte maissortene som nylig
ble godkjent i Storbritannia in-
neholder ikke gener for antibio-
tikaresistens.

Kilde:
GenEtics News, jan—mars 1997.
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Konvensjonen om
biologisk
mangfold

@ Konvensjonen om biolo-
gisk mangfold er trolig
det viktigste resultatet av
FN-konferansen om mil-
jo og utvikling i Rio de
Janeiro 3.—14. mars 1992
(UNCED), populert kalt
«Rio-konferansen», som
stir sentralt i den interna-
sjonale forskningen om
miljg- og utviklings-
spgrsmal.

@ Konvensjonen har som
mal 3 sikre bevaring og
barekraftig bruk av det
biologiske mangfoldet,
samt & sgrge for en rett-
ferdig fordeling av gevin-
sten ved utnyttelse av ge-
netiske ressurser, inklu-
dert teknologi og tilgang
pa ressursene.

@ Konvensjonen tradte i
kraft den 29. desember
1993, 90 dager etter at 30
nasjoner hadde ratifisert
konvensjonen.

@ Mer enn 160 land har i
dag ratifisert konvensjo-
nen, inkludert alle indus-
trialiserte land, bortsett
fra USA og Belgia.

@ Konvensjonen er &pen for
alle nasjoner, regionale
organisasjoner og gkono-
miske samarbeidsorgani-
sasjoner. Alle forplikter
seg til 4 utvikle nasjonale
strategier for bevaring og
beerekraftig bruk av bio-
logisk mangfold.

@ GEF - det globale miljg-
fondet — skal fungere
som finansieringskilde
for ekstraordinare tiltak
som iverksettes i u-land
under konvensjonen.

Veteranen Peter Johan Schei:

Frykter genteknologlsk
villnis i utviklingsiand

— Faren for spredning av genmodifiserte orga-
nismer i naturen er en ny problemstilling som
krever nye lgsninger, spesielt i varme og tropiske
strok hvor trusselen er stgrst. Det sier miljovern-
veteranen Peter Johan Schei i Direktoratet for
Naturforvaltning.

Med bakgrunn i konvensjonen om biologisk
mangfold arbeider han nd med verdensomspen-
nende regler for spredning av genmodifiserte
organismer i naturen.

GENJalt

Ay Thor-Ivar Guldberg

I motsetning til Norge og noen
fi andre land, er det sveart fi
som har tilfredsstillende lov-
verk som regulerer bruk av gen-
teknologien. Flere land er imid-
lertid i ferd med & folge opp et
regelverk anbefalt av UNEP.

————— GENIALT NR. 2-97 é

B1aqpINg) JeA|-10y ] 0)0



Peter Johan Schei i Direktoratet for
naturforvaltning frykter at spredning av
genteknologien skal komme ut av kontroll,
spesielt i varme og tropiske strpk.

Sammensatte
problemstillinger

— Med norske gyne er dette
regelverket noe mangelfullt,
fordi det ikke tar opp spgrsmaé-
let om transport over landegren-
sene, sier forhandlingsleder
Peter Johan Schei i1 Direktoratet
for naturforvaltning, en av de fa
veteranene som har veert med i
norsk naturforvaltning siden
Miljgverndepartementet ble
opprettet tidlig pa 70-tallet.

— Utfordringen i de pagéen-
de forhandlingene under kon-
vensjonenom biologisk mang-
fold er & lage et internasjonalt
lovverk som regulerer handte-
ring, eksport og import av gen-
modifiserte arter. En mini-
mumsstandard for GMO-hénd-
tering innenfor landegrensene
er ogsd med i denne protokol-
len, sier Peter Johan Schei.
Fgre-var-prinsippet  ligger til
grunn for arbeidet, som skal
vere ferdig i 1998.

Uenige

Det er fortsatt stor uenighet
mellom de landene som i dag
forsker pa genteknologien, be-
nytter den og tar patenter pi
sine produkter, og de landene
som verken har kunnskap eller
pkonomi til 4 utvikle seg p#
omridet.

— Rike og fattige land driver
med genteknologi pd svaert uli-
ke nivéer. De trekker derfor i
forskjellig retning. Til syvende
og sist er det snakk om tilgang
til teknologi, rettigheter og
penger, sier Schei.

Han ser en klar tendens til at
mange land uten lovverk som
regulerer genteknologien, lar
seg friste til & godta etablering
fra bedrifter i land som allerede
har strengt regelverk innen gen-
teknologi.

—Noen land er villige til 4 g&
lengre enn andre for & f4 tilgang
pé teknologien. De slakker pd
kravene for & fi utenlandske
genteknologiske bedrifter til 4
etablere seg. Det er imidlertid
en gkende tendens til intern
strid i disse landene ogs, sier
Schei.

Mange land er imidlertid
betenkt og vil regulere aktivite-
ten. Blant de strengeste er
Etiopia, som er svert forsiktig
med & godta noe som kan for-
styrre den gkologiske balansen
1 naturen.

Spredning av gener
Forelgpig finnes det bare i ek-
sempler pa uheldig utsetting av
genmodifiserte organismer i na-
turen. Dersom man legger til
grunn de store skadevirkninge-
ne som naturlige, men lokalt
fremmede arter kan f pa et
lands verdifulle biodiversitet,
ser mange forskere for seg store
problemer i den genteknologis-
ke framtiden.

Peter Johan Schei har fulgt
utviklingen innen genteknologi-
en gjennom flere &r, blant annet
som Norges delegasjonsleder
under forhandlingene om eta-
blering av konvensjonen om
biologisk mangfold.

Til Genialt sier han at gener
som settes inn i enkeltarter ved
hjelp av genteknologi, kan spre
seg til naturlige slektninger i et
omréddet hvor man ikke gnsker
slik spredning.

— Ved utsetting av genmodi-
fiserte arter kan overfgring av
gener skje gjennom kryssing
med ville slektninger.
Resultatet kan vere at helt an-
dre arter enn de planlagte kan
bli motstandsdyktige for f.eks.
ugressmidler. I andre tilfeller
kan den genmodifiserte arten
bli mer konkurransedyktig og
sla ut de naturlige artene som vi
gnsker 4 beholde, sier Peter
Johan Schei.

Ugress

Forskernes skrekkscenarie kan
vere en forvillet plante som
fortrenger de naturlige plantene,
og p& den méten endrer det lo-
kale naturmiljget.

— Ukontrollert spredning av
genmodifiserte arter i naturmil-
joet kan fa store konsekvenser
og ma derfor hindres. Derfor er
det viktig at man har god kjenn-
skap til hva man setter ut i natu-
ren. Her kan bare grundig
forskning og testing av plante-
ne gi tilstrekkelig svar, sier
Schei.

Han mener man virkelig er
ute og kjgrer dersom et hurtig-
voksende ugress med utgangs-
punkt i en genmodifisert plante,
Klarer & utvikle seg i landbruket.
Den nye arten kan da, dersom
man er uheldig, eksplodere i an-
tall og skape alvorlige proble-
mer for naturmiljget og det lo-
kale landbruket.

Det er ofte vanskelig & skjgn-
ne hva som skjer i naturen.
Med genteknologien blir for-
stielsen ytterligere kompli-
sert, spesielt med tanke pi at
genteknologien har mulig-
gjort overfgring av arvemate-
riale pa tvers av de naturlige
artene.

— Det er et soleklart krav
at vi innenfor denne komp-
leksiteten m4 ha et regelverk
som kontrollerer den interna-
sjonale handlelen og spred-
ningen av genmodifiserte or-
ganismer fremover. Under
konvensjonen om biologisk
mangfold arbeides det derfor

Mindre fare i Norge

Faren for overfgring av gener
eller krysninger er stgrre i var-
me og tropiske strgk, fordi de
fleste mat- og nylteplantene
som er aktuell for genmodifise-
ring vanligvis har sin opprinne-
lige utbredelse og sine slekt-
ninger der.

I tempererte strok, som i
Norge, vil slike planter ha min-
dre mulighet til & spre sine
fremmede gener. Krysninger er
heller ikke aktuelt, i og med at
det bare er de faerreste matplan-
tenc som har ville slektninger
hos oss.

Vére klimatiske forhold gjer
ogsd sitt til at det er mindre
sjanse for spredning av arter
som er aktuelle for genmodifi-
sering,.

GEF-fondet
Verdenssamfunnet har opprettet
et eget fond for 4 dekke u-lan-
denes ekstra utgifter i forbindel-
se med det internasjonale miljg-
arbeidet, blant annet oppfalging
av konvensjonen om biologisk
mangfold og sikkerhet omkring
bioteknologien.

— Norge mener at GEF bgr
kunne bevilge penger til dette
grunnleggende opprustingsar-
beidet innen bioteknologi og
genteknologi i u-land, sier Peter
Johan Schei.

Mélet er & sette disse lande-
ne i stand til & regulere utvik-
lingen innen genteknologi pa
egen hand.

med 4 utvikle et internasjo-
nalt regelverk, sier Peter
Johan Schei i Direktoratet for
naturforvaltning.

Han understreker imidler-
tid at det m4 legges opp til at
det skal vare forskjell pd for-
ste gangs utsetting av en gen-
modifisert plante, og senere
utsettinger nir det gjelder
forsiktighetsrutiner.

— Nér man har fétt erfaring
med én utsetting av en gen-
modifisert organisme, vil man
neste gang ha nyttige erfa-
ringer som vil kunne gjgre det
mindre byrdkratisk enn fgrste
gangs utsetting, sier Schei.

Sproytemidier
skaper dilemma

v

Noen genmodifiserte planter
er laget for 4 vere mot-
standsdyktige mot spesielle
sprgytemidler. Poenget er at
den genmodifiserte planten
ikke hemmes av sprgyting-
en, men vokser raskere enn
fgr, p grunn av at andre
ugnskede planter i den
sprgytede dkeren gér duk-
ken. Resultatet er stgrre av-
linger og forbedret gkonomi
i landbruket.

Paradoksalt nok tjener
ogsé sprayteprodusenten
mer penger pé dette. De sel-
ger rettighetene til den gen-
modifiserte planten, samti-
dig som det kan brukes mer
sprgytemidler for 4 ta knek-
ken pd ugnskede planter.

-Dette gir indirekte gkt
sproyteforbruk, som i seg
selv ikke ngdvendigvis er
skadelig, men som vi gene-
relt sett er negative til ut fra
en prinsipiell fgre-var-hold-
ning. Et annet problem er at
den genmodifiserte planten
kan fortrenge dagens natur-
lige og mindre Ignnsomme
landbruksprodukter.
Resultatet er da at bare de
som har solid gkonomisk
ryggrad og kan kjgpe dyre
sprgytemidler fér ta del i de
genteknologiske fordelene i
landbruket, sier Peter Johan
Schei.
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Genmodifiserte produkter -
markedsforing i EU/EQS

Genmodifiserte produkter
som sgkes markedsfort i
EU som fylge av EQS-av-
talen, vurderes ogsd av
norske myndigheter.
Grunnlaget for vurdering-
en er Genteknologilovens
krav om sikkerhet for hel-
se og miljg, og at produk-
tene skal veere samfunns-
nyttige og i trad med en
beerekraftig utvikling.
Hittil er dtte produkter
spkt markedsfort i EU/
E@S-omrédet .

Produkt

vacciniavirus

rabiesvirus

glufosinat (Finale , Basta)

ampicillin-resistent

kanamycin-resistent

matproduksjon

kanamycin-resistent
Mais, insekttolerant

resistent (avkortet gen)
og cloramfenicol-resistent

Mais
— insektresistent

Oljeraps, glufosinat-tolerant

Oljeraps, glufosinat-tolerant

Rabiesvaksine basert pa rekombinant
Tobakk resistent mot bromoxynil og ioxynil
Vaksine mot Aujeszkys sykdom hos gris

basert pa levende genmodifisert pseudo-

Oljeraps tolerant mot plantevernmiddelet
Mais, glufosinat tolerant, insektresistent og | Frankrike

Fro av sikorisalat tolerant for glufosinat,

Soyabgnne tolerant mot glyfosat til for og

Oljeraps (to like sgknader) tolerant mot
plantevernmiddelet glufosinat (Finale, . .
Basta) og kanamycin-resistent

Oljeraps, glufosinat-tolerant og

Mais, glufosinat-tolerant og ampicillin-

Melketest, Streptococcus thermofilus

GENialt

Av rddgiver Guri Tveito, MD

Miljgverndepartementet, som
har ansvar for utsettingsbestem-
melsene i Genteknologiloven,
koordinerer saksbehandlingen
med andre bergrte departemen-
ter. Hittil har serlig Sosial-
og helsedepartementet, Land-
bruksdepartementet og Na&rings-
og handelsdepartementet uttalt
seg om sakene i tillegg til Bio-
teknologinemnda, som fir alle
markedsfgringssaker pa hgring.

'Sokerland  Firma

|

Nederland

Frankrike
|

Storbritannia | AgroEvo,UK

Frankrike
Frankrike

Finland

| Frankrike

— antibiotikaresistent og herbicidresistent

Sikorisalat til mat, tolerant for glufosinat
(50% av plantene), kanamycin-resistent

| Nederland

| Tyskland

| Veteriar Chemie, Tyskland

Storbritannia ‘ Plant Gentic Systems, Belgia
Ciba Geigy, Sveits

Bejo Zaden, Nederland

Storbritannia | Monsanto Europe, Belgia

‘ AgroEvo, Frankrike
|

Valio oy, Finland

: Pioneer Genetic, Frankrike
Pioneer Hi-Bred USA

Bejo Zaden, Nederland

| Hoechst Schering

De fleste sakene er ogsd
sendt ut pa en offentlig hgring
til industrien, forskningsmiljg-
er, miljgorganisasjoner, o.l. P4
bakgrunn av de synspunkter
som kommer fram i dialog med
gvrige departementer og den of-
fentlige hgring, gir Miljgvern-
departementet som kompetent
myndighet sine merknader til
EU-kommisjonen.

Norske merknader til notifi-
serte produkter har s langt vert
pé linje med flere EU-land, bl.a.
de nordiske. Dette gjelder s&r-
lig spgrsmél om merking, risiko
for gkt sprgytemiddelbruk, spred-
ning av resistensgener samt risi-

Frankrike ] Ciba Geigy, Sveits | Tillatti EU
Frankrike Seita, Frankrike Tillatt i EU
Tyskland Intervet International Vemie Tillatt i EU mot Danmarks,

| Agr Evo GMbH, Tyskland

 Belgia

Mais, insektresistent og glufosinat- tolerant | Storbritannia | Northrup King Company, USA | Til behandling i EU/E@S

| Plant Gentic Systems, USA
[ (Belgia)

Sveriges og Finlands stemme.
| @sterrike og Luxemburg avholdende

Tillatt i EU mot Danmarks, Sveriges
og Finlands stemme. Dsterrike
og Luxemburg avholdende

Tillatt i EU.
Osterrike, Luxemburg og ltalia har
| nedlagt midlertidig forbud.

Tillatt i EU mot Danmarks stemme
(Luxemburg avholdende)

Tillatt i EU mot Danmarks. Sveriges
og Dsterrikes stemme (Luxemburg
| avholdende)

Plant Gentic Systems, Belgia | Tillatt i EU mot Danmarks. Sveriges
og Qsterrikes stemme

(Luxemburg avholdende)

| Til behandling i EU/EQS

| Til behandling i EU/EQDS
Til behandling | EU/EQS

Til behandling | EU/E@S

| Til behandling i EU/EQS

Til behandling i EU/EQDS

| Til behandling i EUW/EQDS

Til behandling i EU/EDS

ko for gkt resistens overfor anti-
biotika.

I EU fungerer systemet slik
at dersom det kommer inn inn-
vendinger mot markedsfgring
fra et eller flere land, blir saken
avgjort ved kvalifisert flertalls-
vedtak i «Committee on Re-
lease of Genetically Modified
Organisms to the Environment»
under direktiv 90/220 (utset-
tingsdirektivet). Hittil er Atte
produkter godkjent, alle ved
flertallsvedtak. EFTA-landene
har forelgpig ikke tatt stilling til
disse produktene i E@S-sam-
menheng. m

 Status i EU
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160 pa genmote i Tromso

Mer enn 160 deltakere fant
veien til Bioteknologinemndas
dpne debattmgte i Tromsg i
april, om genteknologi og hav-
bruk. Mgtet ble avviklet i sam-
arbeid med Norske Fiskeopp-
dretteres forening, i forkant av
foreningens &rsmgte. Likevel
var det skuffende fa oppdrettere

som deltok, men alt fra studen-
ter, generelt interesserte og ge-
netikere fikk et spesiclt innblikk
i havbruksnaringens bruk av
genteknologi, bdde nasjonalt og
internasjonalt.

Til hgsten arrangerer Bio-
teknologinemnda &pent mgte i
Folkets hus i Oslo. Dette mgtet

blir noe annerledes enn tidligere
og setter genteknologien inn i et
stgrre perspektiv, spesielt med
fokus pé tidligere forventninger
og den kommende utviklingen
innen genteknologi.

Yitterligere informasjon om
mgtet og pdmelding finner du
pa siste side.

h
Ny teknikk kan fjerne ugnskede plantegener

En alvorlig innvendig mot bruk
av genmodifiserte planter har
veart at de inneholder gener som
koder for antibiotikaresistens.
Mange er alvorlig bekymret for
at dette vil fgre til at mennesker
og dyr som spiser plantene ogsi
skal 4 gkt resistens mot anti-
biotika. Dette er en av &rsakene
til at noen land forbyr import av
genmodifisert, antibiotikaresis-
tent mais.

Thomas K. Hodges og kolle-
ger ved Purdue Universitetet,
USA, har nd publisert en meto-

de som gjgr det mulig 4 fjerne
ugnskede gener i planter spesi-
fikt, slik som gener for antibio-
tikaresistens etterat de har gjort
sin nytte. Man kan derved hin-
dre at gener for antibiotikaresis-
tens sprer seg i miljget og forer
til opphopning av resistente mi-
kroorganismer. Man behgver
heller ikke frykte for at mennes-
ker og dyr skal fi i seg resi-
stensgener fra mat eller for.

Nér man hittil har tilfgrt nye
gener i planter har det vart helt
tilfeldig hvor i kromosomene de

nye genene slo seg ned. De kun-
ne gdelegge andre gener, eller
endre andre geners egenskaper.
Med denne nye metoden kan
man ogs sette nye gener inn p
et forutbestemt sted.

Metoden er patentert og kan
ogsd brukes til 4 fjere skadede
eller ugnskede gener i planter.
Det vil bli mulig 4 ta ut et gen,
endre det, og sette det tilbake p4
det samme stedet i kromosomet
der det kom fra.

Kilde: Nucleic Acids Research,
Vol. 24, nr, 19.

Hemoglobin
fra tobakk

Ved instituttet Inserm har
franske forskere fremstilt
genmodifiserte tobakksplan-
ter som produserer humant
hemoglobin, proteinet som
transporterer oksygen i blod.
De genmodifiserte tobakks-
plantene har fétt tilfgrt gen-
ene for de to proteinkjed-
ene som utgjgr hemoglobin,
Hemoglobinet ble produsert i
roten og i frgene. Hemo-
globinet er likt naturlig he-
moglobin og har den samme
evnen til & binde oksygen.
Metoden er patentert og
vil bli brukt til 4 fremstille
hemoglobin fra andre planter
som har stgrre frg enn to-
bakk. Det vil ta atte—ti &r fgr
kommersiell produksjon kan
komme igang.
Kilde: Pharmaceutical Business
News 26 mars 1997

Genmodifiserte
planter pa
markedet

I USA er nd 23 forskjellige
genmodifiserte planter pa
markedet. Syv av disse er gen-
modifiserte maissorter. De
fleste er gjort resistente over-
for insekter og sprgytemidler.
Amerikanske bgnder kan
ogsé velge mellom fem for-
skjellige genmodifiserte bom-
ullsplanter. De fleste har gkt
toleranse overfor sprgyte-
midler. I tillegg er det tre ty-
per tomater som har fétt en-
dret modning og to typer po-
teter som er resistente mot in-
sektet koloradobille. P4 mar-
kedet finnes det ogsé to typer
genmodifiserte soyabgnner, to
typer squash, en papaya og
en oljeraps.

Kilde: Direktoratet
Jor naturforvaltning

Celler fra grisefostre gir hap for Parkinsons

Det er nd vist at celler fra grise-
fostre virkelig vokser og virker
i hjernen til pasienter med
Parkinsons sykdom. Dette er
en sykdom som fgrer til tap av
dopaminproduserende  hjerne-
celler.

Tidligere studier har vist at
transplantasjon av slike celler
fra humane fostre kunne repre-

sentere en hjelp for disse pasi-
entene. Det er imidlertid store
etiske problemer forbundet med
bruk av celler og vev fra human
fostre. Derfor har man vert pa
leting etter tilfredsstillende sub-
stitutter. Celler fra grisefostre
har vert prgvd med godt resul-
tat.

En av pasientene som hadde

fétt transplantert celler fra grise-
fostre dgde av helt andre &rsa-
ker 7 méineder etter transplanta-
sjonen. Obduksjon av hjernen
viste at det var levende grisecel-
ler tilstede og at det var vokst
utlgpere fra disse til neuroner i
hjernen. I tillegg til & virke hel-
bredende ble ikke grisecellene
avstgit slik det ville ha skjedd

dersom det dreiet seg om f.eks.
en nyre.

Bruk av celler fra grisefostre
er imidlertid forbundet med
samme risiko for infeksjon med
nye typer retrovirus som kan
finnes i grisecellenes genom,
som ved organtransplantasjon.

Kilde: Pharmaceutical
Business News 12. mars 1997.
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Flyktninge-
barn skal
DNA-testes

Utlendingsdirektoratet i Dan-
mark skal DNA-teste soma-
liske barn som sgker om 4 bli
gjenforent med sine foreldre,
skriver Jyllandsposten.

Dette er i dag ikke aktuelt
i Norge, men det norske
Utlendingsdirektoratet vil li-
kevel ikke utelukke at DNA-
tester kan bli vurdert dersom
det er en rimelig grunn til tvil
om ct familieforhold.

Genmodifiserte
jordbaer
kommer

Om to til tre &r kan genmodi-
fiserte jordbzr vere pd mar-
kedet, sier den engelske pro-
fessoren David James til bla-
det Gartneryrket.

Han sier at det kan se ut
som om forskere har ver for
ivrige etter & utvikle nye tek-
nologier uten & ta med for-
brukerne p rad.

EU-forbud

Europakommisjonen krever
at EU-landene harmoniserer
sitt lovverk nér det gjelder
forsikringsselskapene adgang
til resultater av genetiske tes-
ter. Direktiv 95/46/EC om-
handler datasikkerhet og om-
fatter ogsé helseopplysning-
er, inkludert genetiske data,
slik kommisjonen ser det.
Det vil ogsd vare forbudt
etter Europarddets Bioetikk-
konvensjon som vil tré i kraft
s& snart den blir undertegnet
og ratifisert.

Kilde: Pharmaceutical
Business News 26/4 -97.

Industrien
vil vurdere
genmat

I deler av Norges n&rings-
middelindustri er man positi-
ve til & bruke genmais og an-
dre genmodifiserte matvarer,
bl.a. fordi rdvarene er billig-
ere.

En gruppe med eksperter
og representanter fra nz-
ringsmiddelindustrien har si-
den i fjor hgst arbeidet med
en omfattende utredning om
genmatens fremtid i Norge.

Resistens-gener truer
neppe helse og miljo

— Det er lite sannsynlig at plantegener som er kodet for resistens mot anti-
biotika skal spre seg til bakterier og utgjore noen fare for miljp og helse.
Det hevder stipendiat Kdre M. Nielsen ved Unigen i Trondheim.

GEN]alt

Av Thor-Ivar Guldberg

I forbindelse med sin doktorav-
handling har Kire M. Nielsen
de fire siste &rene gjort en rekke
forsgk og studert det meste av
dokumentasjon nir det gjelder
faren for spredning av plantege-
ner som har gkt motstandskraft
mot antibiotika.

— Dersom en slik spredning
mot formodning skulle skje, vil
det uansett vaere snakk om et
lite omfang, sier han til Genialt.

Nielsen har ikke funnet noen
klare beviser for at plantegener
som gir resistens mot antibioti-
ka har spredd seg til andre orga-
nismer. Han presiserer at av-

handlingen, som for gvrig er fi-
nansiert av Norges Forsknings-
rad, ikke ma forveksles med
spredning eller krysning av
genmodifiserte planter generelt.

Beviser

Han har benyttet flere frem-
gangsmiter for & finne ut om
plantegener som gir resistens
mot antibiotika kan overfgres til
jordbakterier. Selv om alle de
benyttede metodene har sine
svakheter, mener han at de hver
for seg og sammenlagt gir en
god indikasjon pd problemstil-
lingen.

Sammenligning av plantege-
ner og bakterier gjennom se-
kvenslikhet kan blant annet si
noe om hvor lang tid det er si-
den bakterien siste gang eventu-
elt tok opp plantegener i seg.

— Beregninger viser at dette
sist skjedde for 12 millioner 4r
siden. Dette er en klar indika-
sjon pé at en slik overfgring vil
veere en ekstremt sjelden hen-
delse, hvis det i det hele tatt
skjer, sier Nielsen.

Feltforsok

Han har ogsa studert undersg-
kelser fra to prgvefelt i
Tyskland hvor det tidligere har
vokst genmodifiserte planter.

— Jordprgver med bakterier
fra prgvefeltet er undersgkt,
men man har ikke funnet bevis
for at bakterier har tatt opp
plante-DNA som er kodet for
resistens mot antibiotika.

Fordelen med denne meto-
den er at undersgkelsene har
skjedd under naturlige forhold.
Svakheten er imidlertid at det i
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— Plantegener som koder for resis-
tens mot antibiotika utgjgr neppe
noen fare for miljp og helse, sier
stipendiat Kare M. Nielsen ved
Unigen i Trondheim

jorda vanligvis finnes naturlig
forekommende bakterier som er
resistente mot antibiotika, for-
teller Nielsen, noe folk flest
ikke er klar over. Dette har
medfgrt store tekniske proble-
mer nér det gjelder & skille na-
turlige bakterier og de som
eventuelt métte ha fatt plante-
DNA overfgrt.

Optimale forhold
P4 sitt laboratorium ved Uni-
gen, Norges teknisk-naturviten-

faagpiney Leal-ioy] 10104

EU presset

Amerikansk press mot EU ga
resultater da kommisjonen
godkjente import av genmo-
difisert mais fra USA.
Opplysningene ble lenge

hemmeligholdt, men den
franske avisen Le Soir trykket
saken og kritiserte kommisjo-
nen for & ta gkonomiske og
handelsmessige hensyn i ste-
det for & beskytte forbrukerne.

risikovurdering

Selv med sine funn gjennom
fire ar er stipendiat Kére M.
Nielsen likevel prinsipielt
imot bruk av gener som er re-
sistente mot antibiotika.

— Det er stgrre sannsynlig-
het for at en bakterie skal ta
opp resistente gener fra en
nzrmmere slektning, for den
far DNA fra en plante, sier
han, og minner om at det fort-
satt er gjort svert lite forsk-
ning innen dette omradet og
at det i seg selv betyr stor
usikkerhet.

— Mange vil si at atomfor-
skerne hadde store skygge-
lapper under atomindustri-
ens barndomsdr. Gjelder det-
te ogsd genteknologien og

skapelige universitet (NTNU) i
Trondheim, har han ogs& gjort
omfattende forsgk med & opti-
malisere bakterienes forhold for
4 kunne ta opp plante-DNA.

— Ved hjelp av genteknolo-
giske metoder puttet jeg plante-
DNA inn i bakterien under opti-
male forhold. Heller ikke da vil-
le bakterien ha plante-DNA.
Eksperimentelle studier har
s langt vert negative, sier
Nielsen.

Arsaken til at dette ikke har
lykkes, er trolig at plante-DNA
er svert forskjellig fra bakerie-
DNA. Bakterien skjgnner at det
ikke er ens eget DNA og vil der-
for ikke ta det opp.

forskerne som arbeider innen
feltetidag?

— Jeg synes sammenlig-
ningen er kurant. Gentekno-
logien er en ny vitenskap
med fordeler og ulemper, den
kan misbrukes, og bgr derfor
styres i riktig retning. De fer-
reste av oss kan vel med hin-
den pé hjertet si at vi er sikker
p& fremtiden, sier Kire M.
Nielsen, som for gvrig spar
en kort levetid for planter
som er resistente mot antibio-
tika. Ikke ngdvendigvis fordi
plantene medfgrer store farer,
men fordi kampanjene mot
disse varene ser ut til & vinne

frem.
[ ]

— Jeg vil imidlertid ikke ute-
lukke at dette kan skje, men fre-
kvensen for opptak av DNA vil
trolig veere sd lav at det ikke er
realistisk 4 kunne pavise dette
entydig pd laboratoriet, sier
han.

Mekanismer for opptak eller
faktorer som innvirker pd fre-
kvensen trenger derfor ikke
vare kjent i dag.

Samtidig md man veare klar
over at forskerne bare kjenner
under én prosent av jordas bak-
terier. Nielsen minner om at det
er gjort svert lite forskning pé
dette feltet, med den usikkerhe-
ten det innebarer.

[]

pé antibiotikakur,

Flere tusen
utsettinger

— S4 langt har en ikke kunnet pavise
overfgring av gener mellom planter og
bakterier, sier Kére M. Nielsen.

En av farene med utsettinger av genmo-
difiserte organismer hevdes 4 vare at sykdoms-
fremkallende bakterier blir resistente mot anti-
biotika, f.eks. ved at tarmbakterier tar opp re-
sistens-gener fra planter en spiser mens en gér
! Til slutt vil ikke antibiotika fungere slik den skal.

Det gir helse-vesenet feerre alternativer for behandling.

Totalt har det vert over
4000 utsettinger av genmo-
difiserte planter i verden,
béde feltforsgk og kommersi-
elle utsettinger.

Pa bildet ser du en
genmodifisert jule-
glede ved landbriks-
hogskolen, As, som
ennd ikke er satt ut.
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Nye korngener

Verdens matproduksjon kan
revolusjoneres ved hjelp av nye
komgener isolert i Norge, i fgl-
ge Neringsmiddelindustrien.

Et forskerteam ved Norges
landbrukshgyskole (NHL) kan
styre plantegener som gker
matplantenes produksjon og
motstand mot sykdommer.

I fplge teamets leder profes-
sor Odd-Ame Olsen har Forsk-
ningsparken i Oslo innledet for-
handlinger med en av verdens
stgrste fraprodusenter i USA.

Avslorer genmat

Det amerikanske selskapet
Genetic ID har utviklet nytt
testutstyr for 4 avslgre genmat.
Utstyret kan oppdage genetis-
ke forskjeller i for eksempel
soyabgnner og mais.

Jeff Wells i det nye firmaet
sier til Nature at det har veert
en enorm interesse for utsty-
ret. Det nye testutstyret gjgr at
blant annet amerikanske leve-
randgrer for eksempel kan ga-
rantere at kom og soyabgnner
til et europeiske markedet ikke
er genmodifiserte.

Vil forby genmais

Norges Naturvernforbund og
Natur og Ungdom har sltt seg
sammen med Norsk bonde- og
smébrukarlag i en felles front
mot genmodifisert mais.

Organisasjonene frykter at
plantens resistens mot antibio-
tika skal f& betydning for men-
nesker og dyr, slik at antibioti-
ka kan miste sin effekt mot
sykdommer.

Superatieter
med gunstig
mutasjon

Finske forskere har funnet ut
hvorfor  skilgperen  Eero
Mintyranta var s suveren i
OL 1964.

Ryktene gikk om at
Mintyranta var bloddopet da
han vant tre langrennsgull,
fordi han hadde 15 prosent fle-
re blodlegemer enn normalt.

N4 viser forskningen at han
tilhgrer en familie med en spe-
sielt gunstig genetisk muta-
sjon. Gullvinneren og mange
av hans nermeste familie
manglet rett og slett en «ay-
knapp» for produksjon av rgde
blodlegemer.




Dolly-teknikk
patentert

The Roslin Institute i Skott-
land har patentert teknikken
de brukte for & lage sauen
Dolly, som ble klonet fra en
voksen sau og dermed er sin
mors eneggede tvilling. Tek-
nikken er lisensiert til Phar-
maceutical Proteins Ltd, et
firma som har spesialisert seg
pd produksjon av humane
medisiner i melk fra genmo-
difiserte sauer.

Firmaet hevder at klone-
teknikken vil gjgre det langt
lettere og billigere 4 produse-
re de transgene dyrene de
bruker i sin produksjon. Tid-
ligere sprgytet man DNA inn
i hundrevis av befruktede
egg, men nd kan man bruke
vanlige celler, noe som er
mye enklere. Nér cellene har
fitt gnsket genendring kan
man bruke dem til kloning.
Man regner med 4 ha de fgr-
ste transgene sauene i lgpet
av kort tid.

Ved hjelp av kloning kan
man raskt f4 frem et stort an-
tall helt identiske dyr.

Kilde: GenEtics News,
Jjan—mars 1997.

Industrien gar
inn for merking

Det internasjonale selskapet
Norvartis i Boston annonserte
i februar at de vil merke alle
sine genmodifiserte produk-
ter. Det er ikke krav fra myn-
dighetene eller av sikkerhets-
messige grunner at de har en-
dret standpunkt, men de me-
ner né at forbrukerne har rett
til 4 kunne velge.

Kilde: Nature, 27/4 —97.

Gener i posten

Kommersielle gentester over
postordre skal kun kunne
bestemme hvem som berer
cessivt arvelige sykdommer,
som cystisk fibrose. Det fore-
sl&r den britiske rddgivende
komité for bruk av gentester.
Dersom selskapene vil tilby
andre typer gentester skal ko-
miteen underrettes.

Genetisk informasjon skal
vare konfidensiell, og bare
etter gnske fra den testede.
Barn bgr ikke testes via pos-

tern. Kilde: GenEthics News
novldes. 1996.

Nordmenn i Europabarometeret:

Lave forventninger til

BIOTEKNOLOGIEN

Av seks moderne teknologier har vi nordmenn
lavest forventning til bioteknologi, mens forvent-
ningene til telekommunikasjon, solenergi og
data er hgye. En av tre mener bioteknologien vil
forbedre livet virt, mens like mange forventer at
bioteknologien vil forverre livet virt.

GEN]alt

Av Ruth Kleppe Aakvaag

Fgr jul i fjor ble tusen nord-
menn gjennom Europabaro-
meteret spurt om sine holdning-
er til blant annet bioteknologi.

I den norske undersgkelsen
kan holdningene deles i nar-
mest tre like grupper: Positive,
negative og de som ikke har
gjort seg opp noen mening.

Nordmenn er generelt mer
skeptisk til nye teknikker enn
EU-borgere, viser analysen,
men forskjellen i holdninger er
sterst nar det gjelder biotekno-
logi.

— Tre av fire nordmenn for-
venter f.eks. at telekommunika-
sjon i lgpet av de neste 20 ar vil
forbedre maéten vi lever p4,
mens bare en av tre stiller de
samme forventningene til bio-
teknologi. Det sier Torben
Hviid Nielsen ved Senter for
teknologi og menneskelige ver-

dier. Undersgkelsen er gjort i
samarbeid med Norsk Sam-
funnsvitenskapelig Datatjeneste.

Forskning

Torben Hviid Nielsen mener det
er interessant at stgtten til bio-
teknologisk forskning er bety-
delig hgyere enn de generelle
forventningene, men dette er
sterkt avhengig av forskningens
formal.

—To av tre stgtter bioteknolo-
gisk forsking innen utvikling av
nye medisiner, mens bare en av
fire stgtter forskning pa utvikling
av nye matvarer, sier han.

Kunnskap

Det er liten sammenheng mel-
lom forventninger og kunnskap
om bioteknologi. En rekke av
de katolske land i Sgr-Europa,
hvor bioteknologi er minst ut-
bredd, har hgye forventninger,
men liten kunnskap. En rekke
protestantiske land i Mellom-
og Nord-Europa, hvor biotek-
nologien er mest utbredt, har
stor kunnskap, men lavere for-
ventninger.

Kunnskap om bioteknologi
ligger i Norge litt over EU-gjen-
nomsnittet. Bare sterrike har
lavere forventninger.

— Den stgrste endringen
som gkt kunnskap har fgrt med
seg, er at gruppen «vet ikke»
blir mindre. Undersgkelsen i
1996 viser en stgrre sammen-
heng mellom forventning og
kunnskap enn vi sé i undersg-
kelsen 1 1993, sier Hviid
Nielsen.

Skuffede genforskere
Undersgkelsen viser at det er li-
ten tillit mellom folk flest og
dem som driver med bio- og
genteknologi.

Hviid Nielsen har sammen-
lignet resultatene med det forri-
ge Europabarometeret, i 1993.
Konklusjonen er at det har
skjedd lite med folks holdning-
er siden da.

— Jeg tror nettopp dette skuf-
fer genforskere og bioteknolo-
giindustrien. Tidligere trodde
EU-byrakrater og genteknolo-
ger at folk ville bli mer positive
bare de fikk mer informasjon
om hva moderne bioteknologi
gér ut pa, men der tok de feil,
sier Hviid Nielsen.

— Dette bekrefter det vi har
sett fgr, nemlig at det ofte er de
mest informerte som er mest
kritiske til bio- og genteknologi,
sier Hviid Nielsen.

[]

Prosent som tror teknologier vil forbedre maten vi lever pa i de neste 20 arene

Telekommunikasjon

Solenergi

Data- og informa-
sjonsteknologi

Nye materialer
Romforskning

Bioteknologi

60 80 100
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Hva kan nordmenn om bioteknologi?

Cirka 1000 nordmenn er gjennom Europabarometeret stilt en rekke spgrsmal om bioteknologi.
Tabellen viser i prosent hvor mange som svarte riktig p& spgrsmélene. Hold over kolonnen med

fasit dersom du vil teste dine egne kunnskaper.

Pastander/sporsmal:

* Det finnes bakterier som lever av avigpsvann

* Det er mulig & finne ut i de fa forste manedene av et svangerskap
om et barn har Downs syndrom, dvs. om det er mongoloid

* Gjaer som brukes til brygging av @l bestar av levende organismer
* Kloning av levende organismer gir nayaktig identisk avkom
* Et virus kan bli forurenset av en bakterie

* Ved & spise frukt som er genetisk endret,
kan ogsa et menneskes gener bli forandret

* Mer enn halvparten av de menneskelige gener
er identiske med dem sjimpansen har

* Dyr som er endret genetisk, er alltid starre enn de vanlige

* Vanlige tomater inneholder ikke gener,
men genetisk endrede tomater gjor det

* Det er umulig & overfgre gener fra dyr til planter

Riktige svar:  Fasit:
81% Sant
82% Sant
75% Sant
48% Sant
24% Sant
48% Usant
45% Sant
40% Usant
34% Usant
25% Usant

Liten tillit

43 prosent av de spurte tror ikke
at dagens lovverk er tilstrekke-
lig for & beskytte folk mot en-
hver risiko forbundet med bio-
teknologi i Norge. 29 prosent
har tillit til regelverket, mens 27
prosent ikke har gjort seg opp
noen mening.

— Det er likevel interessant
at det er tydelig hgyere tillit til
offentlige myndigheter i Norge
enn i EU-landene, pépeker
Hviid Nielsen.

Tilliten til forbruker- og mil-
j@organisasjoner og universite-
tene er ogsa hgy, mens industri-
en, fagforeninger, politiske par-
tier og dyrebeskyttelsen har me-
get lav tillit bdde i Norge og i
EU-landene.

Holdninger
Europabarometeret viser at folk
lettere aksepterer bruk av gen-
teknologi i medisinsk sammen-
heng. Det gjelder bédde diagno-
se, nye medisiner og genmodifi-
serte dyr til forskning.

Nordmenn har generelt min-
dre tro pd teknologi enn EU-
borgere. Tabellen viser i pro-
sent hvor mange av de spurte
som tror nye teknologier vil
forbedre mdten vi lever pd i
de kommende 20 drene.
Telekommunikasjon, solener-
gi og datalinformasjon kom-
mer godt ut, mens bioteknolo-
gi kommer ddrligst ut.

Nér det gjelder holdningene
til genmodifiserte planter er det
en liten overvekt som mener at
dette ikke er samfunnsnyttig. 61
prosent tror det er forbundet
med risiko for samfunnet. 49
prosent finner det etisk uaksep-
tabelt & genmodifisere nytte-
vekster for & gjgre dem mer
holdbare, gi dem hgyere protei-
ninnhold etc.

En stor overvekt av de spur-
te mener det er nyttig for sam-
funnet at bakterier genmodifise-
res til & fremstille medisiner el-
ler vaksiner. Genmodifiserte
bakterier blir heller ikke oppfat-
tet som sarlig risikabelt. De
fleste vil oppmuntre til videre
utvikling. Det er fA som finner
det uetisk & genmodifisere bak-
terier.

Positiv eller negativ
—Eurobarometeret gir jo en
masse informasjon om folks al-
der, utdanning, politisk tilhgrig-
het osv. Gir dette grunnlag for d
st noe om de som er positive el-
ler negative til bruk av biotek-
nologi?

— En av tre nordmenn kan
karakteriseres som tilhenger av
bioteknologi. Gruppen kan re-
presenteres av en mann i sin
beste alder, en bybeboer med
hgy utdanning. Politisk finner

du ham i Hgyre eller
Arbeiderpartiet, sier Torben
Hviid Nielsen.

Han synes motstanderne er
mer interessant, de kan deles i
omtrent to like store grupper.

— Jeg har valgt 4 kalle dem
«bld kritikk» og «grgnn skep-
sis». Begge gruppene er stgrre i
Norge enn i Europa.

I gruppen bla kritikk finner
vi flest eldre og religigse, med
liten utdanning og liten kunn-
skap om bioteknologi. De bor
pé landet. Politisk sett finner vi
dem i sentrum og i Kristelig
Folkeparti.

En typisk representant for
den andre gruppen, grgnn skep-
sis, er en yngre kvinne med hgy
utdannelse. Hun bor i en stgrre
by, er ikke religigs og er politisk
venstreorientert.

Arv og milje

Undersgkelsen har flere interes-
sante spgrsmal om arv og miljg
hos mennesker. Nér det gjelder
gyenfarge, kroppsvekt, intelli-
gens og musikalitet svarer mel-
lom 75 og 95 prosent at dette i
hovedsak skyldes arv. At ten-
dens til & vaere glad og lykkelig,
tilbgyelighet til kriminalitet og
holdning til arbeid, kan tilbake-
fgres til leveforhold er ogsé
kjent blant folk flest.

Det er noe forbausende at
hele 41 prosent mener at homo-
seksualitet skyldes leveforhold,
mens bare 29 prosent mener
dette er en medfgdt egenskap.
Resten vet ikke.
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Europabarometeret ble
forste gang gjennomfort i
1991. 1000 nordmenn del-
tok i Europabarometeret
for 1996, som viser at:

* Nordmenn er generelt mer
skeptisk til nye teknologier
enn EU-borgere.
Bioteknologien er den av
de seks nye teknologiene
som nordmenn har lavest
forventninger til.

¢ En tredjedel (34%) forven-
ter at bioteknologien vil
forbedre livet vart.

* Noe mindre enn en tredje-
del (30%) forventer at bio-
teknologien vil forverre
livet vart.

* Noe over en tredjedel

(36%) forventer ingen virk-

ning av bioteknologien

eller vet ikke.

Nordmenns stgtte til bio-

teknologisk forskning og

utvikling er betydelig stgr-
re enn forventningene.

¢ Siden 1979 har det vart en

sterk gkning i forventning-

ene og folks vilje til &
akseptere bioteknologi.

De seneste irene har for-

ventningene gitt noe ned i

nesten alle europeiske land.

Kunnskaper har liten be-

tydning for folks forvent-

ninger til bioteknologi.

Med gkt kunnskap tar flere

stilling til bioteknologi.

¢ Det er imidlertid ingen ting

som tyder p4 at liten kunn-

skap er den viktigste &rsa-
ken til lave forventninger.

Tillit til myndighetene som

kontrollerer bioteknologien

har stgrre betydning for
aksept og forventninger
enn kunnskap.

Tilliten til offentlige myn-

digheter er klart hgyere

i Norge enn i EU-landene

vedrgrende sannheten om

bioteknologi.

* Nordmenn har stor tillit til
forbruker-, miljgorganisa-
sjoner og universiteter.

e Nordmenn og EU-borgere
har svart liten tillit til
industrien, fagforeninger,
politiske partier og dyre-
beskyttelsen.
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Ulleval
Sykehus
starter
gen-lab

Overlege Trond P. Lemnes
har forelgpig droppet pla-
nen om & etablere sitt priva-
te laboratorium for gentes-
ting av pasienter med arve-
lig hgyt kolesterol.
saken er at Ulleval
Sykehus i stedet starter en
offentlig gen-lab, med den
samme overlege Trond P.
Lernes som leder.
Gentestene vil med 100
prosents sikkerhet avslgre
om de testede pasientene
har den arvelige sykdom-
men.

Leter etter
smaksgen

Ved Nories Landbrukshggs-
kole pé As gnsker forskerne
4 velge ut de beste individe-
ne innen griseavl gjennom
gentester.

Avlsforsker Erling Sehe-
sted opplyser til bladet
Forskning at det ikke er
snakk om & «lure nye gener
inn i grisen».

I stedet for & gjgre utvalg
gjennom madling av spekk
og vekst, gnsker forskerne &
finne fram til en metode
hvor blodprgver kan vise
om dyrene eventuelt har et
gen med betydning for sma-
ken pé kjgttet.

Prostatakreft

Forskningsteam fra USA,
Sverige og Frankrike har
funnet en sammenheng
mellom et bestemt omride
pa kromosom 1 og gkt risi-
ko for & utvikle prostata-
kreft, som er den vanligste
kreftformen hos menn. I
USA dgr hvert ar 40000
menn av denne kreftfor-
men.

Det er mye som tyder pa
at prostatakreft er arvelig.
Dette gjelder ni prosent av
tilfellene og omfatter spesi-
elt yngre menn med denne
lidelsen.

Neste oppgave blir 4
klone genet, med navnet
HPCI1. Opptil en av 500
personer kan ha endringer i
dette genet.
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Hggskolen i Nord-Trondelag:

Utdanner for eksport

Nordtrgndere som studerer bioteknologi bor
helst ikke veere spesielt disponert for fenomenet
hjemlengsel. Ingen av de 60 som nd studerer
bioteknologi ved Hogskolen i Nord-Trgndelag
kan forvente d fa seg jobb i hjemfylket.

Hggskolen i Nord-Trgndelag
startet studieretningen for bio-
teknologi pd ingenigrutdan-
ningens tredrige kjemilinje i
1993. Satsingen omfattet store
investeringer i moderne teknisk
utstyr og laboratorier som stu-
dentene kan forvente & mgte
som ingenigrer i arbeidslivet.

— Nytt og teknisk avansert
utstyr gjgr at studentene kan
gjennomfgre svert mange for-
skjellige prosesser innen bio-
teknologi, og vil ha alle forut-
setninger for & finne seg til rette
1 dette miljget, sier fgrsteama-
nuensis Kéire Haugan ved
Hopgskolen i Nord-Trgndelag.

Kjemilinja har tilstrekkelige
ressurser — tre avdelingsingenig-
rer og fire faglaerere. To av disse
har doktorgrad, tre er sivilinge-
nigrer og to er kjemiingenigrer.

Liten sokermasse
Bare 20 av de 30 studieplas-
sene ved studieretningen for
bioteknologi er fylt i &r.

— Vi héper selvfglgelig pé
storre  sgkermasse etter hvert
som studieretningen blir kjent
og behovet for ingenigrer innen
bioteknologi gker. Ideelt gnsker
vi oss helst 100 sgkere i dret, for
sd & plukke ut de 30 beste til
dette tredrige studiet. Flere og
bedre studenter vil f& betydning
for eksistensberettigelsen for
studiet, sier Haugan.

Det primare er & gi studen-
tene erfaring i de forskjellige
teknikkene innen bioteknologi,
spesielt opptrening av ferdighe-
ter pa laboratoriet.

For eksempel arbeider to ho-
vedfagsstudenter ved hggskolen
med 4 etablere et tilbud for her-
pesanalyse i helsevesenet lo-
kalt.

— Dette vil Innherad Syke-
hus kunne dra nytte av etter
hvert, hiper Kare Haugan.

Ingen jobber
Jobbmulighetene innen biotek-
nologi for de 60 studentene er
heller tynne i Nord-Trgndelag,
men det er en god del muligheter
for jobber som kjemiingenigrer.

— Dersom studentene gnsker
seg jobb innen bioteknologi et-
ter endte studier her i Levanger,
ma de nok belage seg pa 4 flytte
til de store byene, som Trond-
heim, Bergen og Oslo. Arsaken
er at det s& godt som ikke finnes
slike jobber i Nord-Trgndelag,
sier Kare Haugan til Genialt.

Han er betenkt over at hgg-
skolen utdanner ungdommen
for eksport til de store byene,
men héper imidlertid at biotek-
nologi etter hvert kan bli en nee-
ringsgren ogsd 1  Nord-
Trgndelag.

— Situasjonen er ikke bare
betenkelig for hggskolen, men
ogsd for neringslivet i Nord-

GEN]alt

Av Thor-Ivar Guldberg

Trgndelag. Studieretningen for
bioteknologi her i Levanger er
et av fa i slitt slag i landet, noe
nzringslivet burde kunne utnyt-
te bedre, sier han.

Ser fremover

Som studieretning mener Kére
Haugan at bioteknologi er frem-
tidsrettet.

— Etter hvert vil det bli gken-
de etterspgrsel etter disse folke-
ne, som ellers sitter pa betydeli-
ge grunnkunnskapen innen kje-
mi generelt, sier han.

I drene som kommer gnsker
hggskolen & koble seg nermere
opp mot naringslivet, spesielt til
oppgaver med mulig inntjening.

— Kravet om inntjening vil
bli gkende i drene som kommer.
Da héper vi 4 kunne bidra med
vér ekspertise og ressurser, for-
teller Haugan.

Samarbeid

Hggskolen har allerede samar-
beid med det store farmasgytis-
ke firmaet Alpharma i Oslo,
men hggskolen forsgker ogsi &
f4 nye oppgaver fra neringsli-
vet i fylket.

Alpharma dekker kostnade-
ne for en del dyre kjemikalier til
studentenes arbeid, som blant
annet gir ut pa en teknisk van-
skelig kartlegging av gener
gjennom screening av et lamda
genbibliotek.

Folo: Thor-tvar Guidberg
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Den praktiske nytten man
eventuelt kan oppn er 4 lage en
forbedret produksjonsstamme
som gjor at man kan produsere
mer antibiotika av en liter
vekstmedium enn fgr, noe som
vil gi bedre lgnnsomhet for
Alpharma.

@kt kunnskap om jordbakte-
riers mate & lage antibiotika pé,
kan gjennom modifisering av et
gen i bakterien resultere i en ny
variant av antibiotika, med et
nytt bruksomréde.

—Vart samarbeid med Al-
pharma er sveert positivt, men vi
skulle nok i tillegg gnsket & ha
et miljg innen bioteknologi som
kunne vokse og utvikle seg lo-
kalt, sier Haugan.

BaaqpinD) seaj-soy )| ioled

Kioner gener

Samarbeidet med firmaet Al-
pharma omfatter ogsé forsgk pé
4 klone noen gener fra bakterien
som er involvert i syntesen til
antibiotikumet Bacitracin, som
lages av bakterien Bacillus [i-

Ingvild Burem (t.h.) represen-
terer unntaket. Som ferdig ut-
dannet hggskoleingenipr har
hun fatt laboratoriejobb pd
Hggskolen i Nord-Trgndelag,
her sammen med leerlingen
Laila Stprvold.
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Studentene Cato Sundal og Svenn-
Erik Guddingsmo utvikler sine
ferdigheter pd laboratoriet ved
Hggskolen i Nord-Trgndelag,
Levanger. Begge md belage seg
pa d flytte fra fylket for d fd en
Jobb som passer deres ingenigr-
utdanning innen bioteknologi.

cheniformis. Alpharma er stor-
leverandgr av dette antibiotiku-
met, som et av firmaets hoved-
produkter pd verdensbasis. Ar-
beidet blir i hovedsak utfgrt som
studentoppgaver. Disse videre-
fgres fra &r til &r og gir kontinui-
tet og stadig stgrre kunnskap for
hgyskolen pé dette feltet.

— Selv holder jeg p& med et
samarbeid med UNIGEN/SIN-
TEF-miljget i Trondheim. Det
glr ut pd & studere bakterien
Streptomyces noursei som pro-
duserer antibiotikumet Nystatin.
Oppgaven gar ut pa & klone noen
av genene som er involvert i
syntesen, sier Haugan, som leg-
ger til at ogsa dette prosjektet har
sitt utspring i firmaet Alpharma.

Nytt og teknisk avansert utstyr
gjor at studentene ved Hpg-
skolen i Nord-Trgndelag kan
glennomfpre sveert mange for-
skjellige prosesser innen bio-
teknologi, forteller fprsteamanu-
ensis Kare Haugan i Levanger.
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Svamphjerne-syke

Av professor Wenche Blix Gundersen, medlem av Bioteknologinemnda

Vi har alle genet for et
protein som kalles pri-
on. Det er prioner som
gir skrapesyke hos sau,
kugalskap hos kyr og
[lere dpdelige hjerne-
sykdommer hos men-
nesker. Noen sauefami-
lier er mer mottagelige
enn andre. Det gir hdp
om at sykdommen kan
avles bort. Den vanlig-
ste svamphjerne-syken
hos mennesker er
Creutzfeldt-Jacobs syk-
dom, CJD. Sykdommen
finnes over hele ver-
den, ca. én per 1 millio-
ner innbyggere blir
syke. CJD er like vanlig
pé New Zealand, som
ikke har skapesyke,
som pa Island som er
sveert plaget med skra-
pesyke sauer.

Massemedier har i det siste &ret
vert fylt av beretninger om spe-
sielt skremmende infeksjons-
sykdommer som rammer men-
nesker og dyr, og som har en
helt annen 4rsak enn de vi er
vant til. Det er overfgrbare,
svampformende, degenerative
hjernesykdommer.

«Skrapesyken», som ram-
mer sau, har vert kjent i over
200 ar. Den ble fgrst registrert i
Norge i 1981. Siden har den
dukket opp i flere saueflokker,
s&rlig pd Vestlandet, og er ni
virkelig blitt et stort problem.
60000-70000 sauer ble slaktet
og destruert i 1996 i et forsgk pa
4 bekjempe sykdommen.

Kugalskap

I 1986 dukket det opp en hjer-
nesykdom hos kyr i Stor-
britannia, BSE — Bovin Spongi-
form Encefalopati — eller kugal-
skap. Fra de fgrste, isolerte til-
fellene utviklet det seg til en
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Skrapesyk sau ved Institust for smdfeforskning.

omfattende epidemi. Ved opp-
telling i juni 1996 var det regis-
trert 161412 sikre tilfeller av
BSE i Storbritannia.

Epidemien toppet seg i 1992
da det ble registrert 40 000 syke
kyr, men antall nye tilfeller gir
nd heldigvis nedover. Man me-
ner at 4rsaken til epidemien var
at kyr fikk kraftfor laget av ben-
mel fra blant annet dgde sauer,
og innimellom dem var det sik-
kert sauer med skrapesyke.
Féret var varmebehandlet, men

ikke s kraftig at det ikke lenger
overfprte dette spesielle smitte-
stoffet. Foret ble forbudt i 1989,
og man regner med at dette er
hovedérsaken til at antall tilfel-
ler er nedadgéende. Det er ogsd
registrert tilsvarende sykdom
hos geiter, katt, elg, muldyr og
mink.

Hva sa med mennesker?
Vi er ogsa utsatt for flere for-
skjellige degenererende hjerne-
sykdommer. Den hyppigste kal-

SINURJY |BBYDIN 0104

les Creutzfeldt-Jacobs sykdom.
CJID forekommer hos én av en
million og finnes over hele ver-
den. Tre forskjellige typer er
kjent: Den sporadiske, den fa-
milizre og den pafgrte.

Ogsé noen andre dgdelige
hjernesykdommer har felles-
trekk med CID. De kan overfg-
res til dyr, serlig mus og ham-
ster, ved injeksjon av hjernevev
fra syke dyr eller mennesker
som er dgde av sykdommen. En
av disse kalles Gertmann-
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Striussler-Scheinker (GSS) syn-
drom. Denne sykdommen synes
bare & opptre i familier.

Hva er smittestoffet?
Man ble fort klar over at disse
sykdommene ikke var forérsa-
ket av de vanlige smittestoffene
som bakterier eller parasitter.
Man lette forgjeves etter et
virus. I 1981 foreslo Stanley
Prusiner at drsaken til alle
disse overfgrbare, degenereren-
de hjernesykdommene var et
protein. Til alt overmdl er det et
gen hos dyret selv som innehol-
der informasjonen til dette pro-
teinet.

Prion-proteinet
Vi har alle genet som koder for
prion-proteinet. Proteinet finnes
serlig i hjernen. Prusiner-grup-
pen isolerte proteinet fra hjerne-
vev fra syk hamster. Proteinet
ble dgpt PrP. Ved hjelp av en
gensgker viste de at hjernevev
fra friske hamstere inneholder
genet for PrP. Mus har genet.
Mennesker har ogsd genet, det
ligger pd kromosom nr. 20.
Prionproteiner er glykosylerte,
dvs de har bundet sukkermole-
kyler. Antall sukkermolekyler
kan variere.

Enten hadde man tatt grun-
dig feil — eller s& forekommer

PrP i to former; én som gir syk-
dom og en normal form som
ikke gir sykdom. De kunne vise
at prionproteiner fra hjerne fra
en skrapesyk sau, scPrP (av
scrapie), ikke ble brutt ned av
enzymet som vanligvis bryter
ned proteiner. Prionproteiner fra
friske sauer ble derimot brutt
ned av dette enzymet. Det er
altsa forskjell pa de to proteine-
ne. Nir man senere analyserte
genet fra frisk og syk sau fant
man ingen forskjeller, sa foran-
dringen md ha skjedd etterat
proteinet var laget.

Mennesker og
svamphjerne-syke
Prusiner-gruppen isolerte genet
for PrP fra hjernevev fra en pa-
sient som dgde av SSG og fant
en eneste forandring i baserek-
kefglgen. Dette fgrer til at ami-
nosyre nr. 102 i det 253 amino-
syrelange prionproteinet er for-
andret fra leucin til prolin, noe
som fgrer til at proteinet foldes
annerledes enn PrP fra friske
personer.

Jakten pa PrP fra et stort an-
tall SSG-pasienter viste at alle
hadde den samme forandringen
i PrP. Det er altsd en kobling
mellom mutasjonen og sykdom-
men, et funn som sannsynlig-
gjor at det er mutasjonen som er

arsaken. Senere har forskere
funnet 18 forskjellige mutasjo-
ner i familier med arvelig prion-
sykdom.

Hvordan protein

kan fore til sykdom?
Teorien gér ut pi at forskjellen
mellom scPrP og normalt PrP er
at proteinet foldes forskjellig.
Nar scPrP fra et sykt dyr sprgy-
tes inn i hjernen til et normalt
dyr, sgker scPrP seg fram til det
normale PrP og starter en folde-
forandring. Dette skjer som en
kaskade, nye scPrP kan foran-
dre nye normale PrP-molekyler,
osv. Til slutt blir det s& mye
scPrP at cellene i hjernen ikke
kan téle det. Det synes som det
dannes aggregater, sammen-
klumpninger, av scPrP i hjer-
nen, «prion-staver». Disse sta-
vene er polymerer av scPrP.

Hvordan far dyr
prionsykdommer?

Man kan pafgre mus og hamster
prionsykdom ved & sprgyte pri-
onsykt vev inn i hjernen.

— Skrapesyke mé smitte pa
en helt annen mate, uten at noen
kan si hvordan, sier forsker
Michael Tranulis, ved Institutt
for sméafeforskning p& Sandnes.
Det er ikke dokumentert smitte
mellom voksne sauer. Nyfgdte

lam er derimot ekstra fglsomme
overfor smitte, men om de smit-
tes fra moren fgr eller etter fgd-
selen er vanskelig 4 si.

— I norske saueraser er det
forskjeller i PrP-genet (polymor-
fi), og dette henger sammen med
hvor mottakelige sauene er for
skrapsyken. Aminosyre nr. 136
er vanligvis alanin, men dersom
denne er skiftet til valin blir
sauen mye mer mottakelig. Der-
som aminosyre nr. 171 skifter
fra glutamin til arginin gir dette
gkt motstandskraft overfor skra-
pesyken. Ved 4 analysere genet
for PrP er det mulig 4 velge ut
spesielt resistente stammer for
videre avl. Et slikt program
er allerede igang béide i Stor-
britannia og p& Shetland. Ned-
slaktingen av kontaktflokker i
1996 vil trolig fgre til at de fgl-
somme familielinjene fjernes
raskere.

— Man tror at kyr i Stor-
britannia ble smittet med BSE
via kraftfoér laget av rester fra
andre dyr, f.eks. sau, oppmalt
beinvev og kanskje hele dyre-
kadavre. Men, sier Tranulis, det
PrP, prionproteinet, som forér-
saket BSE er ikke funnet igjen i
sau i Storbritannia. PrP i kyr og
sau er nokséd like, mens det er
stor forskjell p& PrP hos men-
nesker og kyr.

Prioner

En meget alvorlig
rettssak er nylig av-
sluttet i Storbritannia.
Det medisinske
Jorskningsrdad og
Helsedepartementet
ble tiltalt for d ha for-
drsaket mange unge
mennesker sykdom
og dod ved at de hadde
gitt dem veksthormon
som var forurenset
med prioner som ga
Creutzfeldt-Jacobs
sykdom (CJD).

GENjalt

Av Ruth Kleppe Aakvaag

i retten

Fra 1959 til 1985 ble ca. 2000
barn som led av dvergvekst
gitt veksthormon isolert fra
d¢de mennesker. 16 av disse er
alt dgde av CJD og tre andre er
alvorlig syke.

Veksthormonet ble isolert
fra hypofyser fra dgde men-
nesker. Dommerne fant at de
saksgkte hadde vist uaktsom-
het ved at de ikke hadde skiftet
rensemetode for veksthormo-
net og ikke sikret at hypofyser
fra avdgde med nevrologiske
sykdommer ble brukt.

Frem til 1. juli 1977 var
bruk av veksthormon en ek-
sperimentell behandling i regi
av Det medisinske forsknings-
rdd. Deretter ble det alminne-
lig klinisk behandling under-
lagt Helsedepartementet.

Humant veksthormon pro-
duseres i hypofysen, en kjertel i
hjernen. Veksthormonet ble iso-
lert fra hypofyser tatt fra dgde
mennesker, i alt 940000 hypo-
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fyser var brukt i den aktuelle pe-
rioden. Laborantene pa sykehu-
senes patologiske avdelinger
fiernet hypofysene, de fikk en-
dog betalt per stykk, men fgrst
ut pd 80-tallet fikk de instruks
om hvilke dgde parsoner de
skulle samle hypofyser fra. Det
ble da presisert at man ikke
skulle bruke hypofyser fra eldre
mennesker eller fra personer
som hadde hatt neurologiske
sykdommer.

Flere metoder var i bruk for
4 isolere veksthormonet. Et hos-
pital brukte en metode som ga
90% rent veksthormon, og ing-
en av de pasientene som fikk
dette preparatet har utviklet syk-
dom. En annen metode, deri-
mot, gav bare 40% rent produkt,
Det er dette som blir kritisert, at
man brukte en dérlig rensemeto-
de, som i ettertid viste seg & pa-
fgre pasientene dgdelig sykdom.
Alti 1977 ble man klar over for-
skjellene i rensemetoder.

Ny variant av
Creutzfeldt-Jacobs

Det som virkelig har satt stgkk
1 oss alle er at det nylig dukket
opp unge mennesker med
CID-symptomer, det fgrste til-
fellet i februar 1994. Vanligvis
er det eldre mennesker som
far sporadisk form av CID,
noe som kan henge sammen
med den lange inkubasjonsti-
den. Det er nd 14 unge men-
nesker i Storbritannia og en i
Frankrike som uventet, og
uten forklarlig irsak, har fétt
disse symptomene, og de fles-
tes er dgde.

Det spgrsmaélet alle stiller
er: Er dette CID eller er det
BSE? Er disse smittet ved om-
gang med syke kyr eller inntak
av infisert kjgtt fra syke dyr?

Analyser av prioner fra de
avdgde viser at de er forskjel-
lige fra prioner hos personer
som er dgde av den kjente for-
men av CJD, men de likner
prioner fra BSE-syke kyr. Alle
de undersgkte vCID viser det-
te mgnsteret. Dette er ikke et
endelig bevis, men det er mu-
lig at disse 15 menneskene er
smittet av BSE.

15



C 2 B l a d RETURADRESSE:

Bioteknologinemnda
Postboks 8027 Dep
0030 OSLO

GENBITER
kan patenteres i USA

11991 spkte The National Institutes of
Health (NIH) patent pa ca. 2000 smi
genbiter, de sékalte EST (Expressed
Sequence Tags). Funksjonen til gene-
ne disse bitene tilhgrte var ikke kjent,
men bitene kunne brukes til & identifi-
sere genene med. Dette vakte mye
oppstyr, de fleste mente at slike sm&
genbiter ikke burde patentbeskyttes
fordi det kunne virke hemmende pa
forskningen for 4 finne ut hvilken
funksjon genene har. I tillegg argu-
menterte man med at det ikke var
noen oppfinnelse 4 sekvensere smé bi-
ter av DNA som var lest av naturlig
forekommende mRNA i cellen.

Det amerikanske patentkontoret,
PTO, avviste ogsd patentkravet i
1993.

I 1995 sgkte bioteknologifirmaet
Human Genome Sciences (HGS) pa-
tentrettighetene til et helt gen, kalt
CCRS, som man den gang ikke visste
funksjonen til. Senere har det vist seg
at CCRS spiller en meget viktig rolle i
HIV infeksjoner (Se GeniAlt 1/97).
Flere forskningsgrupper sgker nd 4
patentere medisinsk bruk av genet for
4 finne botemidler mot HIV, men si-
den genet er patentbeskyttet eier HGS
ogsd rettighetene til utnyttelse av ge-
net.

Det kom som en stor overraskelse
da det amerikanske patentkontoret,
PTO, i var annonserte at genbiter like-
vel kan patenteres.

Et amerikansk firma, The Institute
for Genomic Research (TIGR) sgker
nd 4 patentbeskytte over en halv milli-
on humane genbiter. De som senere
finner frem til rekkefglgen av alle ba-
sene i genet (sekvensering) kan risike-
re at andre har patentrettigheter til fle-
re biter av genet.

Norsk forsker er skeptisk
Professor Hans Prydz, Bioteknologi-
senteret i Oslo og medlem av nemnda
uttrykker stor skepsis til denne nye
praksis: «Dette betyr at kravet til opp-
finnelseshgyde i forbindelse med pa-
tentering er bortfalt. Sekvensering av
DNA kan vanskelig sies & ha karakter
av oppfinnelse. Denne typen patente-
ring vil gdelegge for de forskere som
gjor det viktige arbeidet med & finne
ut hva de nye genene virkelig gjgr og
hva deres produkt kan brukes til».

Ruth Kleppe Aakvaag

Test dine kunnskaper
om bioteknologi

Internett kan brukes til s4 mangt, sd ogsd nir det gjelder bioteknologi. P4 internett-
adressen: http://www.scicomm.org.uk/biosis/cgi/biosis-know.cg finner man en rekke
spgrsmdl i bioteknologi. Du blir ogs4 invitert til 4 si din mening om bruken av tek-
nologien pé flere felter. Ved 4 svare pa en rekke spgrsmal (kryss av ja eller nei), som
her gjengis i sin helhet, kan du teste dine egne kunnskaper om bioteknologi.

Er falgende pastand riktig eller feil:
1. De fleste bakterier er skadelige for mennesker
2. Noen bakterier lever pa olje.
3. Kloning av levende organismer gir identiske kopier.
4. Barn likner sine foreldre fordi de har samme type rade blodlegemer.
5. Det er mulig & genmodifisere bakterier slik at de kan produsere kjemikalier
som er nyttige for oss.
. Det er mulig & oppdage at et barn lider av Down syndrom i de forste maneder
av svangerskapet.
7. Virus kan bli infisert med bakterier.
8. Gjser som brukes i @lbrygging er levende organismer.
9. Det er mulig & endre arvestoffet i planter slik at de kan utvikle sitt eget forsvar
overfor visse insekter.
10. Bioteknologi/genteknologi gjer det mulig & ske melkeproduksjonen hos kuer.
11. Det finnes pravergrsbarn som i sin helhet er utviklet utenfor morens kropp.
12. Gener i alle organismer bestar av forskjellige kombinasjoner av bare 4-5
kiemiske byggesteiner.
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P& den nevnte internettsiden kan man for hvert svar fa forklaring pa hvorfor utsagnet
er riktig eller feil. For de som ikke har internett skal vi rgpe fasiten her: Péstand 2, 3,
5,6,8,9, 10 og 12 er rett. Dersom du har étte eller flere riktige svar ligger du pa gjen-
nomsnittet eller hgyere enn de som har deltatt pa kunnskapstesten. Kunnskapsnivéet
hos dem som allerede har svart er meget hgyt. Spgrsmélet om virus kan bli infisert av
bakterier var vanskeligst, mente deltakerne. Ruth Kleppe Aakvaag

/ipem‘ mgte i Bioteknologinemnda
onsdag 27. august 1997 kl. 09.00-15.30
i Folkets Hus, Youngstorget Oslo.
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GENTEKNOLOGI
i et 10-ars perspektiv S

Hvor var vi? — Hvor er vi? — Hvor gar vi?

Hpstens &pne mgte blir noe annerledes enn de tidligere temamgtene. Denne gang-
en vil vi rette blikket mot utviklingen innen genteknologi. Hva forventet man for ti
ar siden og hva kan vi si om fremtiden? Utviklingen har vert rask — fra science fic-
tion til virkelighet — gér vi fra dagens virkelighet til science fiction?

Av innlederne nevner vi bl.a. Viggo Mohr og Julie Skjeeraasen, tidligere og na-
verende leder av nemnda, Inge Lgnning, Hans Prydz og Per A. Stalheim
(Forbrukerridet).

Ivar Eskeland &pner mgtet med utsagnet «Livet vert ikkje lettare — med gen-
teknologi»

Vinnerne av Bioteknologinemndas prisoppgave kéres.

Pdmelding til Bioteknologinemndas sekretariat:
Telefon 22 24 87 91, telefaks 22 24 27 45
eller e-post: biotecknologinemnda@online.no Gratis adgang




