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GENiﬂt

Hold genene
i hevd

Genene vére kan vi ikke gjgre noe med. Vi far finne oss i at vi sit-
ter med vart overleverte knippe av gener pa den ytterste kvisten i et
familietre som har sine rgtter et sted i evolusjonstiken. Véare gener
deler vi ikke bare med mennesker, men ogsi med de aller enkleste
organismer. Vi er en del av et biologisk hele.

Maten derimot kan vi bestemme selv. Matens betydning for hel-
se og velferd er velkjent. Vi vet at mat kan fgre til kreft og hjertein-
farkt. De gode nyhetene er at de riktige matvarene kan redusere ri-
sikoen for sykdom. Det er stadig flere beviser som forteller at
mange matvarer aktivt kan hindre sykdommer som kreft og hjerte-
infarkt. Gener virker ikke i et vakuum, de virker i oss, og vi er blant
annet et resultat av det vi putter i munnen.

I omtalen av norsk kreftplan i NOU nr 20 i 4r, om omsorg og
kunnskap, vies maten stor oppmerksomhet. En tredjedel av krefttil-
fellene som ender med dgden, skyldes faktorer i kostholdet. Det er
for mye eller for lite av et eller annet. Malet er at nordmenn skal
spise dobbelt s mye grgnnsaker og frukt, og kutte ned pa sukker,
smgr og andre lettfordgyelige saker. Dette kan redusere mange ty-
per kreft i befolkningen, men hvorfor er det slik?

Kreft er en sykdom i arvestoffet. Celledelingen lgper lgpsk pa
grunn av skader pé arvestoffet. Det skal ikke bare én, men mange
skader til fgr en kreftcelle utvikler seg. En rekke kjemiske forbin-
delser skader arvestoffet, f eks ved oksydasjon via frie radikaler.
Frie radikaler er hgyaktive p& grunn av et uparret elektron og virker
gdeleggende béde pé arvestoffet og pa proteiner i cellene.

Det er her maten kommer inn med en hjelpende hand for & uska-
deliggjgre de kjemiske forbindelsene fgr de angriper arvestoffet.
Anti-oksydanter, som C-vitamin, vitamin E og beta-karotener (for-
lgper for vitamin A) uskadeliggjgr frie radikaler. Sitrusfrukter inne-
holder i tillegg andre stoffer som motvirker kreft.

Sa spis mer gulrgtter, brokkoli og frukt - dette er ypperlige
kilder til bedre helse, dvs uskadd DNA - og s& smaker det godt!

Sekretariatleder i
Bioteknologinemnda
Ruth Kleppe Aakvaag

Professor Peter Bramley og hans gruppe ved The Royal
Holloway Hospital i Storbritannia har nd fatt frem en genmodifisert
tomat som har fire ganger sd hgyt innhold av beta-karoten som
vanlige tomater. I tillegg har den dobbelt innhold av lycopen, et
stoff som kan redusere forekomsten av flere typer kreft. Béde beta-
karoten og lycopen hgrer til gruppen antioksidanter som reduserer
frie radikaler i cellene. Genene som gker innholdet av antioksidan-
ter 1 de modne, genmodifiserte tomatene er tatt fra planter som al-
lerede brukes som mat. Det er derfor ikke forbundet med fare 4 spi-
se disse tomatene, sier Bramley. Tomatene smaker for gvrig som
andre tomater. Kanskje slike tomater blir solgt pa apoteket i fremti-
den?

Stivelse og fiber er ogsé bra, det reduserer kreftfaren i tarmene.
Kinesere spiser fire ganger s& mye stivelse som amerikanere, og
har bare 1/4 s& mange tilfeller av tykktarmskreft. Skottene spiser
30 prosent mindre frukt enn befolkningen i Sydgst-England og har
hgyere forekomst av tykktarmskreft.

Vi har en hel farm med forskjellige bakterier i tarmkanalen vr,
hele 400 forskjellige bakterier er funnet. Noen har regnet ut at vi
har 1.000.000.000.000 bakterier totalt i tarmen. Det sier seg selv at
disse «husgjestene» vil pavirke oss ut i fra hva vi gir dem & «spise».
Det gjelder & holde seg med nyttige gjester. Det er her yoghurt an-
tagelig har sin mest helsefremmende virkning ved stadig tilfgrsel
av nyttige bakterier som lactobacillus og bifidobacteria. Stivelse og
andre fibre er yndlingskost for disse bakteriene. Nar de trives for-
trenger de ugnskede gjester som kan gi matforgifining og diaré.
Bifidobacteria hemmer veksten av bide salmonella, listeria og
andre mikroorganismer som finnes i tarmkanalen. Si i tillegg til &
motvirke kreft i tykktarmen, vil de ogsa hindre infeksjon av mer
brysomme mikrober.

God appetitt - og husk at maten ikke bare angar deg.
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Nytt fra nemnda

Genmodifiserte poteter

Et nederlandsk firma har sgkt om & markedsfgre to genmodifiserte
poteter som er endret slik at stivelsen bestér av 100 prosent amylo-
pektin. Vanligvis bestir potetstivelse av 20 prosent amylose og 80
prosent amylopektin. Potetene inneholder ogsd gener som koder
for antibiotikaresistens overfor neomycin, kanamycin og amikasin.
Potetene skal g til industriell bearbeiding og framstilling av stivel-
se. Rester fra industriprosessen skal brukes som dyrefor.

Flertallet i nemnda kan ikke anbefale markedsfgring p& grunn
av risikoen for ugnsket spredning av gener som koder for antibioti-
karesistens. Nemndas mindretall mener imidlertid at risikoen for
spredning av antibiotikaresistensgener fra genmodifiserte poteter
er neglisjerbar, og kan anbefale markedsfgring.

Forsikringsselskapenes
bruk av opplysninger

Bioteknologinemndas henvendelse til Justisdepartementet, om for-
sikringsselskapenes bruk av opplysninger om friske forsikringssg-
kendes risiko for arvelig sykdom, har fgrt til at Sosial- og helsede-
partementet nd har nedsatt et utvalg som skal se pé forsikringssel-
skapenes bruk av helseopplysninger, inkludert de problemer som
nemnda har pekt pé.

Genmodifisert forbete

Et dansk firma sgker om markedsfgring av genmodifisert forbete i
EU/E@S som er resistent overfor Roundup.
Planten inneholder ikke resistensegenskaper mot antibiotika.
Flertallet i nemnda vil ikke anbefale markedsfgring fordi det er
risiko for kryssing med ville planter og derved overfgring av resi-
stensegenskapene. Man har heller ikke kunnskaper om hvordan
sprgytemiddelet vil bli nedbrutt i plantene.

Innesluttet bruk av genmodifiserte
mikroorganismer i stor skala

Norferm DA, Stavanger, har sgkt om & kunne benytte genmodifi-
sert E. coli K12 til fremstilling av aminosyren tryptofan, i forste
omgang tre fermenteringer i 20.000 I skala. Plasmidet som er brukt
i genkonstruksjonen inneholder ogsa resistensgener mot antibioti-
kaene tetracyklin og ampicillin.

Alt avfall fra produksjonen vil bli varmeinaktivert ved lav pH (1
- 2) for det gér til avlgp, noe som fgrer til denaturering og sletting
av informasjon i DNA (depurinering). Nemnda vurderer derfor
sannsynligheten for spredning av antibiotikaresistensgener i natu-
ren fra denne prosessen som liten og mener at spknaden kan innvil-
ges. Nemnda uttaler at bruken av antibiotikaresistensgener er ugn-
sket, og at man ved en eventuell fremtidig kommersiell produksjon
ber ha fjernet gener som koder for antibiotikaresistens.

NOU 1997:20 Omsorg og kunn-
skap. Norsk kreftplan - horing

Slik nemnda ser det, vil de raskt pkende kunnskaper om mennes-
kets genom og forstéelse av mange kreftformer p& det molekylar-
genetiske plan fgre til andre former for diagnose og behandling enn
dagens. Gentesting i familier med arvelig disposisjon for kreft vil
f& pkende betydning. Det bgr settes i gang informasjonskampanjer
rettet mot befolkningen om kunnskap om sammenhengen mellom

kreft og genetikk og kreft og levekér i videste forstand. Det er
viktig at det snarest satses pd oppbygging av kompetanse innen
genterapi i Norge.

Oppsokende genetisk virksomhet

Nemnda finner det pafallende at hgringsnotatet i forbindelse med
oppsgkende genetisk virksomhet og forslag til endring av Lov
om medisinsk bruk av bioteknologi, ikke legger opp til en bred
etisk drgftelse av oppsgkende genetisk virksomhet og har en rek-
ke kritiske merknader til hgringsutkastet

Nemnda har tidligere uttalt seg om de etiske og samfunns-
messige konsekvenser i tilfelle det skulle apnes for at helsevese-
net kan drive oppsgkende genetisk virksomhet. Nemnda mener
at informasjon om arvelig gkt risiko for sykdom som en hoved-
regel skal skje via slektninger supplert med skriftlig informa-
sjonsmateriale med tilbud om genetisk veiledning og utredning.
Videre mener nemnda at man bgr vurdere & opprette et radgiv-
ningsorgan for leger som kan ta avgjgrelse i sertilfeller hvor man
vet at vital helseinformasjon ikke blir gitt til slektninger.
Flertallet i nemnda stgtter ikke lovendringsforslaget, mens et
mindretall (1) stptter forslaget om endring av Lov om medisinsk
bruk av bioteknologi.

Bla nellik

Et nederlandsk firma har sgkt om markedsfgring av genmodifi-
sert nellik som blant annet har fatt tilfgrt gener fra petunia, slik at
blomsten blir blé-fiolett. Nelliken har ogsé et markgrgen som gir
resistens mot ugrasmidler i gruppen sulfonylurea og har vert
dyrket i Australia siden 1996.

Flertallet i nemnda har ingen innvendinger til at det gis tilla-
telse til markedsfgring, mens mindretallet mener at bruken av
markgrgener som gir resistens mot ugrasmidler i gruppen sulfo-
nylurea pa sike vil pne for gket bruk av ugrasmidler, og vil der-
for ikke anbefale markedsfaring.

@ GENIALT NR. 4-97



Bioteknologi:

Forsknihgsreelat SEtSER o

Miljg, sikkerhet og etiske sporsmdl innen bioteknolo-
gisk forskning er ikke det omrddet Norges forsknings-
rdd har prioritert sterkest de siste drene. I rddets nye
strategi for bioteknologi tar man imidlertid hpyde for
at miljp og sikkerhet skal bli en integrert del av all

satsing innen bioteknologi.

GEN]alt

Av Thor-Ivar Guldberg

Svak
miljosatsing

Ser man pad departe-
mentenes bevilgning-
er til bioteknologi i
Norges forskningsrdd,
kan man stille spgrs-
madl om det er mulig 4
fa til den satsingen
rddet legger opp til.

Av totalt cirka 125 millio-
ner kroner til forskning in-
nen bioteknologi i fjor, kom
bare 3,8 millioner kroner
fra Miljgverndepartemen-
tet, mens Fiskerideparte-
mentet bevilget 13 millio-
ner kroner og Landbruks-
departementet hele 27 mil-
lioner kroner.

I sin nye strategi under-
streker derfor forsknings-
ridet at det er pa sin plass
med en gkt innsats fra
Miljgverndepartementet,
blant annet pd bakgrunn av
den betydning biotekno-
logien vil fa for forstaelsen
av gkologisk og biologisk
mangfold. Utvikling av
overvakingssystemer, sik-
kerhet samt Igsing av
miljgproblemer er viktige
argumenter i ridets stra-
tegi.

Utenriksdepartementet
inviteres ogsé til & bevilge
penger til prosjekter som
fokuserer pé teknologiover-
fgring til utviklingsland,
men pa dette omradet skjer
det heller sveert lite.

Framveksten av moderne bio-
teknologi reiser grunnleggende
spgrsmdl knyttet til etikk og
sikkerhet for helse og miljg,
mener forskningsrddet. Etisk
analyse og vurdering av helse-,
miljp- og samfunnsmessige
konsekvenser ma derfor inngé
som en integrert del av satsing-
en innen bioteknologi og forsk-
ning.

— Utviklingen av bioteknolo-
gi ma skje pa en méate som all-
mennheten finner betryggende,
mener rddet. De etiske aspekter
mé derfor vurderes systematisk
gjennom forskning, samtidig
som man ligger i forkant av ut-
viklingen nér juridiske og sam-
funnsvitenskapelige problem-
stillinger skal vurderes.

— Allmennheten ma bli be-
tryggende informert om de re-
sultater, muligheter og risiko-
momenter som moderne biotek-
nologi dpner for, mener forsk-
ningsradet.

En effektiv formidling av
forskning pd omrddet kan sti-
mulere til aktiv samfunnsdebatt
og sgrge for et velinformert
samfunn, der pressen, barn og
unge er viktige mélgrupper.

Sentrale omrader
Forskningsridets strategi for
forskning innen moderne bio-
teknologi omfatter bide tradi-
sjonell og moderne bioteknolo-
gi, men det er genteknologiens
mange utfordringer som er
tyngdepunktet i satsingen.

Hovedmaélet for rddets forsk-
ning og utvikling er & bidra til &
utnytte de mulighetene som
moderne bioteknologi gir &p-
ning for, samtidig som samfun-
nets krav til sikkerhet og etikk
ivaretas.

Dette skal oppnés gjennom
prioritert innsats og samspill p
omradene kompetanse, verdi-
skaping, miljg, sikkerhet og
etikk.

Selv om det ikke skulle bli noe av
den mye omtalte «superlaksen»,

vil man i framtida std overfor
store miljputfordringer innen
marin bioteknologi.

Kompetanse

Oppbygging av kompetanse er
helt avgjgrende for at Norge skal
kunne veere med i den biotekno-
logiske utviklingen, blant annet
ved & utnytte kunnskapen som
finnes internasjonalt p& omradet.
Forskningsradets strategi gér ut
pa & bygge opp og vedlikeholde
den nasjonale kompetansen
gjennom forskning.

Innenfor FoU-systemet, nz-
ringslivet og forvaltningen er
det betydelige, udekkede behov
for kunnskaper om moderne
bioteknologi. Det er dessuten
for liten kontakt mellom den
kompetansen som finnes i FoU-
systemet og naringslivet. Dette
er en bremsekloss for utnyttel-
sen av bioteknologi i Norge, he-
ter det.

Verdiskaping
Forskningsrddet mener at det
innenfor nasjonal verdiskaping

og produksjon er viktig & priori-
tere tre hovedomréader for bio-
teknologisk forskning og utvik-
ling: Medisin og helse, matva-
reproduksjon og marin biotek-
nologi.

— Det er i denne sammen-
heng viktig & bidra til fortsatt
vekst pd omradene og stimule-
re til utviklingen pa nye omré-
der. Det er dessuten en priori-
tert oppgave & mobilisere
kompetanse og FoU-innsats
som fgrer til verdiskaping i
helsesektoren, blir det fremhe-
vet.

Hovedsatsing pd matvare-
produksjon dekker hele produk-
sjonskjeden fra primerproduk-
sjon innen landbruk og havbruk
til industriell foredling av nea-
ringsmidler. Et viktig formdl
med satsingen er & bygge opp
kompetanse knyttet til genmo-
difisering av planter og dyr, og
til spgrsmdl som bergrer sikker-
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Milje og sikkerhet:

I Innen miljg, sikkerhet og
) Cl etikk gnsker forskningsradet

miljologisikkerhetif:

» Styrke forskning knyttet til
miljgvirkninger av moder-
ne bioteknologi, bl.a. biolo-
giske effekter og metoder
for risikovurdering.

« Integrere forskning knyttet
til de positive muligheter
som bioteknologi kan gi for
miljget, blant annet i forbin-
delse med overvakingstek-
nologi og renseteknologi.

» Styrke forskning innen
etikk og etiske problemstil-
linger i forbindelse med
vurdering av bioteknolo-
gisk risiko. Etikkaspektet
skal ogsd inn i grunnleg-
gende og anvendt biotekno-
logisk forskning.

» Styrke samfunnsforskning
med tilknytning til biotek-
nologi.

» Gjgre bioteknologi til et
spesielt satsingsomride for
samfunnskontakt og all-
mennrettet  forskningsfor-
midling.

» Samarbeide med de forsk-
ningsetiske komiteer og
Bioteknologinemnda om
spgrsmal som gjelder etikk,
sikkerhet og samfunnskon-
takt pa det bioteknologiske
omréidet.

e

Verdiskaping:

Innen  verdiskaping har
het og kvalitet pi genmodifiser- marine organismer og marin fo-  presenterer alvorlige begrens- forskningsradet satt seg fgl-
te land- og havbruksprodukter.  redlingsindustri gnsker forsk- ninger for utviklingen av nz- gende mél:

Foto: Thor-Ivar Guldberg

ningsrddet & se i sammenheng ringsrettet bioteknologi. * Prioritere forskning rettet
Marin bioteknologi med den gvrige del av matvare- — Norges Forskningsrdd gn- mot medisin og helsesekto-
Innen marin bioteknologi om- produksjonen, ikke som et iso-  sker & styrke utnyttelsen av bio- ren, matproduksjon og ma-
fatter hovedsatsingen béde lert fenomen. teknologiske forskningsresulta- rin  bioteknologi. Miljg,
forskning mot praktisk utnyttel- ter og bioteknologisk kompetan- sikkerhet og etikk skal inn-
se av biokjemikalier og bio- Begrensninger se i naeringslivet. Det kan blant arbeides i satsingene.
logiske systemer i det marine I strategien slds det uomtviste- —annet skje ved 4 stgtte narings- |« Bygge opp kunnskapsmes-
miljg. lig fast at infrastrukturen, kom-  rettet forskning og fremme kapi- sig beredskap som gir inn-
De spesielle problemstil- petansesituasjonen og kapital- talisering av bioteknologiske sikt i metoder, muligheter
lingene omkring oppdrett av tilgangen i norsk neringsliv re-  forskningsresultater, heter det. og sikkerhetsmessige for-
hold omkring genmodifi-
K ompetanse: med internasjonal oriente-  vikling av modeme biotek- serte produkter.
ring. nologi. » Skape dialog med kreative
Norges Forskningsrid har fpl- e« Skape samarbeid i universi- < Vurdere kontraktfestet sam- FoU-miljger og innovative
gende mal for 4 gke norsk kom- tets- og hgyskolesektoren for arbeid og utveksling av per- brukermiljger for 4 profile-
petanse innen bioteknologi: 4 utvikle bioteknologiske sonell mellom ledende grup- re rddets stgtte til biotekno-
« (ke de gkonomiske ressurse- miljger med faglig tyngde og per i utlandet og norske mil- logisk forskning.
ne til bioteknologisk grunn- internasjonal orientering. joer. » Prioritere samarbeid mel-
forskning ut fra gnsket om & « Styrke sentrale kompetanse- « Bidra til & skape nettverk lom FoU-miljger og bru-
styrke den nasjonale kompe- omrider som i dag er dérlig mellom miljgene  innen kermiljger.
tansen. dekket og stimulere utvik- grunnforskning, instituttsek- * (Pke ressursene pé kapitali-
+ Stimulere forskningen i sen- lingen innenfor fagomréder toren og n&ringslivet. sering av bioteknologiske
trale og tunge FoU-miljger  som fér stor betydning for ut- forskningsresultater.
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Genbygg redu-
serer fosfat-
forurensningen

I jordbruket er fosfat et stort
problem. En av arsakene er at
fosfat bundet til proteinet fy-
tin i bygg finnes i en spesiell
form. Hos svin gér fosfatet
gjennom fordgyelsessyste-
met uten & gjore nytte for seg,
og ender opp som miljgpro-
blem i grunnvannet.

Ved det danske forsk-
ningssenteret i Risg @nsker
de & lage genmodifiserte
byggplanter. Et gen fra hvete
skal gi varmestabil fytase i
frget. Nér fytasen bryter ned
fytinet kan b&de fosfor og an-
dre mineraler komme husdy-

rene tilgode.
Kilde: Ingenigren 12/9-97

Splitter
industrien

Den farmasgytiske industrien
og fermenteringsindustrien er
bekymret over langtidsvirk-
ningen av publikums negati-
ve holdning til genmodifiser-
te jordbruksvekster, og fryk-
ter at dette skal smitte over pa
deres produkter.

Den farmasgytiske indus-
tri i Danmark anklager mat-
vareindustrien for & handtere
publikums engstelse pa en
klosset méte og skape mot-
vilje i befolkningen. Indu-
strien er ogsd kritisk til
sprgytemiddelresistente

planter.
De er ogsd kritiske til
Monsantos forsgk pad &

«tvangsfére» Europa med en
blanding av genmodifiserte
og ikke-modifiserte soyabgn-
ner. Forbrukerne blir bare
provosert av denne typen

holdninger, mener de.
Kilde: Bgrsen okt. 1997

Konferanse
om gentester

Britiske myndigheter plan-
legger en konsensuskonfe-
ranse om human genetikk.
Hensikten er 4 bidra til stgrre
forstaelse av moderne gene-
tikk, blant annet hvilke sosia-
le konsekvenser bruk av
kunnskaper om menneskets

arvestoff kan fa.
Kilde Nature, 18/9-97

Statens Nceringsmiddeltilsyn:
Helse og miljo
framfor genmat

Statens Neeringsmiddeltilsyn (SNT) vil nekte 4 godkjenne markedsforing av gen-
mat som medfgrer fare for helse og miljg. De kommende reglene for godkjenning
av genmodifiserte matvarer vil ogsd stille krav til blant annet erneering og bivirk-

ninger.

Genmodifisert mat ma godkjennes av Statens Neeringsmiddeltilsyn fpr den kan markedsfgres i Norge.

|
|

Av Thor-Ivar Guldberg

Statens  Neringsmiddeltilsyn
(SNT) utarbeider n& det fgrste
sett med regler for behandling
av sgknader som ombandler
godkjenning av genmodifisert
mat i Norge.

Bakgrunnen for 4 lage en
godkjenningsordning for mar-
kedsfgring av genmodifisert
mat, er 4 sikre at den nye ma-
ten er trygg og at forbrukerne
far ngdvendig informasjon for
produktet slippes ut pd marke-
det. Om denne informasjonen
skal vare riktig og pilitelig, er
det behov for 4 gjgre helse-
messige vurderinger av gen-
maten.

Sgknaden ma derfor tilfreds-
stille en rekke krav til den gen-
modifiserte organismens sam-
mensetning. Produsenten ma

dokumentere om n&ringsstoffe-
ne har vesentlig betydning for
emaringen. Det samme gjelder
anti-neringsstoffer som kan
binde eller hindre opptak av
naringsstoffer.

Det settes ogsé krav til ana-
lyse av alle kjente giftstoffer i
maten, og om de innsatte gene-
ne kan fgre til at det dannes util-
siktede giftstoffer.

Allergi og resistens

Den genendrede maten mé tes-
tes for eventuelle allergener
som den opprinnelige organis-
men ikke inneholder.

Genmat som kan fgre til al-
lergiske reaksjoner ma merkes
spesielt dersom den blir god-
kjent. Separat merking ma for-
telle hvilke allergier sluttpro-
duktet kan framkalle.

Muligheten for at de innsatte
genene kan overfgre antibioti-
karesistens til sykdomsfremkal-
lende bakterier ma ogsd doku-
menteres.

Modifiseringen

En rekke administrative og tek-
niske opplysninger m& oppgis i
spgknaden. I tillegg til opprinnel-
se ma produsenten ogsa forkla-
re hensikten med det genendre-
de produktet.

Selve genmodifiseringén ma
beskrives, bl.a. verten, vektoren
og de nye genene. Stabiliteten
til den genmodifiserte organis-
men mé beskrives. Det samme
gjelder den nye organismens
egenskaper sammenlignet med
vertens opprinnelige egenska-
per.

Utilsiktede endringer i ernz-
ringsmessige, toksikologiske og
mikrobiologiske forhold ma
ogsd med.

Effekten av videre bearbei-
ding og produksjon, risikovur-
dering og tidligere bruk av pro-
duktet som mat er ogsa ngdven-
dig informasjon for at Statens
Neringsmiddeltilsyn skal kun-
ne behandle en sgknad om gen-
modifisert mat i Norge.
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Okende mistro til
genendrede planter

Publikums negative
holdning til genmodifi-
serte planter i Europa
har fdtt ny neering i to
nylig publiserte forsk-
ningsrapporter.

Ved det nasjonale instituttet for
jordbruksforskning i Rennes i
Frankrike har man fulgt overfg-
ring av gener fra genmodifisert
oljeraps til en viltvoksende
stektning av reddik. Oljerapsen
var gjort resistent overfor
sprgytemiddelet Roundup, og i
tillegg produserte den ikke pol-
len. Likevel ble det dannet hy-
brider, en krysning mellom raps
og vill reddik. Hybridene hadde
varierende antall kromosomer.
En stor del av hybridene var
resistente mot sprgytemiddelet.

Forskemne i Rennes har forelg-
pig fulgt hybriden over fire
vekstsesonger, og hele 20 pro-
sent har fremdeles genet som gir
gkt motstandskraft mot Roundup.
— Dette representerer ikke
noe miljgproblem, sier John
Beringer ved Universitetet i
Bristol, Storbritannia, men det
vil bli et problem for bonden
ndr ugraset ikke reagerer pa
sprgytemiddelet.

Marihgner
Ved Universitetet i Cambridge,
Storbritannia, har Mike Marjerus
interessert seg for hvordan det
gér med marihgner nar de spiser
bladlus som er foret opp pa saft
fra genmodifiserte poteter.
Potetene hadde fatt tilfgrt
gener fra sngklokker slik at de
produserer et protein, lecitin,
som gdelegger fordgyelsen hos

insekter. Marihgnene viste seg
ha bare halvparten sé lang leve-
tid som det som er vanlig hos
marihgner.

De var ogsa mindre fruktba-
re og la opp til 30 prosent fzrre
egg enn normalt. Effekten pa
reproduksjonen var imidlertid
borte etter en méneds tid.

Effekten pa nytteinsekter er
en side ved bruk av genmodifi-
serte planter som ma tas med i
vurderingen, sier Nick Brich
fra det skotske forskningsinsti-
tuttet 1 Dundee, som har utfgrt
et tilsvarende forsgk med mari-
hgner. Det blir et spgrsmal om
4 balansere risikoen ved trans-
gene planter opp mot risikoen
ved bruk av kjemiske sprgyte-
midler.

Kilde: New Scientist
1. november 1997

India innforer ny lov

Med bakgrunn i konvensjonen
om biologisk mangfold forslar
nd den indiske regjering & inn-
fgre lover som vil sikre landets
genetiske ressurser.

De har sett seg lei pd kom-
mersiell utnytting av viktige ge-
ner fra Indias rike flora og fauna
- en reguler genplyndring. De

nasjonale myndighetene skal
godkjenne all kommersiell ut-
nytting av biologisk materiale.
Dette innebzrer at det ikke
gis patent basert pd biologisk
materiale fgr det foreligger en
avtale om deling av utbytte eller
utbetaling av royalties til et
fond som skal sikre bevaring av

artsmangfoldet i de enkelte lo-
kalmiljger.

Utlendinger vil ikke fa til-
gang til biologisk materiale til
forskning eller kommersiell ut-
nyttelse fgr myndighetene har

godkjent prosjektet.
Kilde: Nature 13111 -97.

Genteknologi - effektiv
i ressursforvaltningen

Genteknologi er et nyttig red-
skap i forvaltningen av vére fis-
keressurser. Ved Havforsk-
ningsinstituttet genklassifiseres
ville fiskestammer, og man bru-
ker gentester for 4 fglge hvor-
dan fisken vandrer og overlever
i naturen.

Ved genkartlegging har man
pévist klare forskjeller mellom
norsk vargytende sild, sild fra
Trondheimsfjorden og lokale sil-
destammer i andre norske fjor-

der. Som et resultat av dette reg-
nes né kvotene ut fra de forskjel-
lige stammene og ikke som fgr
under ett for norsk vérgytende
sild. Sildestammen i Balsfjord
har flere genetiske likheter med
sild i Britisk Columbia enn med
norsk vérgytende sild.

Man har ogsé pévist genetis-
ke forskjeller mellom kysttorsk
og skrei, bl a forskjeller i hemo-
globin, noe som tyder p at det-
te er to ulike grupper. P4 flere

steder i Nord-Norge har man
funnet lokale torskestammer
som kan skilles p4 DNA-niva.
Genteknologiske  metoder
kan ogsa vise om oppfisket ma-
krell er norsk eller irsk. Ogsé
lodda er med i undersgkelsene,
her er forskerne interessert i om
det finnes en egen, sgrlig be-

stand.
Kilde: Havforskningsinstituttet og
Norsk Aqua & Fiskeriblad

Dansk skepsis
til genmodi-
fisert roe

Miljgvernminister Svend
Auken i Danmark har gitt
Danisco og DHL-Trifolium til-
latelse til markedsfgring av en
genmodifisert férroe som er
gjort motstandsdyktig overfor
sprgytemiddelet Roundup.
Roen er vurdert av en rekke
offentlige instanser og uav-
hengige forskningsinstitutter,
som alle konkluderer med at
roen kan markedsfgres uten
skade for helse, miljg eller
landbruk.
Miljgorganisasjonene, Jko-
logisk Landbruk og Forenin-
gen av danske biologer er der-
imot meget skeptiske. De me-
ner at dyrking av Roundup-
resistent roe vil fgre til gkt bruk

av sprgytemidler.
Kilde: Ritzaus Bureau

Folkeavstem-
ming om gen-
modifiserte dyr

Til varen skal sveitserme gjen-
nom en folkeavstemming ta
stilling til et forbud mot alle ty-
per genmodifiserte dyr. Arbei-
derpartiet i Sveits har allerede
gatt inn for forbud mot gen-
modifiserte dyr.

Et argument mot genmodi-
fiserte dyr er det umoralske i &
lage dyr til forskning ndr man
vet at dyrene vil lide.

Den farmasgytiske industri-
en i Sveits truer med & flytte
virksomheten til andre land

dersom forbudet blir vedtatt.
Kilde: Nature 11/9-97

Herman skuffet!

Den genmodifiserte oksen
Herman er blitt en skuffelse for
sine tidligere s& optimistiske
eiere 1 Nederland. Med sitt be-
rgmte menneskegen i seg skul-
le han veere stamfar for flokker
av kyr med humant lactoferrin i
kumelka, i tillegg til de vanlige
proteinene.

Herman ble far til 54 kalver,
men bare fem kviger hadde det
humane genet i seg. Melken fra
de voksne dyrene inneholdt sa
lite lactoferrin at utvinning ikke
Ignner seg.

Lactoferrin demper infek-
sjoner, er nyttig for pasienter
med svekket immunforsvar og
er ngdvendig for opptak av jern.

@ GENIALT NR. 4-97
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Follings
sykdom (PKU)

PKU eller phenylketonuri
gjgr den som rammes
mentalt  tilbakestdende
{mental retardasjon). Syk-
dommen ble oppdaget i
Norge 1 1934 av Asbjgrn
Fglling, utdannet béde
som lege og kjemiker.

Han lgste géten en mor
la frem for ham: Hun had-
de lagt merke til at begge
hennes mentalt tilbakesté-
ende barn luktet helt spe-
sielt. Fglling undersgkte
dette og fant fenyldruesy-
re i barnas urin, og i uri-
nen fra andre mentalt til-
bakestéende barn. Falling
mente at sykdommen
skyldes feil i barnas stoff-
skifte, i nedbrytingen av
aminosyren fenylalanin.

Opphopning av fenyl-
alanin kan direkte eller in-
direkte gi hjerneskade
som gj@r pasienten men-
talt tilbakestdende for
resten av livet. Dette var
fgrste gang man pAaviste
sammenheng mellom
mental retardasjon og feil
1 stoffskiftet, forteller
Eiken.

Sykdommen ble sene-
re utforsket av andre som
fant at den var recessivt
arvelig, dvs. at de syke
barna m4 ha fait et defekt
gen bade fra mor og far.
Foreldrene. som har det
defekte genet i enkel dose,
har normalt stoffskifte. 1
1947 ble det bekreftet at
barna ble syke fordi fe-
nylalanin ikke kunne om-
settes til tyrosin.

Folkevandring
til Irland

I Irland kan man i forekomsten
av PKU-mutasjoner se spor et-
ter mange folkegruppers inn-
vandring. De farste som slo seg
ned kom for cirka 10.000 4r si-
den. En mutasjon i PKU-genet i
Irland (165T) finnes ogsa i
Spania. Siden denne spesielle
mutasjonen er sjelden i andre
deler av Europa, kan den veere
fra istiden, den gang isen trakk

Follings sykdom (PKU):

En genetisk reise
| forfedrenes fotspor

Gjennom sin molekylergenetiske forskning pa Follings sykdom (PKU) har Hans
Geir Eiken ved Universitetet i Bergen gjennomfgrt en fantastisk reise blant forfe-
drene til 118 familier og alle som er fodt med PKU i Norge etter 1966.
Gjennom sin doktoravhandling pd den arvelige hjernesykdommen fant han 33
Jorskjellige PKU-mutasjoner. De gir et meget interessant innblikk i forfedrenes
utferdstrang i den store verden, helt tilbake til vikingenes storhetstid.

GENialt

Av Ruth Kleppe Aakvaag

Hans Geir Eiken hevder at for-
fedrenes historie kan gjenspei-
les i utbredelsen av genene
vére.

— Gjennom en genetisk kart-
legging av utbredelsen for de
forskjellige PKU-mutasjonene,
kan vi si noe om hvilke folke-
slag som har felles fortid. Det
finnes f. eks. en PKU-mutasjon
som er vanlig i Irland, men den
er enda hyppigere i befolkning-
en pd vestkysten av Norge
(F299C).

Hele 13 prosent av PKU-
mutasjonene i Irland er av skan-
dinavisk opprinnelse, fra vest-
kysten i Norge.

— Dette er trolig genspor et-
ter vikingenes ferd i vesterled
for 1000 &r siden, sier Hans
Geir Eiken til Genialt.

Noen av de vanligste PKU-
mutasjonene i Irland (F39L og
L348V) finnes ikke i Norge.
Det tyder pa liten irsk innvan-
dring til Norge i vikingtiden,
f.eks. som treller.

seg tilbake og folk fulgte isen
nordover.

En annen PKU-mutasjon,
som er meget sjelden i Spania,
men ganske vanlig i Irland, kan
vise innvandring fra Mellom-
Europa for 6.500 &r siden.
Denne mutasjonen finner man i
Mellom-Europa fremdeles.

Anglosakserne dukket opp
mye senere, rundt ir 500, og
man kan finne spor av denne
innvandringen i form av en
mutasjon (IVS12ntl) som er
meget sjelden i1 Irfand, men

Hans Geir Eiken ved Universitetet i Bergen har tatt doktorgraden pd 33
Jorskjellige mutasjoner av Fgllings sykdom han har funnet blant 118

norske familier.

Handelsmenn?

En annen PKU-mutasjon finnes
konsentrert rundt Oslofjorden
(G272X), hvor det for gvrig er
relativt hyppig forekomst av
PKU. Opphoping av G272X-
mutasjonen innenfor et begren-
set geografisk omrdde tyder pd
at denne mutasjonen har hatt en

som finnes utbredt f.eks. i
Danmark i dag.

I historisk perspektiv var
kanskje vikingene de siste som
kom. For omlag 1.000 4r siden
bragte de nok en variant av
PKU-genet til Irland. Den
samme mutasjonen er den van-
ligst forekommende pé
Vestlandet og nordover langs
kysten 1 Norge den dag i dag.
Kelterne derimot, ser ikke ut
til & ha brakt nye mutasjoner til
Irland. Selv om deres kulturel-
le innflytelse var stor.

oppvekst fra en gruppe perso-
ner, eller kanskje til og med én
enkelt person.

— Mutasjoner kan fortynnes
bort, forsvinne, eller motsatt
folge en livskraftig slekt, og bli
hyppig. Det siste kalles for en
«founder»-effekt, eller opp-
havseffekt, forklarer Eiken.

For G272X-mutasjonen i
Norge kunne en ikke finne
slektskap mellom noen som ble
fgdt med sykdommen, selv ved
4 g8 200 til 300 &r tilbake i slek-
tene.

— Dette forteller oss at
grunnleggeren — opphavet til
mutasjonen, mi vere meget el-
dre. At mutasjonen er gammel
stpttes videre av lokale fore-
komster i Sverige og @st-
Tyskland, og noen fa spredte til-
feller i andre nordeuropeiske
land. Utbredelsen kan ogsa for-
telle om forfedrenes reisevirk-
sombhet, sier Eiken.
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Gamle mutasjoner
Mutasjonen I65T er en meget
interessant mutasjon, mener
Eiken.

— Den er nok svart gammel
og finnes i europeiske befolk-

ningsgrupper. Den kan veare et
slikt genspor fra fortiden, ogsé i
Norge, sier han.

Fem av de 236 mutasjonene
Eiken fant var av denne typen.
Det tilsvarer 2,1 prosent av

PKU-mutasjonene i Norge. En
annen gammel PKU-mutasjon
(R408W), som er relativt hyp-
pig i nesten alle europeiske land,
har trolig oppstétt to ganger tid-
lig i europeisk historie!

Utbredelsen av Fpllings sykdom er
spesielt konsentrert i enkelte lands-
deler. En mutasjon (G272X), er kon-
sentrert rundt Oslofjorden hvor hyp-
pigheten er stor. En annen (F299C),
finnes langs kysten av Vestlandet 0g
spredt pd Nordlandskysten mens en
tredje (IVS12ntl) finnes bdde langs
kysten og i innlandet.

— Siden disse gamle mutasjo-
nene ikke finnes blant asiater,
mé de vare oppstitt i den indo-
europeiske folkegruppen etter at
de to folkegruppene skilte lag,
fremholder Hans Geir Eiken.

Mutasjoner over Skagerrak
En annen PKU-variant
(IVS12ntl) er den hyppigst
foreckommende mutasjonen i
Danmark.

— I Norge finner vi denne va-
rianten s&rlig pd kysten av
Sgrlandet og langs Oslofjorden.
Dette antyder derfor kontakt
mellom Danmark og kyst-
befolkningen i Sgr-Norge, sier
Hans Geir Eiken til Genialt.

Allemy.

Det er hittil funnet 280 muta-
sjoner av det defekte genet,
som normalt koder for enzymet
fenylalanin-hydroxylase — som
katalyserer omgjgring av fenyl-
alanin til tyrosin i leveren.

— PKU finnes over hele ver-
den, men sykdommen er ikke
like utbredt alle steder. I Europa
forekommer den hos cirka én av
10.000 nyfgdte. En av femti per-
soner i Europa er friske barere
av genfeilen, sier Hans Geir
Eiken ved Universitetet i Bergen.

Hyppigheten av sykdom-
men varier fra én av 2.600 ny-
fadte i Tyrkia til én av 120.000
i Japan. I Finland er sykdom-
men nesten like sjelden som i
Japan (én av 100.000) mens
den er litt hyppigere i Danmark
(én av 12.000) enn hos oss (én
av 13.250), mens bare én av
20.000 svensker har PKU.

Mutasjonene varierer
Enkelte mutasjoner finnes bare i
Norge. Disse kan ha oppstétt her

¥

Yol 2

Ved G mdle mengden av fenylalanin i blodet blir alle
nyfgdte barn i den vestlige verden testet for PKU. Arlig
Jfodes 4-5 barn med PKU i Norge. En streng diett med
ngye tilmdlte mengder fenylalanin hindrer hjerneskade.

eller veere gamle mutasjoner fra
en europeisk urbefolkning.

— De étte vanligste mutasjo-
nene utgjgr til sammen 83,5
prosent av PKU-mutasjonene i
Norge. Fire av disse er vanlige
ogsd hos PKU-pasienter i
resten av Europa, mens de fire
andre forekommer langt hyppi-
gere 1 Norge enn andre steder.

— Mutasjonene i PKU-genet
kan si oss noe om hvor forfedre-
ne holdt til og hvilke andre fol-
kegrupper de hadde kontakt
med. Noen av de mutasjonene vi
har her i landet finnes ogsd i Pst-
Europa, men ikke i Sgr-Europa.
Dette kan tyde pd at vére forfe-
dre hadde stgre kontaktflate
mot Pst-Europa, forteller Eiken.

Lokale variasjoner
Fpdestedet til pasientenes be-
steforeldre i de 118 PKU-fami-
liene kan si noe om hvor muta-
sjonene opprinnelig kom fra.

— Mange av PKU-mutasjo-
nene finnes bare i enkelte deler

oI

av  landet.
Dette  kan
skyldes at man
flyttet mindre i tidligere
tider og at man vanligvis fant
sin ektefelle i samme bygd.
Omrédet rundt Oslofjorden
har én mutasjon (G272X). En
annen (F299C) finnes langs kys-
ten av Vestlandet og spredt pd
Nordlandskysten. En tredje mu-
tasjon (IVS12ntl) finnes bade
langs kysten og i innlandet.

Utbredelse av PKU

PKU var tidligere en meget al-
vorlig sykdom. Ingen som had-
de feil i begge genkopier fikk
barn. Hvordan kan det ha seg at
disse mutasjonene likevel har
bredt seg i alle verdensdeler?

— Det har man lurt pé lenge,
men det kan faktisk ha vert en
fordel & vaere baerer av mutasjo-
nen, en eller annen gang i en
fjem fortid. Kanskje var det
slik at de som var barere av en
kopi av genet hadde litt stgrre
fruktbarhet enn andre, eller de
levde litt lengre og derfor kun-
ne fa flere barn, sier Eiken.

Det kan ha vert et eller an-
net som gjorde at de som var
barere av PKU-genet hadde litt

stgrre sjanse til
a overleve
enn ikkeba-
rere.

- Beskyttet i mors liv
Et PKU-foster er beskyttet
fordi den friske morens enzym
hindrer fenylalanin i & hope seg
opp og fgre til hjerneskade.
Etter fgdselen ma imidlertid
barnet ha spesialdiett for & unn-
g4 hjerneskade.

— Hos en kvinne med PKU
vil et ellers friskt foster vanlig-
vis bli skadet av det hgye fenyl-
alanin-nivéet i mors blod. I dag
kan dette hindres gjennom
streng diett hos moren fgr og
under svangerskapet.

Genanalyser
Genanalysene kan gi viktig
informasjon, papeker Eiken.

— En genanalyse kan pa et tid-
lig tidspunkt forutsi om det ny-
fgdte barmet har en mild eller al-
vorlig form av PKU. Den mest
alvorlige formen krever en mye
strengere diett enn den milde for-
men, poengterer Eiken, og legger
til at alle som fir diagnosen i
Norge fglges opp med en gentest.

Han mener det er behov for
videre forskning p sammenhen-
gen mellom genfeil og sykdom.
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Volvat
vil genteste

Volvat Medisinske Senter gn-
sker & kunne tilby gentester
som skal fortelle pasienter om
de har risiko for arvelig kreft.

Senteret gnsker & sgke
Sosial- og helsedepartemen-
tet om tillatelse, og deretter
tilby gentest sé snart det prak-
tisk lar seg gjgre.

Ingen norske sykehus har i
dag lov til 4 gi slike gentester.
For brystkreft og tykktarms-
kreft finnes det slike tester,
men dette er forelgpig bare pa
forskningsstadiet.

Ved genetikk-avdelingene
pa de offentlige sykehusene

er slike gentester ikke i bruk.
Kilde: Vart Land

Forbud mot
kloning av
mennesker

FNs organ for undervisning,
vitenskap og kultur (UNES-
CO) krever at det vedtas et
verdensomspennende forbud
mot kloning av mennesker.
Et forslag til regler for
forskning pd menneskelige
arvestoffer er utarbeidet av
en egen komité. Denne komi-
teen mener at kloning er i
strid med menneskeverdet.
Menneskerettighetene er
dessuten viktigere enn gen-

forskning, mener komiteen.
Kilde: NRK

Vetoretten
aktuell

Under valgkampen signali-
serte den forrige regjeringen
at den ville bruke vetoretten i
E@S-avtalen mot nye gen-
endrede planter som gnskes
solgt i Norge. Problem-
stillingen er enda mer aktuell
etter at sentrumsregjeringen
overtok.

— Naturvernforbundet har
etterlyst mer bruk av vetoret-
ten i disse viktige miljgspgrs-
mélene, sier seksjonsleder
Aina Edelmann i Naturvern-
forbundet.

Et forbud mot genendrede
planter gjelder ikke bare
gener som er resistente mot
antibiotika, men ogsé planter
som er lert opp til 4 tile hgye
doser av en bestemt type
sprgytemidler, sier Aina
Edelmann.
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Bioteknologinemnda:

Onsker grundig utredning
for lovforbud mot kloning

Bioteknologinemnda foresldr at det nedsettes et bredt
sammensatt utvalg som skal utrede alle sider ved klo-
ning av pattedyr. Et slik utvalg kan sikre en grundig
gjennomgang av komplekse sporsmdl for Stortinget
vurderer en lovendring pd omrddet.

I mars bad et enstemmig
Storting regjeringen om 4 frem-
me et forslag om endring av
Genteknologiloven slik at for-
sgk med kloning av planter og
dyr blir forbudt.

Direktoratet for naturforvalt-
ning har gitt sin hgringsuttalelse
til Miljgverndepartementet, og
Bioteknologinemndas vedtak er
gjort pd bakgrunn av departe-
mentets gnske om kommentarer
til DNs vurderinger pd omradet.
Bioteknologinemnda er stort
sett enig med DN.

Lovendring

Lov om medisinsk bruk av bio-
teknologi er allerede foreslatt
endret slik at kloning av men-
nesker blir forbudt. Forslag il
lovendring  ble  oversendt
Stortinget fgr regjeringsskifiet.
Den nye regjeringen har be-
stemt at denne lovendringen
ikke skal trekkes. Den blir anta-
gelig behandlet av Stortinget
tidlig i 1998. I fglge forslaget
skal lovendringen tre i kraft
straks.

Kloning i Norge

I sin hgringsuttalelse peker DN
pad at planter har vart klonet
lenge, bade naturlig og ved bruk
av modeme celleteknologi og
vevskulturer. Mye av det sorts-
materialet som brukes innen
landbruket i dag er klonet. DN
kan ikke se at dette innebzrer
noen nye former for miljgrisiko
eller at det innebzrer noen etis-
ke betenkeligheter. DN uteluk-
ker derfor planter fra sin vurde-
ring.

Kloner som stammer fra
transgene planter, eller fra celle-
fusjoner, som er dannet fra to
forskjellige plantearter hvor
naturlig hybridisering ikke kan
forekomme, er allerede regulert
i Genteknologiloven.

Mange typer insekter, f.eks.
bier, har livsstadier og mulighet
for ukjgnnet dannelse av nye in-
divider som genetisk sett er

Ul [_J D J;;ﬁ“lb

Av Ruth Kleppe Aakvaag

Bier kan klone seg selv. I forskningssammenheng har man klonet bier
siden 1991. Et eventuelt forbud mot kloning kommer derfor noe sent.

identiske med mor-organismen,
dvs. de er kloner.

Hos mer primitive dyr, som
rundormer og ikter, kan enkelte
dyr regenereres fullstendig fra
mindre biter, men dette er ikke
deres naturlige form for forme-
ring.

Hos pattedyr er det vanlig at
det ved deling av det befruktede
egget oppstar tvillinger eller
flerlinger. DN vurderer ikke
denne typen naturlig forekom-
mende kloner, men avgrenser
sin uttalelse til metoder hvor
man med hensikt gnsker 4 lage
genetisk identiske individer.

Embryodeling

DN omtaler heller ikke kloning
ved embryodeling. Dette er en
teknikk som har vert kjent i
over 40 ar og kan sammenlik-
nes med det som skjer i naturen
ved dannelse av tvillinger eller

flerlinger. Formering av pro-
duksjonsdyr ved embryodeling
er vanlig i andre land.
Teknikken er imidlertid ennd
ikke fullkommen, og man ser
tilfeller av misdannelser.

Et annet problem er at bruk
av in vitro-fertilisering, som er
en forutsetning for embryode-
ling, ofte farer til at kalver blir
unormalt store, med de proble-
mer dette medfgrer, blant annet
med bruk av keisersnitt.

Kloning

DN begrenser sine vurderinger
til kjernetransplantasjon, egent-
lig cellefusjon, dvs. en kjerne-
lgs eggcelle smelter sammen
med en annen celle. Dette er en
teknikk som fgrst ble prgvd pa
frosk og som lyktes pé pattedyr
(mus) allerede i 1983. Fra 1993
har det vert mulig 4 klone kveg
pa denne maten.
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Metoden er sarlig viktig
for formering av dyr til forsk-
ning, fordi det er enklere 4
lage genmodifiserte dyr ved
genendring pd cellestadiet.
Bruk av genetisk identiske dyr
kan ogsé fgre til at det trengs
ferre dyr for & fa sikre statis-
tisk holdbare data i visse typer
eksperimentelle forsgk.

Dyrevern
DN kan ikke se andre etiske be-
tenkeligheter med kloning av

dyr enn de som bergres av
Dyrevernloven. Kloning av dyr
medfgrer ikke ngdvendigvis at
dyr lider mer enn ved vanlige
dyreforsgk eller husdyrproduk-
sjon.

DN peker ogsa p at kloning
kan fgre til et redusert biologisk
mangfold i de klonede popula-
sjonene, srlig dersom kloning
blir benyttet kommersielt i stgr-
re utstrekning. I denne sammen-
heng er det ingen vesentlig for-
skjell pd kloning via kjeme-
transplantasjon og embryonal
kloning.

DN peker pé at forskning pa
kloning av dyr kan vare sam-
funnsnyttig dersom det fgrer til
ny innsikt i viktige omrdder
som genetikk, utviklingsbiolo-
gi, medisinsk forstéelse av ulike
sykdommer og mulige nye be-
handlingsformer.

Det samme gjelder dyr som
bioreaktorer, f.eks. til produk-
sjon av farmasgytisk aktive pro-
teiner i melk fra genmodifiserte

dyr (oppformert ved kloning).

Klonede dyr som via gentek-
nologi har forbedret produksjon
og okt resistens overfor syk-
dommer, kan ogsd vare sam-
funnsnyttig.

DNs holdning

DN mener at s lenge kloning
ikke pdelegger miljget eller res-
sursgrunnlaget for fremtidige
generasjoner, og samtidig dan-
ner grunnlag for nyvinninger pd
flere omrader, vil feltet som s§-

dan sannsynligvis tolkes til &
vare berekraftig.

Regulering av kloning av
dyr kan fgrst og fremst begrun-
nes ut fra hensynet til genetisk
diversitet. Direktoratet ser ikke
serskilte etiske grunner til 4 be-
handle kloning annerledes enn
andre forsgk pa dyr. Det vil ikke
vare grunnlag for 4 skille mel-
lom de forskjellige kloningstek-
nikker i reguleringssammen-
heng.

Produksjon av dyr for &
fremskaffe organer og vev til
human transplantasjon er allere-
de regulert under Genteknologi-
loven. DN forslar at produksjon
av klonede dyr til kommersiell
bruk skal godkjennes av myn-
dighetene og anbefaler at
Genteknologiloven endres slik
at ogsd kloning av dyr omfattes
av loven.

DN foreslar videre at forsk-
ning pé kloning av dyr ikke skal
kreve godkjenning, men bare
meldes til myndighetene.

Folo: Camera Press

DN gér altsd ikke inn for et
generelt forbud mot kloning av
dyr, men anbefaler regulering
og kontroll av bruken.

Behov for bred utredning
Bioteknologinemnda kan slutte
seg til anbefalingene fra DN nir
det gjelder kloning av planter
og mer primitive dyr som natur-
lig har ukjgnnet formering, eller
som kan regenereres fra deler
av et dyr.

Embryodeling forutsetter in
vitro-fertilisering, en teknikk
man ennd ikke behersker til det
fullkomne. Blant annet ser man
at in vitro-inkubering av be-
fruktede egg kan fgre til at av-
kommet er unormalt stort ved
fgdselen. Bioteknologinemnda
mener derfor det er spgrsmal
som gjelder dyrehelse som bgr
vurderes naermere ogsa nir det
gjelder bruk av embryodeling i
husdyrproduksjon.

Videre mener Bioteknologi-
nemnda at fgr man tar en ende-
lig avgjgrelse ndr det gjelder
kloning av pattedyr ved embry-
odeling eller kjerneoverfgring
(cellefusjon) bgr man ha belyst
alle sider av dette komplekse
omrédet.

Kloning av husdyr, det vil si
embryodeling til husdyrproduk-
sjon, er bare ett omride. I til-
legg ma sider ved kloning ved
cellefusjon av genmodifiserte
dyr til forskning og biophar-
ming vurderes bidde med hen-
syn til sikkerhet for metode, ut
fra et hensyn til dyrehelse, utfra
behov innen forskning og pro-
duksjon, og de etiske og sam-
funnsmessige konsekvenser av
at man tillater kloning av dyr
eller holder fast ved et eventuelt
forbud.

Nér det gjelder bruk av gen-
modifiserte dyr til xenotrans-
plantasjon er disse regulert i
Genteknologiloven, men nemn-
da mener det er etiske og andre
komplekse medisinske og psy-
kologiske problemstillinger
knyttet til bruk av organer fra
dyr som bgr tas med i vurde-
ringen. P& denne bakgrunn vil
Bioteknologinemnda foresld at
det nedsettes et bredt sammen-
satt offentlig utvalg som kan
vurdere alle sider ved kloning
av pattedyr.

Etiske
retningslinjer

Organisasjonen for bioteknolo-
gisk industri i  Europa,
EuropaBio, har laget et hg-
ringsutkast til etiske retnings-
linjer for sine 600 medlemsbe-
drifter.

Reglene skal vare retnings-
givende p& omrader som ikke er
lovregulert i det enkelte land.
Milet er & fokusere pa de etiske
spgrsmélene som industrien star
overfor, bidde nér det gjelder
helsesektoren, matvareproduk-
sjon og virkninger p& miljg.

EuropaBio er mot utvikling
av vapen ved hjelp av biotek-
nologi, samt kloning av men-
nesker. De forbyr dessuten
genmodifisering pa kjgnns-
celler.

Kilde: Bulletin of Medical
Ethics, juli 1997.

Genskader

Svenske forskere har for fgrste
gang pavist skader pa arvestof-
fet etter atomulykken i
Tsjernobyl 1 1986. Det synlige
beviset er albinisme hos 15 pro-
sent av svalene i omradet, som
synes 4 svekke fuglenes evne til
4 overleve. Fugler med hvit
fjeerdrakt har vanskeligere for &
skaffe seg en make. I tillegg er
de lett synlig for rovfugler.

Forsker Hans Ellegren ved
Landbruksuniversitetet i Upp-
sala, mener dette kan vere ar-
saken til at antall hekkende
svaler rundt atomkraftverket
har gétt ned med mer enn 70
prosent siden 1991.

Forskningen viser at svaler
fra Tsjemobyl har 10 ganger
flere mutasjoner i forhold til
svaler fra ltalia og Kanév i
Ukraina.

Frykt gir
lovendri’ng

Det er ikke bare Biotekno-
loginemnda som har sett pa for-
sikringsselskapenes bruk av ge-
netisk informasjon. I USA har
minst 15 delstater og fgderale
myndigheter vedtatt lover som
tar sikte pd 4 beskytte friske in-
divider mot diskriminering fra
forsikringsselskapenes side.

En kvinne kan f.eks. ikke
nektes forsikring selv om hun
er barer av et brystkreftgen
som gir gkt risiko for bryst- og
ovariekreft.

Q GENIALT NR. 4-97
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Selvmordceller

Amerikanske forskere har
funnet at en syntetisk ver-
sjon av vitamin A far kreft-
celler til & begd selvmord.
Normale celler fra livmor-
halsen og celler tatt fra liv-
morhalskreft ble dyrket i
skdler. A-vitamin-derivatet
4HPR fgrte til at kreftcelle-
ne dgde uten at de normale
cellene ble pavirket. Forsgk
pé dyr har gitt samme resul-
tat.

Det planlegges kliniske
studier bdde i USA og Italia
for & undersgke om ny-
vinningen kan  hindre
utbrudd av livmorhalskreft i
grupper som er disponert
for dette.

Kilde: Cancer Drug News,
september 1997

Lovende forsok

Et dansk prosjekt kan vise
til lovende resultater etter
genterapi mot hjernesvulst.
Den fgrste pasienten som
har fatt slik behandling, er
nd utskrevet med godt re-
sultat, skriver Jyllands-
posten. Hensikten med gen-
terapi er & drepe gjenvaeren-
de kreftceller etter tradisjo-
nell behandling. Det vil ga
to til tre ar for de endelige
resultatene fra studien er
evaluert. Fgrst da kan man
si om genterapi kan erstatte
tradisjonell behandling av
kreftsvulst.

Bondekvinner
mot gen-
teknologi

Norges  Bondekvinnelag,
som organiserer 20.000
landbrukskvinner, er p kol-
lisjonskurs med mennene i
Landbrukets  Etikkutvalg,
Bondekvinnene avviser en-
hver bruk av genteknologi i
matproduksjonen.

— Vi synes etikkutvalget
er for slepphendt med etik-
ken, og at det ufarliggjgr
genteknologien ved d legge
for lite vekt p& usikkerheten
om de langsiktige konse-

kvensene, sier organisa-
sjonskonsulent Gunhild
Haugum i Bondekvinne-

laget til Nationen.
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Genteknologiske metoder kan na avslgre om kvinner
har humant papillomavirus (HPV), som blant annet

har betydning for utvikling

mer sjenerende kjgnnsvorter og kreft.
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Av Ruth Kleppe Aakvaag
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Ewy Kristiansen har nylig tatt
doktorgraden pa denne virus-
gruppen. Til daglig er hun
rddgiver 1 Sosial- og helse-
departementet. Der har hun
blant annet ansvar for behand-
ling av sgknader om innesluttet
bruk av genmodifiserte orga-
nismer.

— Ved hjelp av genteknolo-
giske metoder underspkte vi
celleprgver fra 133 kvinner som
var til behandling for kreft i liv-
morhalsen ved Radiumhospi-
talet. I 70 prosent av tilfellene
fant vi papillomavirus i kreft-
cellene, serlig type 16 og 18.
Det er spesielt disse to en finner
ved livmorhalskreft, slar hun
fast.

— Vi fant ut at yngre kvinner
oftere var infisert med HPV-
type 18, noe som tyder pd at
denne typen er mer aggressiv.

Det finnes mer enn 70 for-
skjellige papillomavirus som
kan infisere mennesker. Denne
gruppen kalles human papillo-
mavirus (HPV). Dette DNA-vi-
ruset bestar av en sirkulaer dob-
belttridet DNA med ca. 7500
basepar. Virusets genom er
pakket inn i proteiner til en nes-
ten kuleformet partikkel, som
er s kngttliten at det gar cirka
to millioner av dem pé én milli-
meter.

Formerer seg i hudceller
Et virus er ikke levende som
bakterier, planter og dyr. De kan
bare overleve og formere seg i
andre celler. Der kan de til gjen-
gjeld gjgre stor skade.

— HPV kan blant annet gi
uskyldige vorter pd hendene el-
ler mer sjenerende vorter pd
kjgnnsorganene, sier Kristian-
sen.

Det starter med at en virus-
partikkel kommer inn i en

Cispnes
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Ewy Kristiansen i Sosial- og hel-
sedepartementet har nylig tait
doktorgraden pd et spesielt virus
som blant annet fprer til kreft hos
kvinner.

ay bdde uskyldige vorter,

Foto: Thor-lvar Guldberg
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hudcelle, antagelig gjennom en
rift i huden. Ferdige hudceller
inneholder ikke de forbindel-
sene som skal til for & lage vi-
rus. Viruset far cellen til 4 dele
seg og far dermed noe & leve
av.

— Det er en slik celleklump
som blir til vorter og som igjen
produserer nye viruspartikler,
forklarer Kristiansen.

Andre typer HPV kan gi
langt alvorligere skader, som
kreft i livmorhalsen. Det er det-
te hennes doktorarbeid handlet
om.

— Infeksjon med HPV-type
16 og 18 gker sjansen for kreft.
Kreftutviklingen skyldes for-
styrrelser i celledelingen, som
kommer ut av kontroll og blir
en kreftcelle.

— Det er ogsd pavist at HPV
16-infeksjon fgrer til aktive-
ring av telomerasen, enzymet
som bygger nye ender pd kro-
mosomene, eller telomerer.
Enzymet er aktivt i kreftceller,
men ikke i andre celler.

Overfores seksuelt

For mer enn 100 &r siden ble
man klar over at livmorhalskreft
overfgres seksuelt, fordi syk-
dommen var s& godt som ukjent
blant nonner. I dag har vitenska-
pen slatt fast at gkt seksuell ak-
tivitet gker risikoen for HPV-
smitte og utvikling av kreft i
livmorhalsen.

— Det finnes ogsd HPV i liv-
morhalsen hos friske kvinner.
Blant 100 kvinner som gikk til
behandling ved Telemark sen-
tralsykehus, fant vi HPV i celler
fra livmorhalsen hos 10 prosent
av dem vi undersgkte, Ingen av
disse kvinnene hadde cellefor-
andringer som tydet pd kreft. Vi
fant mest HPV-18, som kan
vaere et lokalt fenomen, sier
hun.

Den vanligste typen godarte-
de tilstander pa verdensbasis er
HPV-type 6 og 11, som sjelden
fgrer til kreft i livmorhalsen.
Undersgkelser fra andre land vi-
ser forholdsvis hgy forekomst
av HPV hos friske kvinner.
Dette viser at viruset ikke er
nok for & utvikle kreft alene.
Hos personer med nedsatt im-
munforsvar kan HPV fgre til
celleforandringer og danne ond-
artede svulster bdde i livmor,
lunge og hud.

I langt de fleste tilfeller vil
kroppens eget immunforsvar sla
infeksjonen tilbake, sier
Kristiansen.
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Etterhvert som flere
kreftgener blir kartlagt,
vil stadig flere gentester
bli tilgjengelige pd mar-
kedet. Gentesting av
neere slektninger til en
kreftpasient kan i fram-
tiden gi en tidlig diagno-
se og okt sjanse for hel-
bredelse.

Kreft er ukontrollert celle-
deling og er et resultat av en
serie hendelser og mutasjoner i
arvestoffet 1 cellene vére.
Dette kan skyldes pévirkning-
er fra miljget; kjemikalier, vi-
rus og radioaktiv straling.
Mutasjoner kan ogsd oppstd
under celledeling og ved repa-
rasjon av skader pA DNA.

To grupper kreftgener

To grupper gener har stor be-
tydning for utvikling av kreft:
Protooncogener og tumorsupp-
ressorgener. Protooncogener er
involvert i celledeling og star
under kontroll av vekstfrem-
mende signaler. Dersom det
skjer endringer i slike gener
kan de bli endret til oncogener,
som kan stimulere celledeling

uavhengig av vekstfremmende
signaler. Celledelingen kom-
mer ut av kontroll og skaper en
kreftcelle.

P53-genet endres
Tumorsuppressorgener virker
helt motsatt av protooncogene-
ne. I normale celler produserer
tumorsupressorgenene protei-
ner som hemmer celledeling
og hindrer utvikling av kreft.
Mutasjoner i tumorsupressor-
genene kan fgre til at de mister
denne egenskapen. Det mest
kjente tumorsupressorgen he-
ter p53. 1 hele 60 prosent av
krefttilfellene hos mennesker
finner man at akkurat dette ge-
net er endret.

Skadene repareres

I normale celler kan p53-pro-
teinet binde seg til skadet
DNA og hindre celledeling.
DNA som er skadet av f.eks.
ultrafiolett lys registreres av
p53 proteinet. Celledelingen
stopper slik at det blir tid til &
reparere skadene. Blir ikke
skadene reparerte, fgrer p53-
proteinet til at cellen dgr. Pa
denne maten hindres skadet
DNA i & bli overfgrt til neste
generasjon celler.

Virus

Virus ble fgrste gang pavist i
1886 da den tyske landbruks-
kjemikeren Mayer viste at
man kunne overfgre en plan-
tesykdom, mosaikk-syke, fra
plante til plante via saft fra
bladene. Plantesaften var fil-
trert gjennom et filter som
ikke slapp igjennom bakteri-
er. Viruset, et RNA-virus,
fikk senere navnet tobakk-
mosaikk-virus. Se ogsé artik-
kel Genialt 3/97 «Virus i vin-
ter-frakk» som viser hvordan
genmodifisert mosaikk-virus
kan brukes til produksjon av
proteiner i planter.

Virus har enten RNA el-
ler DNA som sitt arvestoff.
Arvestoffet er pakket inn i
en kappe av proteiner. Virus
infiserer bakterier, planter
eller dyr og kan kun formere
seg inne i levende celler.

Virus som formerer seg
inne i en celle kan sette sitt
arvestoff inn i vertens kromo-
somer. I denne innsettingen
kan viktige gener for regule-
ring av cellevekst gdelegges,
for eksempel tumorsupressor-
genene. Da kan virusinfeksjo-
nen fgre til utvikling av kreft.
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Professorene Peter Alestrém
ved Norges veterinerhgg-
skole og Kare Berg ved
Ulleval sykehus, samt lege
Tore Hind Fagerlund har
startet sitt eget genteknolo-
gifirma, Genova AS.

Fordi Kéare Berg er med-
lem i Bioteknologinemnda,
har Sosial- og helsedeparte-
mentet bedt Bioteknologi-
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nemnda om & vurdere Kére
Bergs habilitet i forbindelse
med selskapet Genova AS.
Habilitet er knyttet til be-
handling av enkeltsaker. Da
nemnda ikke har mottatt
henvendelser fra selskapet
Genova AS eller konkurre-

rende  selskaper, mener
Bioteknologinemnda at Kére
Berg ikke er inhabil.

Flavr-Savr sel-
ges ikke mer

Ingen tomatplante har vert
omtalt s& mye som Flavr-
Savr, den fgrste genmodifi-
serte matplanten som kom i
handelen i 1994 i USA.
Calgene, né en del av Mon-
santo, hadde store forvent-
ninger til sitt nye produkt.
Den var genmodifisert slik at
den skulle holde seg bedre og
ikke bli sé fort blgt som van-
lige tomater.

Tanken var at Flavr-Savr
tomatene skulle bli hengende
til de var modne, og ikke
plukkes grgnne som tomater
ellers. De skulle tile pakking
og transport bedre enn vanli-
ge tomater.

Det viste seg at Flavr-
Savr ikke télte héndtering
slik som forventet, de kunne
ikke selges som friske gron-
saker. Utbyttet var heller ikke
stort nok, og plantene talte
sykdom dérligere enn mange
andre varianter. N& er Flavr-
Savr borte fra markedet.

Kilde: The Gene Exchange, hgst 1997
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Grisevirus
skaper
problemer

Transplantasjon av organer
fra dyr har skapt store for-
ventninger, men frykten for
nye virusepidemier som HIV
sppker i bakgrunnen. Tidli-
gere i &r er det dokumentert
at retrovirus i en cellelinje fra
grisenyre kan infisere huma-
ne celler.

Fire forskere fra London
har funnet to andre typer en-
dogene provirus i grisens ge-
nom som ogsd kan infisere
humane celler. Det antas at
de ogsd finnes i de transgene
grisene man laget med tanke
pd xenotransplantasjon. Si-
den provirus er en del av gri-
sens arvestoff, kan det bl
meget vanskelig 4 avle frem

provirusfrie griser.
Kilde: Nature 16/10-97

Forsok med
nyre fra
transgen gris

Ti pasienter har sagt seg vil-
lige til & delta i et forsgks-
prosjekt med nyrer fra trans-
gene griser. Pasientene fér
ikke transplantert nye nyrer,
men blodet skal sirkulere
gjennom en grisenyre som
holdes i live. Effekten for
pasienten blir som ved dialy-
se og ma gjentas hver uke.
Forsgkene skal finne sted i
USA. Man regner med at de
transgene grisene inneholder

provirus.
Kilde: New Scientist 18/10-97

Bakteriebombe

Ved Odense-universitetet i
Danmark har lektor Kenn
Gerdes patentert en bakterie
som sprenger seg selv i styk-
ker dersom den blir infisert
med virus eller mister et ngd-
vendig gen. Genmodifiserte
bakterier brukes bl. a. til
produksjon av enzymer til
vaskepulver.

Et problem i produksjo-
nen er at bakterier endres sé
raskt at man risikerer at de
mister egenskapen til & pro-
dusere enzymer. Med den
nye egenskapen kan man sik-
re at bakterier som ikke leng-
er har de gnskede genene for
enzym, dgr og dermed ikke
forstyrrer produksjonen.
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Landbrukshgyskolen:

A

Ved landbrukshgyskolen
pa As har forsker Hilde-
Gunn Opsahl Ferstad
for forste gang her i
landet hgstet transgen
hvete.

O

Av Thor-Ivar Guldberg

Hun tilhgrer en gruppe ved la-
boratoriet for molekylar plante-
biologi som arbeider med frgut-
vikling i kornsortene. Prosjektet
skal blant annet drive med
grunnforskning og isolering av
gener for & forstd hvordan gene-
ne de har isolert kan slds av el-
ler pa.

— P4 det praktiske plan bru-
ker vi genteknologien innen
hveteforedling, som sammen
med den tradisjonelle foredling-
en kan ende opp i produksjon

av nye hvetesorter, sier hun til
Genialt.

Under vanlig foredling
krysser man to planter, hvor
den nye planten far halvparten
av sine gener fra hver av sine
foreldre.

— Gjennom genteknologien
kan vi seftte inn ett spesielt gen,
som gj@r prosessen mye raskere
ndr alt gdr som det skal, sier hun.

Transformering
Hovedmélet til Hilde-Gunn er &
fa til en transformering, altsd
genoverfgring til korn, noe som
ikke er gjort i Norge tidligere.
Og hun har lyktes. I sommer
kunne hun hgste sin fgrste
transgene hvete pi As.

— A transformere hvete er
ikke lett, s vi ma fortsatt utvik-
le teknikker for & fa det til 4 fun-
gere bedre, sier Hilde-Gunn
Opsahl Ferstad.

Sammen med sine kollegaer
skal hun videre se nzrmere pé
flere andre gener som er isolert
pa As.

Forsker Hilde-Gunn Opsahl
Ferstad ved Landbrukshgyskolen
pd As har laget Norges fprste
transgene hvete.

Resistens

Mange rgster hevder at gen-
teknologi som omfatter mar-
korgener med resistens " mot
antibiotika kan utgjgre en hel-
serisiko, blant annet fordi det
er fare for spredning av resi-
stensgener.  Antibiotikaresi-
stente  sykdomsfremkallende
bakterier er blitt et stort helse-
problem.

— Vi har Igst dette pd en
annen mate og bruker i stedet
markgrgener mot glufosinat
— et sprgytemiddel, sier Ferstad.

Det betyr at ndr cellene vok-
ser i et vekstmedium som inne-
har dette sprgytemiddelet, vil
bare de cellene som er genmo-
difiserte vokse opp, forteller
Ferstad, som hevder at spred-
ning av den transgene hveten til
ville arter i naturen ikke er mu-
lig i Norge.
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Genteknologisk bevis:

Ogsa Ackm

Rom {fra) ANrike)

To uavhengige forskergrupper ved Stanford
Universitet og Universitetet i Arizona har gjennom

genteknologi bevist at ogsd Adam kom fra Afrika.

//,\

At menneskehetens vugge sto i
Afrika, ble sannsynliggjort for
flere &r siden. Det skjedde ved &
sammenlikne variasjoner i mito-
kondrie-DNA hos mennesker
fra forskjellige deler av verden.

Cellenes kraftverk, mitokon-
drier, har sitt eget sirkulere
DNA-genom med cirka 16.000
basepar. Mitokondrier overfgres
bare via kvinner. Ogs& menns
mitokondrier kommer fra mo-
ren. Genteknologiske studier av
variasjoner i mitokondrie-DNA
kan si oss noe om slektskap
mellom rasene. Slike analyser
pekte til Afrika som hjemstedet
for det modeme menneskets
urmor — Eva — for 100 000 til
200 000 4r siden.

Adam
Derfor er det ikke overraskende
at ogsd Adam kom fra Afrika.
Denne gangen har man konsen-
trert seg om Y-kromosomet,
som bare finnes hos mannen.
Over tid har ogsd DNA i Y-kro-
mosomet endret seg. Det er
sammenlignende studier av dis-
se endringene som dannet
grunnlaget for & fastlegge Afrika
som den fgrste Adams bosted.
To internasjonalt kjente for-
skergrupper, fra Stanford Uni-
versitet og Universitet i Arizona,
la frem sine resultater n i hgst.

Begge gruppene hadde funnet
genetiske spor i Y-kromosomet
som pekte mot Afrika, og til om-
trent samme tidsrom som postu-
lert for Eva.

Slektstre

Ved & sammenlikne variasjonene
pa samme omréde i Y-kromoso-
mets ikke-kodede del kunne
man bygge et slektstre. Et av dis-
se markgrstedene er M42,

I sin opprinnelige form hadde
den basen A (adenin) pa et be-
stemt sted, noe mennesket deler
med de andre primatene, de sto-
re apene. Denne urformen finnes
det fremdeles spor av i enkelte
folkegrupper i Afrika, for ek-
sempel hos fem til ti prosent av
mennene i Sudan og Etiopia.

Siden Y-kromosomet over-
fgres fra far til sgnn, mé disse
mennene ha fétt det fra en felles
stamfar.

Adams etterkommere
En gang for kanskje 100.000 til
200.000 &r siden skjedde det en
endring i Y-kromosomet i en av
Adams etterkommere slik at A
ble byttet ut med T (tymin).
Mens menn med A ble verende
1 Afrika, forlot noen av dem med
T kontinentet og spredde seg
etterhvert over hele jordkloden.
I dag har alle menn utenfor

Internasjonalt anerkjente forsker-
grupper har sett nermere pd man-
nens Y-kromosom og funnet bevis for
at ogsa Adams vogge sto i Afrika.

Afrika T pé dette bestemte ste-
det i Y-kromosomet i likhet med
de fleste menn i Afrika.

Y-kromosomet

Forskerne fra Arizona valgte et
annet omrdde pa Y-kromosomet
for sine studier. Ogsd pa dette
stedet finnes basen A i den opp-
rinnelige formen. Sjimpanser
har ogsd A pa dette bestemte
stedet, derfor m4 dette vere den
eldste varianten. Hos mennes-
ker finnes n& denne formen bare
i enkelte lommer i Afrika.

P& markgrstedet skjedde det
en endring fra A til G (guanin)
kanskje for 150.000 4r siden i en
av Adams etterkommere. Hos
menn ellers i verden finnes det
bare G pé dette bestemte stedet
av Y-kromosomet. Ogsé dette vi-
ser at mennesket har spredt seg
fra Afrika til resten av kloden.

En eller annen gang skjedde
det nok en endring, denne gang-
en i Asia. Siden denne nyere
mutasjonen ogsd kan finnes i
Afrika i dag, tyder det pé at folk
fra Asia emigrerte tilbake til
Afrika pd et senere tidspunkt.

Kilde: Science 31/10-97.

Svensk nei
til genpoteter

Den svenske regjeringen sier
nei til to genmodifiserte pote-
ter fra Nederland. Det er de
samme potetene som Bio-
teknologinemnda i Norge ikke
vil anbefale markedsfgrt. De
svenske argumentene er ogsa
de samme: Potetene innehol-
der «irrelevant genmateriale»,
dvs. gener med antibiotika-

resistens.
| Kilde: Observer 18/9-97

|
| Positive til
| svensk genpotet

Det svenske firmaet Amy-
logen gnsker & markedsfgre
en genmodifisert potet med
stivelse som egner seg bedre
for papirindustrien. Poteten
innehoder ogsd gen for anti-
biotikaresistens. Den skal
ikke selges til konsum, men
restproduktet skal brukes til
dyrefor.

Bortsett fra Naturskydds-
foreningen er de fleste hg-
| ringsinstansene positive  til
genpoteten. Det reises likevel
spgrsmél om risikovurdering-
| ene er gode nok, blant annet

om det finnes rester av DNA i
restproduktet og om resistens-
egenskapene kan overfgres til
bakterier i dyras mage.
' Jordbruksverkets  veteri-
narer skal vurdere om det er
noen risiko ved & anvende

| restene fra industrien til for.
Kilde: IT

Danske
genpoteter
om fem ar

Danmarks  Jordbruksforsk-
| ning i Lyngby har laget en
genmodifisert matpotet som
kan motstd alvorlig sykdom.
Den kan vare klar for kom-
mersiell produksjon om fem
ar. Den dyrkes forelgpig pé et
forsgksfelt i Midt-Jylland.

Lederen for forskningspro-
siektet, Peter Ulvskov, er me-
get optimistisk og tror poteten
er et skritt pd veien til bruk av
genmodifiserte planter. Ulv-
skov spér at gkologene etter
hvert vil gi opp sin motstand
mot genspleising,.

Kilde:
Jyllandsposten 18/9-97.
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B-Blad

200 gentester
for fostre

I USA finnes det 200 forskjelli-
ge gentester som kan avslgre
sykdom eller misdannelser hos
fostre. Blant gravide amerikan-
ske kvinner far minst halvpar-
ten utfert slike gentester.

For hver dag som gér gker
mulighetene for & oppdage
genetiske sykdommer.

I USA er det bare én stat
som fgrer statistikk over hvor
mange kvinner som gentestes.

Nér de vordende megdrene
oppdager at deres barn har gen-
feil, tar halvparten abort.

Det er utviklet 450 forskjel-
lige gentester som kan fortelle
om en person er rammet av en

genetisk lidelse.
Kilde: Kilde USA TODAY

Roundup
undersokes

Det kjente ugressmiddelet
Roundup blir underlagt en ny
undersgkelse i Danmark. Det
har miljgvernminister Svend
Auken bestemt.

Arsaken er blant annet en
péstand fra lektor Jette Rank
ved Institutt for Teknologi,
Miljg og Samfund ved Ros-
kilde Universitetsceneter.

Hun mener at langtidsvirk-
ningene av Roundup kan fgre
til genetiske endringer i gko-
systemet. Det er det aktive
stoffet i Roundup, glysofat,
som i fplge fem uvavhengige
undersgkelser fgrer til skader
pé levende organismer.

Publikasjoner fra

Bioteknologinemnda

Rapporten «Genteknologi og
havbruk» fra &pent mgte i
Tromsg 23. april 1 &r kan na
bestilles fra sekretariatet. Rap-
porten blir lagt ut pA nemndas
hjemmeside.

Rapporten «Antibiotic
Resistance Marker Genes and
Transgenic Plants» fra nordisk
seminar pd Lysebu i juni kan
ogsd bestilles fra sekretariatet.

Pris til prion-pioner

Nobelprisen i fysiologi og
medisin gikk i dr til den
amerikanske professoren
Stanley Prusiner.

Han fikk prisen for sin forskning
pé prioner, som kan fgre til hjer-
nesykdommer béde hos men-
nesker og dyr: Scrapie hos sau,
kugalskap og Creutzfeldt-Jakob
og en ny variant hos mennesker.

Prusiner ble stort sett mgtt
med hoderisting da han tidlig pd
80-tallet hevdet at et protein,
som han kalte prion, kunne
overfgre sykdom. At sykdom
kunne overfgres via proteiner
alene brgt med aksepterte sann-
heter.

Carlton  Gajdusek  fikk
Nobelprisen i 1976 for 4 ha vist
at denne typen degenererende
sykdommer kunne smitte fra et

individ til et annet, men han
kunne ikke pdvise hva smitten
skyldtes. Det var dette Prusiner
satte seg fore 4 finne ut av — og
som leder opp til &rets nobelpris.

Det er identifisert mange
varianter av prioner. Prusiner
selv mener at et til nd ukjent
protein X er arsak til smittsom
hjernesykdom hos dyr og men-

nesker.
Kilde: Nature 9/10-97

Hefte om genmat

Sammen med denne utgaven av
bladet fglger  debattheftet
«Genmat pa vére fat», som er
laget av Statens nzringsmiddel-
tilsyn (SNT) i samarbeid med
Bioteknologinemnda, Direkto-
ratet for naturforvaltning, For-
brukerridet og Statens emnz-
ringsrad.

Tro og tvil gjenspeiles pd en
objektiv mate i heftet. Vi fér vite
at de fleste eksperter mener det
er trygt 4 spise genmodifisert

mat, mens andre hevder at gen-
modifiserte produkter kan med-
fgre en hittil ukjent helserisiko
pé lang sikt.

Heftet gir ingen entydige
svar eller anbefalinger for eller
mot genmat.

— Vi mener at det ikke er var
oppgave 4 bevege folk fra «nei»
til «ja» nér det gjelder genmodi-
fisert mat. Men vi vil at folk
skal kunne skaffe seg forstaelig
informasjon, og selv legge lod-

dene pé vektskdlen, sier funge-
rende informasjonsleder Kjell
Solem i SNT.

Debattheftet kan bestilles fra
SNTs trykksakekspedisjon pé
telefon 2224 6722 (12-15) eller
telefaks 2224 6699. Adressen er:
SNT, Trykksakekspedisjonen,
Postboks 8187 Dep, 0034 Oslo.

Heftet er ogsa lagt ut p& Bio-
teknologinemndas internettsider:
http://www.bion.no/genmat/

den 18. mars 1998.
Tid og sted: Folkets Hus,

spkelyset pa:
 Enzymteknologi

» Legemiddelindustrien

» Patentering

Genteknologi
og industri

Bioteknologinemnda inviterer til &pent
debattmgte om genteknologi og industri

Youngstorget i Oslo, kl. 09.30-15.30.

Bioteknologinemnda vil diskutere
industriell bruk av genteknologi og rette

» Naeringsutvikling og etablering

* Miljg-opprensing av fall og utslipp

Det kreves ingen forkunnskaper om
genteknologi for & delta.

P4 mgtet vil det bli anledning til 4 stille
spgrsmal og delta i debatten.
Mgtedeltakelse er gratis.

Pamelding til sekretariatet.

Telefon: 2224 8791.

Telefaks: 2224 2745.

E-post: bioteknologinemnda@online.no
eller via nemndas hjemmeside:
www.bion.no
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