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Egg til

markedspris

Det foregar en underlig de-
batt i enkelte delstater i USA
for tiden. Sporsmalet er: Hva
er den korrekte markedspris
for et ubefruktet humant
egg?

Det hele startet forsiktig.
Kvinner som gjennomfarte
in vitro fertilisering, det vil
si de ble gravide ved prove-
rersmetoden, fikk ofte tatt ut
flere egg enn de selv hadde
bruk for. Noen befruktet alle
eggene og fryste ned de eks-
tra embryoene til senere
bruk. Andre ga eller solgte
eggene til barnlgse. De lyk-
kelige nye cierne kunne sa
befrukte eggene med man-
nens seed og sette det lille
embryoet inn i henne som
skulle bli mor. Det var en
slags eggadopsjon.

De som var interessert i
egg oppdaget fort at de var
vanskelig 4 fa tak i og at de
matte betale for dem, stadig
mer. Sist ute var en fertili-
tetsklinikk i New Jersey som
i annonser begd 5000$ per
egg. Det satte diskusjonen i
gang. Skulle kvinner fritt
kunne selge sine egg pa det
apne marked? Er det ikke
umoralsk & ta betaling for a
hjelpe andre kvinner til & bli
mor?

Na har det alltid veert slik
i USA at kvinner har fatt be-
taling for eggene, ikke sa
mye riktignok, det startet
med et par hundre dollar. S&
prinsippet om betaling er
ikke nytt. Kritikken ma der-
for skyldes at kvinnene be-
nytter seg av markedsmeka-

nismen. At dette skulle kriti-
seres nettopp 1 USA er ikke
lett a forstd. Er det en villig
selger og en villig kjoper,
hvorfor skal andre blande
seg i det? Hvis det er mo-
ralsk akseptabelt & motta
2008 skulle man tro at 2000$
var like moralsk akseptabelt.
Og - er det mer umoralsk a
ta 5000% enn 2000$? Sett
med mine gyne er det selve
salget av egg som det kan
stilles etiske spersmal til.
Det at den typen meget per-
sonlig eiendom overhodet
kan omsettes i et marked.

La oss la problemet med
omsetningsformen ligge og
se litt lengre frem i proses-
sen. For eller siden, kanskje
etter to - tre forsek kan
transaksjonen resultere i et
levende barn. Hva i all ver-
den skal man fortelle dette
barnet nar det vokser opp?

Far er riktignok far, men
hva er mors rolle i dette spil-
let? Hun har baret frem bar-
net, som garantert er ensket,
men kan man undersld at
barnets halve genetiske opp-
hav ble kjopt for - ja til det
som var markedspris pa den
tiden? Vil det veere etisk for-
svarlig 4 tie om dette?

Tilbake til kvinnene som
selger sine egg. Det er ikke
en risikofri handling. For &
kunne hente ut egg, ma
kvinnen gjennom en ganske
belastende hormonkur for
eggene kan tas ut. Man kjen-
ner ennda ikke langtidseffek-
tene av denne hormon-
behandlingen. Dersom en

kvinne av gkonomiske grun-
ner velger & foreta mange

egguthentinger, kan dette
medfore helserisiko pé leng-
re sikt. Dette kunne tilsi en
begrensing i prisen pa huma-
ne egg dersom det kan hin-
dre at fattige kvinner fristes
til & bli eggdonorer for den
rike delen av befolkningen.
Pa den annen side, hvorfor
skal hun ikke fa tjene sa mye
som hun kan? Dette er et di-
lemma det ikke er lett & se
lesningen pa. Slik prisene er
na, er det bare et begrenset
skikt av befolkningen som
har anledning til a veere kjo-
pere.

For femten ar siden disku-
terte man bruk av surrogat-
megdre 1 USA. For 4 hindre at
fattige kvinner stillet sin liv-
mor og sine egg til disposi-
sjon for a tjene penger, satte
man regler for hvor mye
hun kunne betales for &
beere frem andres barn. Var
denne type argumentasjon
viktig for & kontrollere den
gkonomiske  kompensasjo-
nen for 4 beere frem et annet
pars barn? Surrogatmedre
far i dag dekket alle medisin-
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ske utgifter i forbindelse
med svangerskapet og for
tapt arbeidsfortjeneste, men
markedet er ikke fritt. Det er
verdt & merke seg at ogsa i
dette tilfellet blir surrogat-
moren barnets genetiske
mor. I dag kan samme kvin-
ne tjene mer pa a selge et
enkelt egg enn pa & beaere
frem et barn - forsta det den
som kan.

Markedet virker ikke helt
fritt i helsesektoren i USA.
Man kan for eksempel ikke
selge sin ene nyre for det
markedet er villig til 4 beta-
le. Dette er ogsa for & be-
skytte fattige mot & sette sin
egen helse i fare.

Salg av egg kan pavirke
kvinnen 1i ettertid. Man vet
at surrogatmegdre kan fole at
bandet til barnet ble sterkere
enn de trodde da de tok pa
seg oppgaven. Mange klarer
ikke 4 gi fra seg barna. Vil
en kvinne som har solgt sine
egg, og som vet hun har et
eller flere barn et sted der
ute, senere ogsd begynne &
lengte etter a se dem, a bli
kjent med dem?

Takk og lov for at salg av
humane egg og bruk av sur-
rogatmedre er forbudt i Nor-
ge. La det forbudet bli staen-
de uansett hvor mange som
kunne ha lyst til & bli mor
med andres egg og i andres
livmor. Pa et sted m& sam-
funnet sette grenser. Det er
trist ikke & kunne bli forel-
dre nar man gjerne vil -
men dette rettferdiggjor ikke
en hvilken som helst pris.
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Ny sammensetning av
Bioteknologinemnda

Sammensetningen av
den nye Bioteknolo-
ginemnda er noe en-
dret i forhold til for-
rige nemnd, som
hadde sitt siste mote
5. februar.

Hittil har atte organisasjoner
hatt anledning til 4 fremme
forslag til medlemmer 1
nemnda, nemlig Funksjons-
hemmedes  Fellesorganisa-
sjon, Norges Naturvernfor-
bund, Landsorganisasjonen i
Norge, Neeringslivets Hoved-
organisasjon, Norges Forsk-
ningsrad, Norges Fiskarlag

og Forbrukerradet. Norges
Bondelag og Norges Bonde-
og Smabrukarlag har hatt en
fellesrepresentant.

I neste oppnevningsperio-
de vil Norges Fiskarlag og
Norske fiskeoppdretteres
forening ha en felles repre-
sentant.

Departementene ut

Hittil har seks departemen-
ter kunnet foresld medlem-
mer i nemnda. I neste opp-
nevningsperiode vil fglgende
departementer ha observato-
rer i nemnda: Sosial- og hel-
sedepartementet, Miljovern-
departementet, Landbruks-

departementet, Kommunal-
departementet, Fiskeridepar-
tementet og Neerings- og
handelsdepartementet.

@kt antall personlig
utnevnte

Hittil har ni personer blitt di-
rekte oppnevnt, dette skal
na gkes til elleve, inkludert
leder av nemnda.

Maksimum seks ar
Oppnevningsperioden  blir
pa tre ar, mot fire ar siste
gang. Hvert medlem kan re-
oppnevnes én gang slik at
maksimumstiden blir seks
ar.

Liten endring i mandatet

Bioteknologinemnda
fikk revidert sitt
mandat ved kgl. res.
2. mars. Bioteknolo-
ginemnda er i framti-
den tillagt folgende
oppgaver:

1. Holde seg lgpende orien-
tert om aktuelle sporsmal
vedrerende bioteknologi i til-
knytning til mennesker, dyr,
planter og mikroorganismer.
2. Vurdere prinsipielle eller
generelle sporsmal vedreren-

de bioteknologisk virksom-
het, herunder etiske og sam-
funnsmessige sporsmal.

3. Drofte etiske prinsipp-
spersmdl og anvendelse av
disse i bioteknologisk virk-
somhet. Nemnda kan frem-
me forslag til etiske retnings-
linjer for slik virksomhet.

4. Gi uttalelser om forslag til
endringer i lover, forskrifter,
retningslinjer m.v. som har
betydning for bioteknologi.
5. Gi uttalelser om saker som
behandles i medhold av Gen-
teknologiloven, Lov om fos-

terdiagnostikk og Lov om me-
disinsk bruk av bioteknologi.

6. Bidra til informasjon til
publikum og samfunnsmes-
sig bevisstgjering om spers-
mal vedrerende bioteknologi.
7. Formidle kunnskap og bi-
dra til kommunikasjon mel-
lom offentlige myndigheter,
fagfolk og interesseorganisa-
sjoner.

8. Gi uftalelser til norske
myndigheter som angir Nor-
ges holdning til spersmaél
vedrerende bioteknologi i in-
ternasjonale organisasjoner.

Ny nemnd for perioden
1998 - 2000

Regjeringen utnevnte
ny nemnd i Statsrad
fredag 17. april:

Professor Torleiv Ole Rog-
num (leder), Rettsmedisinsk
Institutt. Fra organisasjoner
er folgende oppnevnt: Funk-
sjonshemmedes fellesorgani-
sasjon: Assisterende general-
sekreteer Liv Arum. Fiskarla-
get: Administrativ leder Ja-
net Bakke. Norges Bondelag:

1. nestleder Gunnar Da-
len.  Landsorganisasjonen:

Yrkeshygieniker Bjorn Erik-
son. Neringslivets hovedor-

ganisasjon: Seniorforsker
Grete Evensen. Naturvern-
forbundet: Forskningsleder

Karl Georg Hoyer. Norges
forskningsrad: Professor Ing-
er Sandlie. Forbrukerradet:
Nestleder Lars Jdegard. Per-
sonlig oppnevnte represen-
tanter er: Professor Jaran
Apold, Haukeland sykehus.
Professor  Jan  Fridthjof
Bernt, Universitetet i Ber-
gen. Seniorforsker Andreas

Follesdal, ARENA. Senior-
forsker Kjetil Hindar, Norsk
institutt for naturforskning.
Forsker Hilde Kruse, Veteri-
nerinstituttet. Forskningsdi-
rektor Sissel Rogne, Norges
landbrukshegskole. Forsker
Thorvald Sirnes, Universite-
tet i Bergen. Avdelingsover-
lege Lisbeth Tranebjerg, Re-
gionssykehuset 1 Tromsa.
Student Marte Rostvag Ullt-
veit-Moe, Norges landbruks-
hogskole. Professor Lars Ost-
nor, Menighetsfakultetet.

Internasjonait
mgte om
horisontal
genspredning

Bioteknologinemnda har
lenge etterlyst solid
kunnskap om det som
kalles horisontal geno-
verfering, dvs overfe-
ring pad tvers av arts-
grensene. Spgrsmalet er
viktig for & kunne foreta
en vurdering av risiko
for spredning av gener
fra genmodifiserte plan-
ter til omgivelsene. Det-
te er seerlig aktuelt nar
man skal vurdere om
bruken av markergener
for antibiotikaresistens i
jordbruksvekster med-
forer risiko for spred-
ning av resistensegen-
skaper til mennesker og
dyr.

I samarbeid med Nor-
ges Forskningsrad, om-
radet for Bioproduksjon
og Foredling, arrangerer
nemnda en internasjo-
nal workshop om hori-
sontal genspredning, pa
Voksenésen Konferanse-
senter 8. 0g 9. juni i ar.

Professor Hans
Prydz, tidligere medlem
av nemnda, star for ar-
rangementet som vil
samle ca 50 forskere fra
Norge og andre land.
Noen av de fremste ek-
spertene pa omradet vil
forelese om mekanis-
mer for overforing av
gener i naturen. Biotek-
nologinemnda har bevil-
get kr. 60.000 til arran-
gementet. Foruten en
vitenskapelig rapport vil
det bli laget en populeer-
utgave av det forskerne
kommer frem il i
workshop'en.
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Patentkrig

Rice Tec i Texas har fatt patent
pa den indiske basmatHisen.

Miljgaktivister slass na for
& f& patentet opphevet, blant
annet giennom press mot re-
gieringen og krav om bedre
lowerk, i trdd med Konvensjo-
nen om biologisk mangfold.

Dr. Vandana Shiva ved
Forskningsfondet for viten-
skap, teknologi og gkologi er
ikke nadig i sin omtale av sa-
ken: «Det tyveri som patente-
ring av basmatirisen innebae-
rer, er et tyveri av den intel-
lektuelle og biologiske arven
hos indiske bgnder. Det er
ogsa et tyveri fra indiske han-
delsmenn og et bedrag av for-
brukerne.»

Hilde: IPS 18. mars -98

Dansk suksess
med forroe

| fjor ble en dansk genmodifi-
sert forroe dyrket i forsgks-
felt. Resultatet ble meget lo-
vende. Utbyttet ble fra fem
til ti prosent over den vanlige
roen. | tillegg brukte man 25
til 40 prosent mindre sprgy-
temidler. Den danske f6rro-
en er genmodifisert til 4 tale
sprgytemiddelet Roundup.

Kilde: Aalborg Stiftstidende,
24. mars -98

HIV i 1959

Den versjonen av HIV (HIV-1)
som forarsaker flest tilfeller
av AIDS, kan ha veert til ste-
de siden femtitallet. | en blod-
prave fra 1959, fra en mann
som bodde i det som den
gang het Belgisk Kongo, fant
man fragmenter av et virus
som er HIV. Sammenligning
med dagens HIV gir informa-
sjon om hvordan viruset har
forandret seg over tid.

Siden identifiseringen av
HIV i 2983 har man lett etter
opprinnelsen til den verdens-
omspennende  epidemien.
Det er vanskelig & utvikle
vaksiner fordi viruset mute-
rer raskt. Ved & sammenlik-
ne genene til den tidligste
formen kan man finne de de-
lene av virusets genom som
har endret seg minst.

Kilde: Science, 6/2-98

VAR FELLES ARV
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oloplratene slar

Det synes a vaere en endelos rekke eksempler
pa at vanlig brukte plantesorter blir patentert
av firmaer som krever intellektuell eiendoms-
rett til kunnskap som har veert kjent blant

bonder i Arhundrer.

Da ordet biopirater dukket
opp virket det fremmedartet,
men ikke na lenger. Det er et
dekkende ord pd en uetisk
virksombhet.

Et av de siste eksemplene
kommer fra Australia. To of-
fentlige institusjoner, Agri-
culture Western Australia og
Grains Research and Deve-
lopment Corporation sokte
patent pa to varianter av en
matplante, kikerter, som dyr-
kes i India og Iran.

De fikk frgene fra en fro-
bank i India, og da de dyrket
plantene hjemme i Australia,
oppdaget de at plantene had-
de mange gode dyrkings-
egenskaper. De sokte s&
sortsbeskyttelse pa to varian-

ter, som de til alt overmaél ga
indiske navn, nemlig Sona
og Heera, som pa urdu betyr
henholdsvis gull og diamant.

FN og CGIAR
De to internasjonale organi-
sasjonene FAO i Roma og
The Consultative Group on
International Agriculture
(CGIAR) i Washington, har i
oppgave & ta vare pd vire
felles ressurser av jordbruks-
vekster. Organisasjonene un-
dersgker né saken og vil rap-
portere til et regjeringsmete i
Roma 1i juni, hvor 150 land
vil veere representert.
CGIAR har ansvaret for
elleve frebanker rundt om i
verden. Hensikten er 4 ta

1 18j2n

vare pd varianter av jord-
bruksvekster. Til sammen
har de frg fra mer enn en
halv million forskjellige mat-
planter. Alle kan fritt 3 fro
fra frebankene, men forut-
setningen er at plantene ikke
kan patenteres.

Eiendomsrett :
Frobankene undertegnet en
avtale med FAO i 1994 hvor
de pétok seg 4 lagre fro til
nytte for det internasjonale
samfunn. De lovet ogsd at
forskere {ritt kunne foredle
deres materiale pd den be-
tingelse at ingen krevet le-
galt eierskap.

Praksis har altsd vert an-
nerledes. En av de andre frg-
bankene, i Aleppo i Syria,
innremmer 4 ha inngatt av-
taler med australske forsk-
ningsinstitutt som gir dem
eiendomsrett til frg forutsatt
at de fér tillatelse fra frgenes
opphavsland.

Ber om forbud
Sjefen for CGIAR, Ismail Se-
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utlendinger tar patent pa
blomster i var egen norske

fiellheim?

rageldin, har skrevet til FAO
og foreslatt at man ber regje-
ringer sorge for at planter
som kommer fra frobanker
ikke skal kunne patenteres.
Australske organisasjoner
og firmaer har patentert
plantesorter som opprinnelig
kommer fra genbanker, i for-
ti forskjellige tilfeller. Det
dreier seg bl a om gress fra
Kenya og Tanzania, lupiner
fra Italia og Polen, klaver fra
Tyrkia og notter fra Brasil.

Kritiske roster

Bill Hankin, presidenten i
det australske Heritage Seed
Curators Association, er enig
i den internasjonale kritik-
ken. Han forklarer at ned-
skjeeringer i de offentlige be-
vilgningene i lopet av de sis-
te fem drene har tvunget of-
fentlige institusjoner til &
kreve eiendomsrett til fro
slik at de kan kreve royalties
for bruken av dem.

Kilde: New Scientist,
14. februar 1998
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200 millioner US $
for folkets gener

Det islandske fir-
maet deCODE har
inngatt en avtale
med Hoffmann-La
Roche i Sveits som
gir farmasigiganten
enerett til 4 utnytte
genetisk informa-
sjon om den island-
ske befolkningen.

Avtalen som gjelder for
fem &r omfatter tolv vanli-
ge sykdommer med arveli-
ge komponenter. Avtalen
er verdt over 200 millio-
ner US §. Roche har ene-
rett pa & utvikle medisiner
basert pd informasjon om
sykdom og slekt.

DeCODE er ikke selv
interessert i a utvikle me-
disiner, men de vil motta
royalties fra Roche. Gjen-
nom deCODE far Roche
adgang til medisinske data
og slektsdata for omtrent
hele den islandske befolk-
ningen pa 270.000 perso-
ner.

Slektsregdister

Island er et ideelt sted &
lete etter sykdomsgener,
fordi befolkningen gene-
tisk er meget homogen:
De stammer nesten alle
fra noen fi& nordmenn
som slo seg ned der for
1000 ar siden.

Befolkningen pa Island
var nesten helt isolert
frem til 1940. I tillegg har
Island utmerkede slektsre-
gistre som ligger pa data,
og en godt utbygget vevs-
bank som gar femti ar til-
bake i tid.

Slektsgransking har all-
tid statt sentralt pa Island.
Helt fra den forste land-
namstiden har de hatt
neyaktig rede pa fedsler
og deod. Derfor kan man
spore slektskap helt tilba-
ke til ar 1000.

Anonyme data

DeCODE er et privat sel-
skap som har samlet alle
data i en database. Roche
vil fa tilgang til anonymi-
serte data over de tolv
sykdommene de er inter-
essert i, samt slektstreet
for hver pasient. Naleven-
de pasienter eller slekt-
ninger kan bli oppsekt og
kan pa frivillig basis be-
stemme om de vil avgi
blodprever.

Den islandske staten
stotter den inngatte avta-
len. Roche pa sin side har
lovet at alle islendinger
skal fa gratis tilgang til
eventuelle medisiner som
blir utviklet pd bakgrunn
av prosjektet.

Kilde: Nature Biotechnology,
16. mars 1998

Forbud i
Holland

Firmaet Pharming har nett-
opp klonet to kalver i Hol-
land. Myndighetene har ned-
lagt forbud mot videre forsgk
pé kloning av kalver ved kjer-
neoverfgring. Firmaet sier
de vil flytte sin forskning til
USA.

Bakgrunnen er at en nylig
opprettet etisk komité har
bedt firmaet om bevis for at
produksjon av farmasgytisk
viktige proteiner fra melk fra
genmodifiserte kyr er et bed-
re alternativ enn in vitro pro-
duksjon.

En ny lov fra 1997 paleg-
ger hollandske forskere a
sgke lisens far de kan star-
te genteknologiske forsgk
med dyr.

Kilde: Nature 12. mars -98

Patenter
kan hemme
utvikling

| USA kan man patentere bi-
ter av gener. | EU legges det
opp til at dersom genbiter til-
fredsstiller generelle krav il
patentering, sa kan ogsa biter
av et gen patentbeskyttes.

| England har man spurt
en rekke genforskere hva de
mener om denne praksis.
Svaret er klart: Hele 85 pro-
sent av de spurte mener at
patentering av genbiter kan
hindre utvikling av diagnostis-
ke metoder og nye medisiner.

Kilde: Nature, 26. mars -98

Foto: NTB

Godkjent i EU

Fire genmodifiserte planter
er na godkient i EU: Tre ty-
per genmodifisert mais og
en genmodifisert raps.

EU-landenes genteknolo-
giske eksperter fant at de
fire plantene ikke er skadeli-
ge verken for mennesker,
dyr eller miljg.

EU-kommisjonen vil tillate
salg av produktene. Hvert
EU-land skal godkjenne ved-
taket om salg av produkte-
ne.

Kilde: Ritzaus byra
21. mars -98
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Felles
kjonnsgen?

De genetiske signaler som
bestemmer kignn har en fel-
les komponent i alle dyr, me-
ner forskere ved Universite-
tet i Minnesota.

Hittil har man lurt pa hvor-
for signalene som skiller
kignnene er sa forskjellige
nar man ser dyreriket under
ett. Forskningen viser at ge-
net som kalles dobbelsex
hos bananfluer ligner et gen
kalt mab-3 i rundorm og som
bestemmer hankjgnn. Gen-
produktene fra de to genene
er sa like at proteinet fra ba-
nanflue virker i rundorm. Det
er funnet tilsvarende gen
hos mennesket, som bare
uttrykkes i testiklene.

Kilde: New Scientist,
14. februar 1998

Gentest i
arbeidslivet
ikke tillatt

Syv ansatte ved Lawrence
Berkeley-laboratoriet i Cali-
fornia, som eies av Energj-
departementet, har saksgkt
sin arbeidsgiver fordi de er
blitt gentestet uten at de vis-
ste om det.

Arbeidsgiveren mente seg
i sin fulle rett til & genteste
blodprgver fgr de ansatte
noen. Arbeidsgiveren vant i
fgrste rettsrunde og fikk
medhold i at de kunne teste
blod- og urinpragver far perso-
ner ble ansatt. | neste retts-
runde har arbeidsgiveren
imidlertid tapt. Ingen skal
diskrimineres i arbeidsmar-
kedet pa grunn av gentester.

Kilde: Nature,
12. februar 1998

Sadeksport

Norsvin har hatt stor suk-
sess ved eksport av saed fra
norske griser og eksporterte
i fior saed for 6,6 millioner
kroner. Den siste avtalen er
inngatt med Svenska Avls-
poolen AB. En av fire sven-
ske grisunger far nd norske
gener.

Kilde: Dagens naeringsliv,

Vil utvide
DMA-rogisier

Det sentrale DNA-registeret over domfelte i
alvorlige straffesaker ber utvides til 4 omfatte
mindre alvorlige forbrytelser. Det mener
politiinspektor Tom Brunsell ved Kriminal-
politisentralen (Kripos). Erfaringer fra
England viser at et utvidet DNA-register vil
kunne oke politiets oppklaringsprosent.

Politiinspekter Tom Brunsell
i Kripos opplyser til Dagsavi-
sen at registreringen av dom-

felte skal starte i sommer.
Han regner imidlertid ikke
med at oppklaringsprosen-
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Ved & sammenholde DNA-profiler med DNA-spor pa astedet, kan poli-
tiet fra sommeren av kunne lgse flere kriminalsaker. Na vil Kripos
ogsa registrere smakriminelle for & ke oppklaringsprosenten.

Foto: Thor-lvar Guldberg

ten skal gke vesentlig, fordi
registeret i dag er begrenset
til alvorlig kriminalitet.

- Nytten av et slikt regis-
ter er i stor grad direkte pro-
porsjonal med mengden
DNA-profiler vi legger inn i
registeret. Det er noe av ar-
saken til at vi gnsker at vin-
ningskriminalitet og mindre
alvorlige forbrytelser blir
omlfattet av loven, sier politi-
inspekter Tom Brunsell til
Dagsavisen.

Positive erfaringer

Det er studier av DNA-regis-
teret i England som gjor at
politiet her hjemme onsker &
utvide det norske DNA-regis-
teret.

1 England registrerer de
ogsd innbruddstyver og an-
dre vinningsforbrytere, noe
som forelepig er forbudt i
Norge.

I lgpet av de to forste are-
ne registrerte engelskmenne-
ne 250.000 kriminelle. Hver
tredje nyregistrering medfer-
te at tidligere uleste saker
ble oppklart, for det meste
hverdagskriminalitet. 90 pro-
sent av sakene gjaldt inn-
brudd og biltyveri.

Retningslinjer

Her hjemme skal Riksadvo-
katen, blant annet pd bak-
grunn av erfaringene fra
England, senere legge fram
utfyllende retningslinjer for
DNA-registeret.

Kripos sier i en henven-
delse fil Riksadvokaten at
det er behov for en utvidelse
av registeret. En lovendring
vil fore til at flere saker blir
lost, fordi en gjerningsmann
bak alvorlig kriminalitet ofte
har et langt rulleblad allere-
de. Kripos mener at man ved
a registrere lovbrytere sa tid-
lig som mulig, vil kunne lase
eksempelvis flere drapssa-

17. mars 1998
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Helsemyndighetene
i USA er bekymret
for at humane
kjonnsceller kan ha
blitt endret hos
pasienter som har
giennomgatt gen-
terapi pa vanlige
kroppsceller.

Det er i dag ikke tillatt 4 ut-
fore genterapi pa kjennscel-
ler. Sporsmalet er imidlertid
om det kan ha skjedd util-
siktede  genendringer i
kjennscellene ved somatisk
genterapi.

Ved genterapi blir de te-
rapeutiske genene oftest
fraktet inn i vev og organer
ved hjelp av virus eller
plasmider som fungerer
som vektor, baerer av de te-
rapeutiske genene. Ingen
kan imidlertid garantere at

disse vektorene ikke for-
flytter seg i kroppen og i
verste fall ender opp i
kjennscellene.

Usikkerhet

Alle som gjennomgar gen-
terapi blir fortalt om denne
muligheten, samt hvilken
usikkerhet dette represen-
terer for eventuelle fremti-
dige barn.

Hittil har pasientene
som har deltatt i klinisk ut-
proving med genterapi
veert terminalt syke. Det er
derfor ikke sannsynlig at
de vil fa barn i fremtiden,
men etterhvert som man
utvikler genterapi for min-
dre alvorlige lidelser, kan
dette bli et problem. Det
har vert pavist vektor-
DNA i gonadene hos dyr. 1
ett tilfelle er dette ogsa fun-
net i mennesker.

Genendring av kjgnnsceller

Genterapi

I et forsek ble det brukt ne-
sespray for & helbrede cys-
tisk fibrose hos rotter. Plas-
midet som ble brukt ble
pavist bade i rottenes ova-
rium og testikler.

I et rotteforsgk i Penn-
sylvania ble det brukt ade-
novirus som vektor i et for-
sek for a behandle mangel
pé et enzym i leveren gjen-
nom genterapi. Ved hjelp
av PCR-teknikken kunne
de pévise virus-DNA i nes-
ten hvert eneste vev i rotte-
ne, inkludert gonadene.

Kjennscellene

Det store spersmalet er om
de terapeutiske genene og
vektor-DNA kommer inn i
selve spermcellene eller
eggcellene. Forst da vil de
kunne pavirke neste gene-
rasjon.

Dyreforsgk tyder imid-
lertid pa at sd ikke skjer. I
et forsgk ble rotter gitt sto-
re doser av en virusvektor,
Deretter ble rottene paret
og avkommet analysert. Av
atte hundre fostre fant man
ikke virus-DNA i et eneste
ett.

Fant markgrgener

I et annet forsgk med gen-
terapi pa sau ble det brukt
retrovirus som vektor. Man
fant retrovirus-markerer i
seedvesken, men ikke i
seedcellene.

The Food and Drug Admi-
nistration i USA (FAD) opp-
fordrer forskerne til 4 finne
frem til mer sensitive me-
toder for a teste kjonnscel-
ler hos mennesker.

Kilde: New Scientist,
14. mars 1998

MATLYST:

En pille til frokost

Mange overvektige
onsker seg piller som
kan redusere appetit-
ten, men det finnes
ogsa de som trenger
noe som kan gke ap-
petitten. Helsa star
pa spill for mange av
disse pasientene, for-
di de fullstendig
mangler matlyst, en-
ten som en folge av
kjemoterapi eller syk-
dom.

Den farmasgytiske industri-
en kappes om & finne medi-
siner som kan kontrollere
matlysten. Forskere ved Uni-
versitetet i Texas har i sam-
arbeid med farmasifirmaet
SmithKline oppdaget to pep-
tider i hjernen hos rotter

som far dyrene til & spise.
Peptider er korte kjeder av
aminosyrer, en slags mini-
proteiner. Peptidene blir kalt
orexiner, fra det greske ordet
for appetitt.

kylene (reseptorene} som
orexinene virker pda, kan
man lete etter stoffer som
enten hemmer bindingen el-
ler har samme virkning som
orexinene.

Finnes i hjernen

Det er ikke forste gang man
finner peptider som pavirker
spisevaner, men disse to er
seerlig interessante fordi de
bare finnes i en bestemt del
av hjernen, i den bakre del
av hypothalamus. Tidligere
er denne delen av hjernen
kjent for & veere et «spisesen-
ter», fordi man vet at dyr
slutter & spise og sulter i hjel
dersom denne delen av hjer-
nen gdelegges.

Orexinene kan veere nok-
kelen til hjernens normale
funksjon. Siden man allere-
de kjenner til mottagermole-

Voldsom appetitt

Dersom man sprgyter orexi-
ner direkte inn i hjernen pa
rotter forer dette til en vold-
som appetittekning. Dyrene
spiser fra tre til seks ganger
sa mye som vanlig.

En annen gruppe rotter
ble sulteféret for & se om
mengden orexiner gker i
hjernen, slik man ville for-
vente dersom de kontrollerer
appetitten. Teorien slo til. Et-
ter en tids faste var orexin-
nivaet hoyere.

Komplisert samspill
Denne typen forskning kan

gi en pekepinn om hvordan
hjernen regulerer appetitten.
Det er nok et meget kompli-
sert samspill av neuroner
som mottar og sender signa-’
ler om kroppens tilstand, om
antall fettceller, om blodsuk-
ker-nivéet osv.

Tidligere har man identifi-
sert leptin og et protein Y
som virker i en annen del av
hypothalamus og som ogsé
gker appetitten.

Nytt middel?

Skal man finne et middel
som kan regulere appetitten,
er det viktig at andre deler
av hjernen ikke pavirkes,
slik man vet protein Y gjor.
Orexiner er derfor en bedre
kandidat enn bade protein Y
og leptin.

Kilde: Nature, 20. februar 1998
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KLONIN

Historien om

Helt fra oldtiden har man spurt seg hvordan
mennesket kan utvikle seg fra en enkelt celle,
et befruktet egg. Grekerne trodde at hver
spermcelle inneholdt et mikroskopisk men-

neske.

Aristoteles gjorde noen gan-
ske enkle eksperimenter;
han knuste henseegg til for-
skjellige tider etter befrukt-
ning og kom til den konklu-
sjon at alle organer ikke kun-
ne vere tilstede ved befrukt-
ningen. Hans observasjoner
fikk ingen innflytelse pa den
alminnelige tenkningen, tro-
en pé at hele mennesket ek-
sisterte i mini-form i sperm-
cellene holdt seg i over 2000
ar.

Da de forste primitive mi-

kroskopene kom pa 1600-tal-
let kunne Leuwenhook tyde-
lig «se» et orlite menneske
inne i hodet av hver sperm-
celle. Han laget nydelige teg-
ninger av det han s; en liten
mann med knebukser og lue
1 hvert spermhode.

Embryologi

Studier av utviklingen av det
befruktede egg, embryologi-
en, vokste frem som egen vi-
tenskap i slutten av forrige
arhundre. Man klarte ikke &

DOLLY

Roslin instituttet i Edin-
burgh var de farste som
klarte & klone et voksent
pattedyr, sauen Dolly, i
1996. Det som det viten-
skapelige milje ti ar tidli-
gere hadde sagt var biolo-
gisk umulig var plutselig
en realitet.

Det var nyheten om
Dolly som fikk masseme-
dia til & vakne, Nér man
ser den lange historien
kloning har hatt er det un-
derlig at verden ble tatt
fullstendig pa& sengen.
Dolly er egentlig det siste
skritt pa velen i nesten
hundre ars utvikling!

Willmut tar selv avstand
fra tanken pd 4 klone men-
nesker. Flere land, bl a
Norge, vedtatt forbud mot
fremstilling av mennesker
ved hjelp av kloning.

Nér oppstyret omkring
Dolly har roet seg ned,
kan man begynne 4 tenke
rasjonelt om der er noe
viktig som kloning kan
leere oss om fosterutvik-
ling, om kreftcellers egen-
art, om medfgdte misdan-
nelser etc. Forskning pa
kloning kan bli et viktig
redskap til okt forstelse
av fundamentale biologis-
ke prosesser. Kloning av
dyr ved kjerneoverfering
kan vare en maite & lage
en flokk genmodifiserte
kuer eller sauer som kan
brukes til produksjon av
viktige medisiner, som f
eks koagulasjonsfaktor til
bledere.

Kloning til reproduk-
sjon av mennesker trenger
man imidlertid ikke.

GE)NINO'I)'I -

f4 egg fra pattedyr til 4 dele
seg i laboratoriet. De dede sa
snart de ble fjernet fra liv-
moren. Da var frosk enklere
& arbeide med. Froske-egg er
ti ganger sd store som men-
neske-egg, og kan sees med
det blotte oyet. Hele utvik-
lingen fra en befruktet egg-
celle til et fullt ferdig rumpe-
troll kunne né studeres i de-
talj.

Det var flere teorier om
hva som styrte utviklingen
av embryoer: Professor Au-
gust Weismann, en kjent
tysk zoolog péd slutten av
1800-tallet, mente at nar eg-
get delte seg, ville den ene
nye cellen inneholde alt som
skulle til for 4 lage den ven-
stre siden av frosken og den
andre alt som skulle til for &

lage den hoyre siden. Nar
disse cellene igjen delte seg
inneholdt hver av de fire nye
cellene  informasjon om
hvordan en fjerdedel av fros-
ken skulle bli - og s& videre.
Pé den maten ville hver celle
stadig inneholde mindre og
mindre informasjon, dvs
mindre arvestoff.

Sjopinnsvin forst klonet

En annen tysk forsker, Hans
Dreisch, arbeidet med egg
fra sjopinnsvin. Han ville
teste Weismanns hypotese.
Nér de befruktede sjopinn-
svin-eggene hadde delt seg
til en liten celleklump rystet
han dem s& kraftig at alle
cellene falt fra hverandre,
Stor var hans forbauselse da
alle cellene utviklet seg til
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fullt ferdige sjepinnsvin - de
farste kloner i verden. Stikk
i mot Weismanns teori had-
de altsd hver enkelt celle in-
neholdt all den genetiske in-
formasjon som skulle til for
a utvikle et fullt ferdig indi-
vid.

Salamander

I 1902 lyktes Hans Spemann
i a dele et befruktet salaman-
der-egg og fa to fullt utvikle-
te salamandere, altsd det
samme som Dreisch hadde
gjort med sjgpinnsvin. Spe-
mann klarte ogsa a overfore
en cellekjerne fra et embryo
pa 1l6-cellersstadiet til et
kjernelost egg og f& utvikling
av en fullt ferdig salaman-
der. Han beviste derved at
genmaterialet ikke er irre-
versibelt forandret sa tidlig i
embryoets utvikling.

Kjernetransplantasjon

i frosk

Forst i 1952 kom neste trinn
i utviklingen, da lyktes det
Robert Brigg og Tom King
ved Cancer Research i Phila-
delphia & fa utviklet et fullt
ferdig rumpetroll ved overfe-
ring av kjerne fra et tidlig
embryo. De kalte metoden
kjernetransplantasjon. Selv i
et differensiert embryo kun-
ne man reprogrammere ar-
vestoffet, nullstille det.

Etterlyste debatt

om kloning

I 1971 hadde James Wat-
son, som fikk Nobelprisen
for oppdagelsen av DNA,
et innlegg i Kongressen
om fremtidens biologi.
Man kunne, hevdet Wat-
son, se frem til forsgk
med kloning av mennes-
ker sd snart man hadde
leert 4 holde humane egg i
live i laboratoriet. Om
man skulle gjere alvor av
slike forsek var det ikke
opp til forskerne & bestem-
me, mente han, det var et

politisk spersmal, et spars-

mal for allmennheten.
Han oppfordret til offent-
lig debatt.

I England prevde Pa-
trick Steptoe og Robert
Edward & hjelpe ufruktba-
re kvinner med proverors-
metoden, in vitro fertilise-
ring. I 1978 ble Louise
Brown fgdt, det forste vel-
lykkede forssk med be-
fruktning av et humant
egg utenfor kvinnens
kropp.

Saue-geita

Steen Willardsen het en ung
danske som jobbet med klo-
ning av sau i Cambridge,
England. Han lyktes med &
klone sau ved a dele em-
bryoer, men jo flere ganger
han delte dem, jo vanskeli-
gere ble det & fa frem leven-
de lam. Han prgvde ogsa &
blande embryo-celler fra for-
skjellige arter, og vi husker
alle hvilken oppsikt hans
saue-geit vakte. Willardsen
flyttet senere til USA og fort-
satte sine studier med klo-
ning og i 1984 var han den
farste som klonet sau ved
kierneoverfgring fra embryo-
celler.

I 1995 klarte forskerne ved
Roslin Instituttet, ledet av
Ian Willmut, & klone to
lam fra differensierte celler
tatt fra embryo. Megan og
Morag het de to lammene.
Resultatet ble publisert i
Nature i 1996, uten at det-
te vakte noen oppsikt. Men
at differensierte celler kun-
ne fore til utviklingen av

Kionet Megan og Morag

fullt ferdige individer er
det biologisk store gjen-
nombruddet. Ved & sulte
cellene i kunstig medium
klarte de & nullstille arve-
stoffet slik at det kjernele-
se egget aksepterte det.

Nature skrev pa leder-
plass at nd synes kloning
av voksne individer 4 veaere
innen rekkevidde.

11978 kom det ut en bok i
USA av David Rorvik som
virkelig vakte oppsikt. I
boken «In His Image. The
Cloning of a Man» fortel-
ler han at han har hjulpet
en barnlgs, eksentrisk
mangemillionzer til 4 lage
en klon av seg selv. Boken
forte til en voldsom of-
fentlig debatt om kloning
av mennesker virkelig var
mulig.

Den offentlige debatt
forte til at kjente forskere
gikk ut i media og benek-
tet at kloning av et vok-
sent individ noen gang vil-
le bli mulig, som det stod i
Science i 1984: «Kloning
av pattedyr ved kjerneo-
verforing er biologisk
umulig».

Science fiction?

S& fra en optimistisk tro
pa kloning i slutten av 70-
arene ble kloning sett pa

som umulig bare fa ar et- Ordet kloning ble farst

terpa. brukt i 1963 av den britis-
ke biologen J. B. S. Halde-
Biologisk umulig ne i en tale pa en kongress

Men noen fortsatte sine
kloneforsgk, seerlig innen
husdyrforskning. Somme-
ren 1979 kom den store
overraskelsen; en tysk for-

av fremtidsforskere hvor
man diskuterte mennes-
kets biologiske muligheter
de neste 1000 ar. Han pek-
te pa at kloning av men-

sker, Karl Illmensee, hev-
det 4 ha klonet tre mus!
Ilimensee hadde overfart
kijerner fra et meget tidlig
muse-embryo til ubefruk-
tede egg. Dette var den
forste gangen noen hadde
klonet et pattedyr, ingen
Klarte imidlertid & gjenta
disse forsgkene.

nesker kunne represente-
re en fantastisk gevinst
ved at mennesket kunne
styre sin egen evolusjon.
Selvfelgelig ville man bare
klone de beste av arten.
Muligens burde man ven-
te til de var minst femti ar
sd man var sikker pa a
velge de beste. P4 den mé-
ten kunne man langsomt

Positive til kloning
av mennesker

gke antall store tenkere,
fremragende  kunstnere,
toppatleter og vakre men-
nesker i befolkningen.

Sett med dagens oyne
er det underlig at selv

kiente  vitenskapsmenn
som  Nobelprisvinneren
Joshua Lederberg ikke

hadde motforestillinger til
muligheten til & klone
mennesker. Hadde Dolly
kommet pa 60-tallet hadde
medieoppstyret antagelig
ikke blitt stort. Man kan
ogsa tenke seg at det ikke
ville blitt forbud mot klo-
ning av mennesker.
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Omstridt juleglede:
Vurderer a
selge til EU-land

En juleglede er det forste norske genmodifi-
serte produktet som er klart for markeds-
fering. Forskerne har fatt klare signaler om at
de ikke vil fa lov, og feler na at mange ars
arbeid er bortkastet. Hvis de da ikke far solgt

planten til utlandet.

-Vi har brukt gener som
Stortinget ikke vil ha pa det
norske markedet. Holdning-
en er heller overhysterisk.
Spesielt siden dette er en
prydplante som ikke skal
spises, sier Trine Hvoslef-
Eide ved Norges Landbruks-
hagskole.

Lang holdbarhet
Forskerne i As har brukt fire

foregér det en viss produk-
sjon av julegleder ogsd i
Danmark, Sverige, Finland
og Tyskland. Selv om det
norske markedet er sterst, s
kan et av disse EU-landene
bli lgsningen for den norske
nyvinningen.

Eg@S-avtalen
-Jeg tror det kan bli lettere &
fa tillatelse i utlandet, s& vi

Foto: Thor-lvar Guldberg

Trine Hvoslef-Eide ved Norges Landbrukshegskole tror EU kan bli los-
ningen for genmodifiserte julegleder, og dermed salg i Norge gjennom
EOS-avtalen.

ar pa 4 lage en juleglede som
har dobbelt sa lang holdbar-
het som vanlig. Planten er
klar for salg, men forelepig
er det liten vits i & soke tilla-
telse her til lands. Derimot

vurderer 4 selge julegleden
der. P4 grunn av E@S-avta-
len vil plantene i séfall ogsd
bli sekt markedsfert i Norge,
sier Hvoslef-Eide.
Hun samarbeider

den norsk-amerikanske for-
skeren John William Einset,

som for gvrig har laget den

med genmodifiserte julegleden.

lan Wilmut, Dollys «far», kriti-
seres for manglende vitenska-
pelig bevis for at kjerneoverfa-
ringen som farte il lammet
Dolly virkelig stammer fra en
jurcelle fra en voksen sau.
Vittorio Sgarammella og
Norton Zinder antyder i sin kri-
tikk i Science at Dolly kunne
veere skapt av en stamcelle
eller fra en fetal celle.
Forskerne bak Dolly har
derfor bedt et universitet i

Manglende
Dolly-bevis?

USA undersgke om Dollys mi-
tokondrie-DNA  virkelig kom-
mer fra Scottish Blackface-ra-
sen. De har ogsa bedt et an-
net institutt om & sammenlik-
ne Dollys DNA med DNA fra
nedfryste prgver av jurcellen
som ble brukt.

Kilde: Nature
26. februar 1998

Har og gener

Sauer har mer enn 100 for-
skjellige gener for keratin, det
strukturelle proteinet i ull.
Hos mus og rotter mener man
at genet hairless koder for
proteiner som koordinerer har
veksten. Mutasjoner i genet
gir harlgse mus. Hvordan har-
veksten  kontrolleres  eller
hvordan harfoliklene virker,
vet man imidlertid ikke.

Den vanligste formen for
skallethet hos menn mener
man skyldes ubalanse i hor-
moner som testosteron. Hos
mennesker kjenner man 0g
en sjelden genetisk betinget
tilstand som farer til at alt har
faller av.

Angela Christiano ved Co-
lumbia-universitetet studerte
en familie hvor elleve medlem-
mer lider av total hérlgshet.
De er fgdt uten gyenbryn og
far ikke Kjgnnsbeharing i pu-
berteten.

Christiano har isolert den
humane versjonen av hairless-
genet hos mus. Hun mener
det kan veere et kontroligen
som styrer dannelsen av har.
Siden genet er aktivt ogsa
hos kvinner, har det sannsyn-
ligvis ikke noe a gigre med
den manniige form for skallet-
het.

Kilde: New Scientist
7. februar 1998
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Resistens

Det er gener fra tomat som
gjor at den nye julegleden
holder ut lengre i terre, var-
me stuer. Problemet er at
forskerne ogsa har brukt ge-
ner for antibiotikaresistens
under genspleisingen. Det er
disse som er stridens kjerne,
men ifelge Hvoslef-Eide uak-
tuelle som risiko ettersom
det dreier seg om en pryd-
plante.

-Vi har leert mye av det
arbeidet vi har gjort, men
malet var hele tiden kom-
mersialisering. Vi ville bidra
med en mer miljgvennlig
plante enn den vanlige, som
blir sprgytet med blant an-
net holdbarhetsmidler fjor-
ten dager for de blir solgt.

Skepsis i landbruket
—Har dere gitt opp julegleden
her til lands?

-Nei, vi vurderer om vi
skal prove a pavirke de ne-
gative holdningene. Norsk
landbruk er veldig skeptisk,
men gartnerneeringen er
ikke utfordret enna, sier
Hvoslef-Eide, som for gvrig
forsker videre pa en genmo-
difisert juleglede som hun
tror skal bli enda bedre enn
den forste. Det vil ta flere
ars arbeid a fa laget og testet
den nye julegleden, som skal
utrustes med gener fra et
ugras som pavirker folsom-
heten for etylen.

 MEDISIN: sy

Transgene griser

Transgene griser
kan bli viktige pro-
dusenter av medisi-
ner til mennesker.
Allerede na har
man laget griser
som skiller ut koa-
gulasjonsfaktor
VIII for bloedere i
melken.

Cirka én av ti tusen
menn er bladere,
sakalt hemofile.
Dette er en al-
vorlig arvelig
sykdom som
skyldes feil i
X-kromoso-
met. Derfor
forekommer
sykdommen hos

menn, som har ett
X-kromosom, mens kvin-
ner har to.

Smittefare

Hemofile har hittil fatt ko-
agulasjonsfaktor isolert fra
humant blod, med den ri-
siko for smitte dette med-
forer. Over halvpartene av
blgderne ble smittet med
HIV fra 1977 til 1985.

Koagulasjonsfakor VIII
er et stort protein som
krever flere modifikasjo-
ner, kjemiske endringer,
for det er aktivt. Manglen-
de modifisering er arsaken
til at man ikke kan produ-
sere faktor VIII i genmodi-
fiserte bakterier.

Lav produksjon
Genmodifiserte kyr, som
lager de modifiserte
proteinene i mel-
ken, ville vaere
den ideelle
produksjons-
metode. Nar
man i forste
omgang har
satset pa gen-
modifisert
gris, skyldes
dette grisens korte-
re generasjonstid og at
de far store kull med ung-
er.

Forelopig er produksjo-
nen lav, bare 2,7 mg per li-
ter melk, men metoden
virker og neste generasjon
genmodifiserte griser for-
ventes a4 gi mere av det
livsviktige proteinet.

Kilde: AgBiotech 1/98

I Tyskland er det flere
steder dannet grupper
som arbeider for mer-
king av mat som ikke
er fra genmodifiserte
organismer. De kaller
seg Gentechnikfrei.

Myndighetene vil forelgpig ikke
gi tillatelse til slik merking, for
som de hevder, det vil vaere
umulig a garantere at det ikke
finnes spor av genmodifiserte
produkter.
Gentechnikfrei-gruppene  pa
sin side har satt opp retningslin-
jer for hvordan merket mat skal
produseres. Husdyr kan f eks
ikke fores med genmodifisert

Gentechnikfrei

soya eller formel dersom kjgttet
skal merkes «genteknologifritt».

Det kreves na lovgivning pa
fgderalt niva for hvordan mat
fremstilt uten bruk av gentek-
nologi skal merkes.

Gar sammen

| @sterrike er man kommet
lengre med regler for hvordan
GMO-fri mat skal merkes. Mat-
varekjeder, bgnder som driver
gkologisk jordbruk, matprodu-
senter og miligorganisasjoner
er gatt sammen om a lage re-
gler for GMO-fri-merking som vil
tillate at opptil 0,1% av protei-
nene kan komme fra artsfrem-
mede gener.

Det dyrkes ikke genmodifi-
serte produkter verken i Tysk-
land eller i @sterrike, men inn-
slaget av GMO-produkter kan
komme fra importerte varer.

Ingen garanti
De fleste forskere hevder at
det er umulig a garantere at en
vare er fullstendig fri for frem-
med DNA, gitt den utstrakte
bruk av GMO i mange andre
land og vanskelighetene med a
pavise sma mengder fremmed
DNA. Bioteknologiindustrien ar-
beider intenst med a utvikle fal-
somme tester.
Kilde: Nature,
26. februar 1998

Diabetes 2

Ved type 2 diabetes reagerer
man ikke pa insulin (resistens). |
tillegg er utskilling av insulin re-
dusert. Konsekvensen av dette
er gkt konsentrasjon av glukose i
blodet. Bare resistens mot insu-
lin alene ville ikke fgre til forhgy-
et glukose, fordi beta-cellene i
bukspyttkjertelen kan utskille
mye mer insulin enn det som
trengs.

En genmodifisert musestam-
me mangler genet insulinresep-
torsubstratprotein2 (IRS-2) pa
begge kromosomer. Disse knock-
out-musene utvikler sykdomstegn
som ligner diabetes 2 hos men-
nesker. Beta-cellemassen i buk-
spyttkjertelen er mindre enn hos
vanlige mus, noe som viser at
IRS-2 har betydning for utvikling
av betacellene.

Kilde: Nature 26. februar 1998

Soya hemmer
kreft

Genistein er et plantehormon
som finnes i soya. Det hgye for-
bruket av soya er antagelig arsa-
ken til at det er mindre kreft i
asiatiske befolkningsgrupper
sammenliknet med f eks europe-
ere. Forskjellen er seerlig stor for
kreft i tykktarm, prostata og
bryst. At dietten er av betydning
underbygges av at asiater som
flytter til USA og gér over til vest-
lig diett, har det samme kreft-
mgnster som amerikanere ellers.

Amy Lee ved Universitetet i
Southern California har na funnet
ut hvorfor genistein hemmer ut-
vikling av kreft. Nar kreftceller de-
ler seg, slipper kreftsvulsten opp
for oksygen. Kreftcellene sender
da ut et signal, et slags SOS til
omgivelsene, som fgrer til at nye
blodkar dannes. Genistein blok-
kerer dette stressignalet fra
kreftcellene slik at cellene sulter
og til slutt dar. Genistein virker
ikke pa normale celler.

Kilde: New Scientist
14. mars 1998

@
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Enzymer
fra hval

Dgde hvaler som ratner pa
havets bunn langs California-
kysten har vist seg a veere
en kilde til nye spennende
enzymer. En vanntemperatur
pa fem grader celsius betyr
at bakteriene som lever pa
hvalskrottene har enzymer
som virker ved lave tempera-
turer.

Bioteknologifirmaet Diver-
sa har na isolert enzymer
som kan Igse opp fett og
olie ved lave temperaturer,
men enzymene virker bedre i
vann pa mellom 15 og 20
grader. De vil derfor veere

ver. Dagens vaskepulver vir
ker best ved 40 grader, men
tekstiler som ull og silke bgr
helst vaskes ved lavere tem-
peraturer.

Kilde: New Scientist
14. mars 1998

ideelle enzymer for vaskepul-.

Ny bakterie

Ved Universitetet i Wisconsin
i Madison har man oppdaget
og isolert bakterien Photor-
habdus luminescens, som
er dadelig for mange insek-
ter. Den lever symbiotisk i
tarmkanalen i nematoder.
Nar disse invaderer insekter,
frigigres bakteriene fra ne-
matoden og dreper insektet.
Deretter kan bade bakterier
og nematoder formere seg i
den proteinsuppen insekte-
ne ender opp som.

Den nye bakterien kan bli
et fint supplement til Bacit
lus thuriengensis (Bt) som
biologisk og miljgvennlig
sprgytemiddel mot insekter,
seerlig fordi en del insekter
begynner & vise gkt mot
standskraft mot Bt-toksinet.

Bade Pltoksinet og genet
som koder for det er blitt pa-
tentert. Toksinet kan brukes
som sprgytemiddel, men det
sterste potensialet ligger i a
transformere planter slik at
de selv kan produsere in
sektgiften.

Kilde:
AgBiotech 2/1998

Regjeringen har opp-
nevnt et utvalg som
skal vurdere alle si-
der ved bruken av
nye gentester, spesi-
elt med tanke pa
tilbudet til familier
med hey risiko
for arvelig kreft.

Bruken av denne ty-
pen tester vil stille
bade pasienter og hel-
sevesen overfor van-
skelige etiske avveining-
er nar det gjelder informa-
sjon om risiko for mulig syk-
dom, behandlingsalternati-
ver og fremtidig livsstil, sier
helseminister Dagfinn Hoy-
braten.

Gentester
Utvalget skal beskrive hvilke
praktiske muligheter som

kan bli aktuelle for bruk av
gentester for kreft bade til
forskningsformal og klinisk
bruk. Det skal gjore rede for
de etiske problemer som
oppstar ved bruk av gentes-
ter for kreft, og som er av en
slik art at utvalget ser be-
grunnet behov for kontroll,
styring og regulering av
etisk, juridisk og gkonomisk
art.

Mange kreftformer
Kreft er en sykdom hvor
skader i arvestoffet kan med-
fore unormal cellevekst. De
fleste tilfeller av kreft opp-
star sporadisk. Ca én prosent
av krefttilfellene er medfedt
som felge av arv og finnes i
enkelte slekter og familier.
Det er beskrevet over tyve
ulike arvelige kreftsykdom-
mer, hvorav arvelig bryst-
kreft er den hyppigste. En
rekke sjeldne arvelige kreft-
former med tidlig sykdoms-
start er kjent og rammer ca
ti barn arlig. Arvelig kreft
som rammer senere i livet,
er hyppigere og omfatter
fem til ti prosent av enkelte
hyppige kreftformer. Dette

gjelder seerlig arvelig bryst-
kreft, eggstokkreft og arvelig
tykktarmskreft.

Okt kunnskap
Basert pa dagens kunnskap
finnes det trolig ca 10.000
personer i Norge som er bae-
rere av arveanlegg for ulike
former for arvelig kreft. Om
lag to prosent av disse, ca
200 personer, ventes arlig a
fa kreftdiagnose.
Kunnskapen om arvelig
kreft har okt kraftig de sene-
re ar, og er folgelig lite drof-
tet i de dokumenter som
danner forarbeid til lov om
medisinsk bruk av biotekno-
logi. Flere sykehus har tatt i
bruk gentester som kan gi
informasjon om mulig risiko
for a utvikle enkelte kreftfor-
mer senere i livet (prediktive
gentester). Bruk av slike tes-

ter krever godkjenning fra
Statens helsetilsyn.

Utvalget
Det regjeringsoppnevnte ut-
valget har fglgende sammen-
setning: Professor Stener
Kvinnsland {leder), professor
Jaran Apold, tekstilkonsulent
Anne Marie Andersen, gene-
tisk veileder Cathrine Bjor-
vatn, avdelingsoverlege Ar-
vid Heiberg, forsker Ragn-
hild A. Lothe, rektor Inger
Johanne Pettersen, underdi-
rektor Sylvi Storaas og pro-
fessor Lars @stnor.

Utvalget skal avgi sin inn-
stilling innen 1. okfober
1999.

Kilde:

Sosial- og helsedeparte-
mentet, pressemelding
20. mars 1998

Ved hjelp av genteknologiske
metoder har tyske forskere un-
dersgkt en rekke bearbeidede
matvarer for & forsgke & fast-
sld om de inneholder gener fra
andre organismer. | pizza-toma-
ter, potetchips og potetmel
fant forskerne DNAbiter som
er store nok til 4 avgjgre om

Paviser DNA i genmat

produktene er laget av genmo-
difiserte planter. Nar det gjaldt
tomatsuppe, soyaolje, potetsti-
velse og gl var det derimot ikke
mulig 4 avgigre om disse pro-
duktene var laget av genmodifi-
serte ravarer.
Kilde:
AgBiotech 2/98

@
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Et ekspertpanel i
USA mener at gente-
rapi pa kjennsceller
kan bli en realitet
om tyve ar. Panelet
onsker derfor ikke
forbud mot denne
typen forskning.

-Et internasjonalt forsgk
pd & regulere eller forby
genterapi pa kjennsceller
er en «katastrofe», sier Ja-
mes Watson, som fikk No-
belprisen for oppdagelsen
av strukturen av DNA.
Bare dersom det blir mis-
bruk eller folk der, bar
man ha lovforbud, mener
han.

Det er muligheten for a
kurere alvorlige arvelige

Genterapi pa kjgnnsceller
bor ikke forbys

sykdommer som er arsa-
ken til at panelet kan tenke
seg genterapi pa kjennscel-
ler. Det vil nemlig veere
mye lettere & utfere gente-
rapi pa en befruktet eggcel-
le enn pa et helt individ,
sier de.

Forbud mot genterapi

I motsetning til Europa har
ikke USA forbud mot gen-
terapi pa kjennsceller. Pri-
vatfinansiert forskning
med genterapi pd humane
embryoer er heller ikke
forbudt.

Den radgivende komité
for rekombinant DNA
(RAC) har hittil nektet a
vurdere forslag om gente-
rapi pa kjennsceller.

French Anderson, man-

nen bak det forste gentera-
pi-forseket i USA, advarer
mot genterapi pa kjenns-
celler fordi man ikke vet
hvilke langsiktige konse-
kvenser dette kan fa.

Genterapi kommer
Kunstige kromosomer gjor
det mulig a tenke seg gen-
terapi pa kjennsceller in-
nen forholdsvis kort tid,
sier tilhengerne. De hevder
ogsa at genterapi pa
kjpnnsceller vil veere mye
enklere enn genterapi pa
somatiske celler (kropps-
celler). Men genterapi pa
kjennsceller ligger minst ti
ar inn i fremtiden, mener
panelet.

Kilde: Nature, 26. mars 1998

Leptin-mangel gir overvekt

Leptin er ikke bare et
sentralt hormon for
kontrollen av fett-
metabolismen hos
mennesker, men er
ogsa nedvendig for
normal pubertet og
utvikling av sekun-
deere kjonnskarakte-
rer, viser nyere forsk-
ning.

Studier av mus har vist at
mutasjoner i begge ob-gene-
ne kan gi massiv overvekt
fordi musene far en kolossal
appetitt (ob star for obese
som betyr tykk]).
Homozygotene ob/ob var
mindre enn hos andre mus.
De var heller ikke fruktbare.

I tillegg hadde de hoyt blod-
sukker og hey konsentrasjon
av bade insulin og koleste-
rol. Dersom musene ble gitt
leptin, kunne alle disse trek-
kene reverseres.

Ingen pubertet

Hos tre sterkt overvektige
detre i samme familie fant
man mutasjoner i genene for
leptinreceptoren pa begge
kromosomer. Sestrene viste
ingen tegn til pubertet.

I en tyrkisk familie fant
man mutasjon 1 leptin-genet
hos tre meget overvektige
medlemmer, ogsa dette i
dobbel dose (homozygot).
Leptin-nivdet i blodet var
meget lavt. En 22 ar gammel
spnn viste ennd ikke tegn til
pubertet.

Leptin-mangel

Leptin styrer altsa kroppsfett
og regulerer reproduksjonen
bade hos mus og mennesker.
Pa andre omrader er det for-
skjeller ~ mellom  artene.
Ob/ob-mus har hgyt niva av
kolesterol. Dette finner man
ikke hos mennesker som er
homozygote for leptin-muta-
sjoner. Den reduserte vek-
sten man finner hos muterte
mus er heller ikke typisk hos
mennesker. Selv om over-
vekt pd grunn av leptin-
mangel er sjelden hos men-
nesker, kan man ved tilfgrsel
av leptin hjelpe denne grup-
pen.

Kilde:
Nature
26. mars 1998

Gen for
endret lignin

| naturen er det den kjemiske
forbindelsen lignin som gjgr at
treer, gress og mais er stive,
Genene som produserer lignin

er na isolert ved Purdue-univer-
sitetet. Det blir dermed mulig
feks a genmodifisere treer
som er mer velegnet for papir-
produksjon. Lettfordgyelig
gress er en annen mulighet.
Genene som gjgr at planter

produserer mer lettnedbrytelig
lignin og mindre av den teffe
sorten er patentert. Flere fir-
maer har sagt seg interessert i
a utnytte mulighetene.

Kilde: AgBiotech 2/98

Barekraftig
matproduksjon?

Bioteknologi og
baerekraftig utvikling
blir av mange sett pa
som motsatte be-
greper. — Dette er
feil, hevder dr. Klaus
Ammann, plante-
okolog ved Universi-
tetet i Bern.

Bruk av genmodifiserte plan-
ter i landbruket har bidratt
til at bruken av kjemiske
sproytemidler er blitt redu-
sert, spesielt i USA. Am-
mann mener at mindre
gardsbruk med vekselbruk,
som i Europa, pa noen sikt
ogsa kan gi positive bidrag til
miljoet.

Han mener at bade offent-
lig og privat forskning ber
konsentrere seg om 4 utvikle
det gkologiske potensialet
som ligger i bioteknologien.

Motpoler?

-Bioteknologi og organisk
jordbruk sees i dag pd som
motpoler, men de har begge
betydning for et bedre gkolo-
gisk tilpasset landbruk, hev-
der han. Bedre utnyttelse av
vannressursene og reduk-
sjon i bruk av spreytemidler
er to omrader hvor man har:
felles interesser.

Sproytemidler
Dagens sproytemidler @de-
legger opptil 60 prosent av
de nyttige insektene. Bruk
av genmodifiserte planter re-
duserer dette til en tredjedel.
I fremtiden vil vi se flere og
flere genmodifiserte planter
med forbedrede kvalitative
egenskaper, som feks sun-
nere fettsammensetning.
Ammann tror at Europa
vil komme etter USA nér det
gjelder bruk av bioteknologi,
men det vil ta tid, mener
han.

Kilde: FoodTODAY
mars 1998

@



GEN]alt « NR. 2/1998

ANTIBIOTIKARESISTENS:
Liten risiko for genoverforing

Risikoen for at gener som koder for antibioti-
karesistens skal overfores fra planter til men-
nesker og dyr, er like usannsynlig som a vin-
ne hovedgevinsten i Lotto tre uker pa rad.

Ruth Kleppe Az

Kvaas I

Det er biolog og direktor
Willy De Greef i Applied
Live Science som hevder
dette overfor FoodTODAY.
Genene som koder for re-
sistens mot antibiotika er
nyttige markergener som
brukes ved fremstilling av
genmodifiserte planter. Mar-
korgenene har ikke lenger
noen betydning nér planten
senere skal dyrkes. Bade for-
brukere og forskere mener
at slike gener ikke burde fin-
nes i planter som dyr og
mennesker skal spise.

Forbudt i Norge

Stortinget vedtok enstemmig
i juni 1997 at det er forbudt
a bruke genmodifiserte orga-
nismer med gener som ko-
der for antibiotikaresistens.
Et flertall i Bioteknologi-
nemnda kan heller ikke an-

planter som inneholder ge-
ner for antibiotikaresistens.
Denne typen resistensge-
ner er ganske vanlige i natu-
ren. De finnes i jordbalkteri-
er og i tarmfloraen hos men-
nesker og dyr. Til tross for
dette mener flertallet i Bio-
teknologinemnda at det er et
uheldig signal om man skul-
le tillate dyrking i stor skala
og derved fa ytterligere
spredning av resistensgener.

Pkende helseproblem

Okt motstandskraft overfor
antibiotika er et skende hel-
seproblem verden over. Man
kan ikke pd den ene siden
soke & minske bruken av an-
tibiotika nettopp for 4 brem-
se pa utviklingen av resisten-
te bakterier, og s pé den an-
nen side ha akrene fulle av
slike gener, hevder de som

befale markedsforing av  er skeptiske til planter med
Forbyr Novo Nordisk
- 0
Bt-mais satser pa

Mens andre stater i USA
har store arealer med gen-
modifiserte  maisplanter
som er gjort motstands-
dyktige overfor insekter,
har staten Maine pa @st
kysten bestemt seg for &
forby Bt-mais. Arsaken er
at bakterien som genet er
hentet fra, har veert brukt
som et biologisk sprgyte-
middel i gkologisk land-
bruk i artier. De frykter for
at utbredt bruk av planter
som selv produserer in-
sektgift, vil fare til gkt an-
tall insekter med mot
standskraft mot Bt-toksi-
net. @kologisk og organisk
landbruk vil dermed kunne
miste et viktig hjelpemid-
del mot insekter.

Kilde: AgBiotech

kioning

At Novo Nordisk eier ni pro-
sent av PPL Therapeutics
og dermed ni prosent av
Dolly, kom som en overras-
kelse pa danskene, og seer-
lig pa Det Etiske Rad.

Novos planer er a bli le-
dende pa produksjon av
medisiner i melk fra genmo-
difiserte sauer. Forelgpig
arbeides det med Novese-
ven, en koagulasjonsfaktor
som er livsngdvendig for
blgdere, samt Fibrinogen,
som skal brukes til leging
av sér.

Kilde: Aktuelt,
25. mars 1998

I fior sommer bestemte Stortinget at gener som koder for antibiotika-
resistens skal vaere forbudt ved fremstilling av genmodifiserte orga-
nismer.

antibiotikaresistensgener.

De to vanligste markorge-
nene koder for resistens
overfor kanamycin og ampi-
cillin. Disse er ikke lenger i
vanlig medisinsk bruk, fordi
bakteriene de ble brukt mot
har utviklet resistens.

En rekke undersgkelser
viser at vel femti prosent av
bakteriene i menneskers
tarmsystem er resistente
overfor ampicillin. Fra tarm-
bakteriene kan resistens-
egenskapen overfgres til pa-
togene bakterier, som frem-
kaller sykdom hos mennes-
ker. Sa langt har det ikke
veert mulig & pavise overfo-
ring av resistensegenskaper

fra genmodifiserte planter til
humant patogene bakterier.

Egenskapene flyttes
-Det er lett & overfore egen-
skaper bra bakterie til bakte-
rie, men ikke fra planter til
bakterier, sier biologen Willy
De Greef til FoodTODAY.
Sjansene for overfering av
gener fra planter til bakterier
er mindre enn 1 til 1018. Ri-
sikoen for at humane patoge-
ne bakterier skal ta opp ge-
ner fra planter er flere milli-
oner lavere, forsetter han.
Hans konklusjon er derfor at
markergener for antibiotika-
resistens ikke representerer

noen helserisiko.

Foto: Thor-lvar Guldberg
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KOLERA:

Spiselig vaksine kommer

Dremmen om a lage
spiselige vaksiner ser
na ut til a lykkes. Det
er snakk om vaksine
mot kolera, en av de
viktigste vaksinene
for u-landene.

Forskere ved Loma Linda-
universitetet i California har

laget en genmodifisert potet
som ogsd etter koking ut-
trykker deler av et kolera-
protein.

Immunresponsen ble sti-
mulert hos mus som spiste
fire porsjoner av de genmo-
difiserte potetene. Musene
ble deretter gitt koleratoksin.
De vaksinerte musene klarte
seg mye bedre enn kontroll-

gruppen, som spiste vanlige
poteter. Siden kolera er seer-
lig utbredt i utviklingslande-
ne, er det viktig 4 kunne
produsere en billig vaksine.
Det er over fem millioner
tilfeller av kolera hvert &r, og
200.000 av disse der av syk-
dommen.
Kilde: Biotechnology News,
6. mars -98

KLONING:

Forskerne delt

En liten hunnkalv er nylig
kommet til verden ved det
franske landbruksforsknings-
instituttet, INRA. Hun ble
klonet ved overforing av
kjernen fra en fostercelle til
et kjernelost egg. Mange for-
skere mener at denne tek-

nikken ikke har de samme
etiske problemer som Dolly-
teknikken, hvor man lager
kopi av et voksent individ.
Kloning har pd en méte
delt det internasjonale for-
skersamfunnet. Tilhengerne
mener at kloning i fremtiden

vil gi sunnere og mer effekti-
ve dyr i landbruket. Mot-
standerne mener at kloning
kan true menneskeheten
hvis den noen gang blir
brukt til 4 klone mennesker.
Kilde: Berlingske tidende,
17. mars 1998

WL _HJERNEN: |

Gener og
royking

Et uvanlig menster av gener i
hjernen kan vaere forklaringen pa
at noen klarer a slutte a reyke
mens andre strever uten a lykkes.

Det er pavist av forskere ved M.D. An-
derson Cancer Center i Houston, Texas.

Genmensteret har en rolle i kontrollen
av et lystsenter i hjernen. Genetikken
kan kanskje forklare halvparten nér det
gjelder nikotinavhengighet. Resten skyl-
des omgivelsene.

Det studerte genet kan bli viktig nér
man skal finne ut hvilke personer som
trenger spesiell oppfelging. Genet koder
for et protein, kalt DRD2, en av fem
kjente dopamin-reseptorer. Dopamin er
en av de viktigste signalsubstansene i
hjernen. Folk som reyker har oftere en
bestemt variant av DRD2-genet. De be-
gynte & royke tidligere enn gjennomsnit-
tet og hadde mye vanskeligere for & slut-
te.

Kilde: San Francisco Chronicle,
4. mars 1998

|_NATUREN: puu

Miljovernere
til rettssak

Tre ideelle organisasjoner i USA beskyl-
der parkledelsen i Yellowstone nasjonal-
park for 4 unnlate & ta vare pa de natur-
ressurser de skal forvalte pa vegne av all-
mennheten. Organisasjonene gér nd ret-
tens vei for 4 f4 stoppet en avtale som
parkledelsen har inngétt med et biotek-
nologifirma. Avtalen omfatter retten til &
utnytte bakterier fra de varme kildene i
parken.

For 175.000 $ har firmaet Diversa fra
San Diego sikret seg fire ars enerett til de
biologiske ressursene i parken. I tillegg
skal de betale 10 prosent royalties der-
som det blir kommersiell utnyttelse av
det de finner.

Parkens ledelse er faktisk ganske stolt
av avtalen. Pengene skal gi til drift av
parken. Ledelsen i parken er fremdeles
sar over at de ikke har fatt noe igjen for
Tag-polymerasen, enzymet som inngér i
PCR-teknikken og som ble isolert fra en
bakterie nettopp fra Yellowstone.

Kilde: Science,
13. mars -98

Kan liv ha oppstatt
to ganger?

Det har veert allment aksep-
tert at eubakterier og arche-
bakterier utviklet seg fra en
felles stamfar kort tid etter
at celler oppsto for ca. 3,5
milliarder ar siden.

Eubakterier omfatter de
vanlige bakterier som forar-
saker sykdom eller som le-
ver i fredelig sameksistens
med mennesker og dyr. Ar-
chebakterier finnes i ekstre-
me omrader som pa store
havdyp, i varme kilder og i
vann med hgy saltkonsen
trasjon.

Forbauset

To japanske forskere sam-
menliknet en viktig celle-
komponent som inngar i fos-
folipider, fra eubakterier og
archebakterier. Stor var de-
res forbauselse da de opp-
daget at denne viktige kom-
ponenten, som bl a inngdr i
cellemembraner, var hgyre-
dreiet hos eubakterier og
venstredreiet hos archebak-
terier. Samme kjemiske for-
bindelse var altsa speilvendt
fra den ene til den andre
bakterietypen.

De underspkte ogsa enzy-
met som lager fosfolipider i
de to celletypene. Aminosy-
rerekkefalgen var helt ulik,
men enzymene utfgrte sam-
me oppgave i cellene. Siden
aminosyre-rekkefglgen  er
forskjellig ma ogsa genene
som koder for de to enzyme-
ne veere forskjellige.

Oppsto to ganger
Det er sa stor avstand mel-
lom genene at forskerne ut
fra dette fremsetter pastan-
den om at livet m& ha opp-
statt to ganger; en som fgrte
til eubakterier og en som ga
opphav til archebakterier.
Ikke alle er enige i denne
konklusjonen. Morris Kates,
en utviklingsbiolog ved Uni-
versitetet i Ontario sier fal-
gende: «Bade fysisk og kje-
misk er membraner sa kom-
pliserte at jeg ser det som
helt usannsynlig at de skulle
ha oppstatt spontant to
ganger.
Kilde: New Scientist
14. februar 1998
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DNA-test av tsarens benrester

Russiske forskere har un-
dersekt det man tror er lev-
ninger etter Tsar Nikolai II.
Tidligere har sammenlig-
nende analyser av tsarfami-
liens nalevende slektninger
antydet at funnene virkelig
stammet fra tsarfamilien.
Disse resultatene ble imid-
lertid ikke fullt ut akseptert
av det offisielle Russland.
Deres egen DNA-analyse
av mitokondriene fra ben-
restene og fra en avded

GMO i
Norden

De nordiske landene har
innarbeidet EU-direkti-
vet om utsetting av gen-
modifiserte organismer i
naturen. I folge disse re-
guleringene skal landene
sorge for at nedvendige
tiltak settes i verk for a
unngad at utsetting av
genmodifiserte organis-
mer skal forarsake helse-
og miljeproblemer.

1. og 2. oktober sam-
les nordiske forskere til
en ekspertkonferanse i
Helsinki for a se naerme-
re pa oppfelgingen av
EU-direktivet, bl.a. for a
se hvilke omrader for-
skerne ber konsentrere
seg om og undersgke
neermere.

Nordisk  Ministerrad
stotter konferansen, som
har som hensikt & frem-
me debatt om mulige ef-
fekter som genmodifiser-
te planter og fisk kan ha
pa nordiske habitater.

Deler av konferansen
er apen for publikum.
Ytterligere informasjon
for du ved a kontakte
Marja Ruohonen-Lehto,
Finland. TIf. 00-358-9-
4030-0541.

E-post: marja.ruohonen-
letho@vyb i

slektning av tsaren, viser
entydig at funnene stam-
mer fra tsarfamilien.

Den russisk-ortodokse

kirke er imidlertid enna
ikke tilfreds og krever flere
tester. Mitokondriene ned-
arves fra moren. De vil na
analysere
for a skaffe et ytterligere
bevis for familietilhorighe-
ten via den mannlige linjen.

h i Skottland- Dolly
paret med e? wah :

Y-kromosomer

Kilde: Nature 12. mars 1998

Bioteknologinemndas pris
for beste saroppgaver

Bioteknologinemnda innbyr elever i den videregdende skole
til konkurranse om beste seeroppgave innenfor bioteknologi.
Det konkurreres i to klasser:

* Bio- og genteknologi anvendt pa mennesker
® Bio- og genteknologi anvendt pa dyr, planter eller mikroorganismer

Konkurransen er apen for alle tema innenfor genteknologi, uansett om det er
biologiske, medisinske, etiske, samfunnsmessige, juridiske, miljemessige eller
andre aspekter som star i sentrum. Oppgavene kan vare individuelle eller
resultat av gruppearbeid.

Det blir karet én vinner innenfor hver klasse, og hver premieres med kr. _
5000. I tillegg dekkes turen til Oslo for prisoverrekkelse pa Bioteknologinemn-
das dpne mete om Xenotransplantasjon den 30. september 1998.

Oppgavene sendes Bioteknologinemnda, Postboks 8027 Dep, 0030 Oslo,
innen 20. juni 1998. Send kopi av oppgaven, ikke original.

Xenotransplantasjon

Xenotransplantasjon blir temaet for hestens

apne mgte 30. september 1998 i Folkets Hus,

Oslo. Bioteknologinemnda vil, i samarbeid med Den

nasjonale forskningsetiske komite for medisin og Senter

for medisinsk etikk, diskutere bruk av dyr som kilde til organer
for transplantasjon til mennesker.




