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Hvilken familierorm
sicall vi vellge?

Den gamle formen for kom-
pliserte familieforhold, som
dine barn, mine barn og
vare barn, blir enkel 4 han-
skes med i forhold til det de
nye reproduksjonsteknologi-
ene kan stelle i stand.
Professor Glenn McGee
besgkte nylig Oslo. Han
kommer fra Center for Bio-
ethics ved Universitetet i
Pensylvania og snakket om
de nye familiemodellene
som utviklingen innen mo-
derne reproduksjonsteknolo-
gl gir oss mulighet til 4 velge.
Verden kan bli ganske kom-
plisert for fremtidens barn -
for hvem er far nar seeddo-
nor er funnet via internett
(www.http//fertilityoptions.
com.)? Er mor egentlig mor
nér barnet er baret frem av
en surrogatmor, men egget
kjgpt via en annonse i New
York Times og i tillegg har
egget fatt nye mitokondrier?
Hores dette ut som synop-
sis til en darlig fremtidsro-
man? I felge McGee er vir-
keligheten allerede sa kom-
plisert. I New York pagar na
en rettssak om foreldreret-
ten til et barn, hvis opphav
er meget komplisert. Barnet
har to juridiske foreldre,
nemlig de to som na skal
skilles og som hadde tatt seg
av den gkonomiske siden av
saken. Bare surrogatmoren
kostet over 30.000 US $. I til-
legg har barnet en biologisk
mor, nemlig hun som solgte
et egg. Egget ble befruktet
med sezed kjopt fra en av de

mer prestisjefylte seedbanke-
ne, som bare tar i mot seed
fra menn med utdanning fra
de seks toppuniversitetene
som Harvard, MIT, Stanford
osv. Denne banken har ca
fem tusen kunder per ma-
ned.

Surrogatmoren som bar
frem barnet er vel den som
stdr lengst fra den lille. Til
sammen er det hele fem
voksne personer som pa en
eller annen mate har veert
involvert.

Man behover ikke a veere
fremtidspessimist for a fryk-
te at dette barnet kommer til
4 fa identitetsproblemer nar
det vokser til.

Firmaet Options i Califor-
nia screener sine varer grun-
dig. Bade egg- og spermdo-
norer ber helst ha universi-
tets- eller collegeutdannelse,
de ma veere villige til a gjen-
nomga en IQ-test, og i tillegg
kreves neyaktige data bade
om donor, foreldre og sos-
ken. Etnisk bakgrunn, religi-
on, utdanning, karakterer,
hobbyer, hér- og tannkvali-
tet, far de lett farge, bruker
de drugs eller alkohol, osw.
Sporreskjemaet tar mange si-
der. Bilder folger med, og en
eventuell kjgper kan fa treffe
donor. Prisene oppgis for
alle tjenester; en som trenger
egg ma regne med 4 betale
US $ 5.665, mens enn sad-
donor blir avspist med US $
50 - han forutsettes 4 bo i
neerheten av firmaet.

Man skal kanskje ikke

harselere over dette - det er
tydelig mange barnlgse som
har fatt sitt hoyeste onske
oppfylt nettopp via Options.
Gary og Ellen, et forneyd
kundepar fra California skri-
ver:i«Again thanks to you
and your organization for
making our joy possible.
Cathy (surrogate) and Susan
(egg donor) deserve so much
credit and admiration as
well». Dette barnet har altsa
tre medre, men vil vokse
opp som Ellens barn.

En form for farskap, som i
fagterminologi kalles PSH,
gir meg frysninger pd ryg-
gen. PSH star for Post hu-
mus Sperm Harvesting. Det
kommer et par hundre fore-
spersler hvert ar i USA om a
ta ut seed fra en nylig avded,
og det gjores. Seed kan som
kjent fryses ned. Den klas-
siske situasjonen er et ungt
par hvor han omkommer i
en bilulykke og hun insiste-
rer pa at legen skal ta ut
seed. Man har ikke mer enn
seks timer pa seg for det blir
for sent, sd det er ikke tid til
dype etiske overlegninger fra

Sekretariatleder i
Bioteknologinemnda
Ruth Kleppe Aakvaag

legens side. Et barn fedt i &r
kan altsd ha en far som gikk
bort for fem eller ti ar siden..

Dette er bare en variant
av familieforhold som mé
tas med i betraktningen, det
finnes andre like kompliser-
te. S& hvorfor kloning skulle
forbys i et land hvor det frie
marked til de grader har fritt
spillerom, kan man undre
seg over. Det skal tilfoyes at
president Clintons forsgk pd
et foderalt forbud ikke vant
frem. Nye forsek pa lovfor-
bud vil nok komme til 4 lide
samme skjebne.

Er det ikke pa tide at man
far en bred debatt om hvor-
vidt dette er en utvikling av
familierelasjoner man on-
sker. Er det sikkert at det er
til barnas beste at man til de
grader griper inn i naturlige
prosesser? Kan vi forvente &
klare overgangen fra forestil-
lingen om mor-far-barn til
websider-kjopte gameter pa
noen f& ar? Hvis det er en
pris & betale for dette, er det
fare for at regningen sendes
til det som blir resultatet av
alle de tekniske krumspring,
nemlig barnet. Hvem har i
sa fall ansvaret for dette?

Jeg vet at alle disse mulig-
hetene ikke finnes i Norge i
dag, men den tid kan kom-
me. Teknologier som er til-
gjengelige i et land har en
tendens til a spre seg, ikke
minst fordi interessegrupper
vil forlange samme mulighe-
ter som i andre land.
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TA-NEVINDA

Fﬂrste'm¢te i ny nemnd

Den nyoppnevnte Biotekno-
loginemnda hadde sitt ferste
mote 19. mai. Statsrdd Dag-
finn  Heybriaten  gnsket
nemnda velkommen. Han
pekte pa at utviklingen in-
nen moderne bioteknologi
gar sa raskt at vi ofte opple-
ver & veere pa etterskudd nar
det gjelder a diskutere de
etiske og samfunnsmessige
konsekvenser av bioteknolo-
gien. Derfor er nemndas
mandat styrket nettopp nar
det gjelder etikk og konse-
kvensvurdering. Heybraten
understreket hvor  viktig

nemndas arbeid er; som en
slags bioteknologiens verdi-
kommisjon.
Forskningsdirekter Sissel
Rogne ble valgt til nestleder i
Bioteknologinemnda.

Mandatet

Nemnda hadde en grundig
gjennomdrefting av selve
mandatet. Det er viktig at
nemnda fér tid til & vurdere
de store linjene i utviklingen
innen bruk av gen- og bio-
teknologi og ikke lar seg
fange inn av detaljer i saks-
behandling som f.eks. en-

keltsgknader. Informasjon og
debattskapende virksomhet
vil sta sentralt i nemndas
fremtidige arbeid.

Den nye nemnda ma av-
slutte de planene som allere-
de var lagt tidligere, som det
internasjonale seminaret om
horisontal genspredning i
juni og det dpne matet om
Xenotransplantasjon 30. sep-
tember -98 {annonse siste
side).

Nemnda ga ogsa sin til-
slutning til debattheftet om
genteknologi og havbruk
som er under trykking.

Bioteknologinemnda

valg eller andre faste
utvalg, men hel-
ler satse pa ad
hoc-utvalg
med Kklart
definerte
arbeids-
oppgaver
dersom
dette skul-
le bli ned-
vendig.
Nemnda ved-
tok ogsd sin forret-

ikke opprette arbeidsut-

ningsorden. Nemnda er
vedtaksfer nar minst halv-

Arbeidsform og habilitet

vil parten av deltagerne er til-
stede.

Ved stemmelikhet
avgjer lederens
dobbelstem-
me. Det er
stemme-
plikt 1
nemn-
das mo-
ter.
Pro-
fessor
Erik Mag-
nus Boe,
Institutt  for
offentlig rett, Uni-
versitetet i Oslo, foreleste
om habilitet p4 nemndas

forste mate, i forbindelse
med vervet som medlem i
nemnda. P4 bakgrunn av
hans foredrag og den tidli-
gere utredningen av pro-
fessor Anders Frihagen,
hadde nemnda en grundig
debatt om habilitet.

I de to forste oppnev-
ningsperiodene har nemn-
da hatt en frivillig registre-
ring av forhold som kan fa
betydning for medlemme-
nes habilitet. Sparsmalet
om opprettelsen av et til-
svarende frivillig register
vil bli dreftet i neste mote
i nemnda.

NiNA-rapport om
resistente
jordbruksplanter

Norsk Institutt for natur-
forskning (NINA) har utredet
problemstillinger knyttet til
bruk av herbicidresistente
genmodifiserte planter. Ut
redningen fokuserer pa kon-
sekvenser ved endret bruk
av plantevernmidler som fal-
ge av overgang til genmodi-
fiserte  herbicidresistente
planter. De gkologiske kon-
sekvenser ved bruk av her
bicidresistente planter utre-
des ogsa, i tillegg til helse-
messige konsekvenser ved
endret bruk av plantevern-
midler og bruk av genmodifi-

serte herbicidresistente
planter.
Utredningen  (oppdrags-

melding 536 hos NINA) er
delfinansiert av Bioteknolo-
ginemnda og Landbruksde-
partementet.  Rapporien
koster 100 kroner og kan
bestilles hos NINA, Tunga
sletta 2, 7005 Trondheim
(tIf. 7380 1400).

Kommende oppgaver i nemnda

Oppsgkende genetisk
veiledning

Spersmalet om oppsekende
genetisk veiledning sto sen-
tralt i nemndas tidligere ar-
beid, og vil fortsatt std pa
dagsordenen. Et flertall i Stor-
tinget gikk 26. mai inn for et
forslag til lovendring som gir
leger anledning til, i meget
begrensede tilfeller, & kontak-
te slektninger til pasienter
med alvorlig arvelig sykdom
som det finnes sikker diagno-
se og behandling for. Ved en
eventuell endring i Lov om
medisinsk bruk av biotekno-
logi, skal nemnda uttale seg
under heringsrunden.

Lov om medisinsk bruk av
bioteknologi

Siden loven skal evalueres i
1999, bgr nemnda starte sitt
arbeide med dette né. Det er
mange omrader som ber
vurderes, for eksempel for-
budet mot frysing av ube-
fruktede egg, anonymitet
ved seeddonasjon, spgrsma-
let omkring prenatal far-
skapstesting etc.

Patenter

EUs direktiv om patentbe-
skyttelse av bioteknologiske
oppfinnelser har nylig pas-
sert EU-parlamentet. Direk-

tivet skal til en siste avstem-
ning 1 EU-kommisjonen gan-
ske snart. Forslaget vil bli
sendt pad en bred hering
hvor ogsa nemnda vil bli
trukket inn.

Kloning av dyr

Kloning av mennesker er
forbudt i Norge. Det sa Bio-
teknologinemnda seg helt
enig 1 pa siste mete. Spors-
malet om kloning av dyr ble
utsatt. Nemnda mé sannsyn-
ligvis uttale seg om dette
spersmalet allerede i lopet
av hosten.

Hastens meteplan

Bioteknologinemnda har
vedtatt fglgende mateplan
for hgsten: Mandag 31. av-
gust og tirsdag 1. septem-
ber pd Soria Moria Konfe-
ransesenter. De neste mg-
tene blir tirsdag 29. sep-
tember, torsdag 5. novem-
ber og torsdag 10. desem-
ber.

Endring i loven

Bioteknologinemnda har ut-
talt seg til Sosial- og helse-
departementet om en
dringsforslag til tov om til-
syn med naringsmidler,
bl.a. lovgrunnlaget for &
kunne forby genmodifiserte
produkter som inneholder
gener som koder for antibio-
tikaresistens.

Nemnda skal vurdere om
genteknologilovens krav blir
tatt hensyn til eller vurdert i
forbindelse med godkjer-
ning av genmodifiserte mat-
varer etter neeringsmiddel-

@
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DNA-register for hval

Genteknologi kan bli
myndighetenes nye
vapen i kampen for
internasjonal aksept
for norsk hvalfangst.
Gjennom et lands-
omfattende DNA-re-
gister for lovlig fang-
et hval, skal man
med sikkerhet kunne
si om kjott og spekk
stammer fra Norge
eller ikke.

Det er Rettsmedisinsk insti-
tutt ved Rikshospitalet som
pé vegne av Fiskerideparte-
mentet har utviklet det nye
DNA-registeret.

Berit Myhre Dupuy, som
er seksjonsleder for forsk-
ning og utvikling ved insti-
tuttet, forteller at Fiskeride-
partementets malsetting er &
se om det lar seg gjore & opp-
rette et palitelig DNA-register
knyttet til norsk hvalfangst. I
prinsippet er det snakk om
et tilsvarende system som
det instituttet nd oppretter
for alvorlig kriminalitet.

DNA-profiler

Nar prosjektet gar over i en
permanent fase er det me-
ningen at all hval som fanges
i Norge skal fa en individuell
DNA-profil. Dette lager man
giennom genetiske markgrer,
sakalte mikrosatellitter, som
skal inn i et sgkbart elektro-
nisk register.

- I dette registeret vil man
etter hvert kunne sjekke alle
norske hvaler som fanges fra
et gitt arstall. Det er inspek-
terene ombord pa hvalskute-
ne som tar prgvene, mens et
kommersielt laboratorium i
E@S-omradet vil f4 i opp-
drag a drive registeret pa an-
bud, sier Berit Myhre Du-
puy til Genialt.

Instituttet har sa langt
giennomfert et forprosjekt
med prover fra 50 vagehval
av den norske 1996-kvoten.

- Var oppgave har veert &
lage prosedyrene for dette
registeret. Var konklusjon er
at et sikkert register kan
opprettes, sier seksjonslede-
ren.

Ogsa andre arter

I tillegg til sikalte mikrosa-
tellitter, skal det brukes mi-
tokondrielt DNA, som gjor
det mulig & se artspesifikke
menstre og ulike menstre
mellom forskjellige bestan-
der av samme art.

- Den nordatlantiske va-
gehvalen har for eksempel et
annet monster enn den an-
tarktiske. Ut fra prever fra
kjott, spekk eller andre deler
av hvalskrotten, kan vi kon-
kret se om det er snakk om
en vagehval eller en annen
art. I noen tilfeller kan vi
ogsa se hvilken bestand hva-
len i utgangspunktet kom-
mer fra, forteller Berit Myh-
re Dupuy.

Hun opplyser at et slikt
register ogséd kan utvides til &
gjelde andre hvalarter, der-
som det er enskelig i framti-
den.

Samarbeid med Japan
Internasjonalt vil det for ek-

sempel veere interessant a
finne ut om illegalt hvalkjett
pa det asiatiske markedet
stammer fra vagehval eller
andre hvalarter, som for ek-
sempel spermhval, og om
det for eksempel er snakk
om illegalt hvalkjstt fra Nor-
ge. Slike opplysninger vil
veare interessant i framtidig
forvaltning av flere hvalbe-
stander, bade i Antarktis og
Nord-Atlanteren.

Norske forskere samarbei-
der derfor med Japan for &
fa til en dialog pa omradet
og finne fram til et mer eller
mindre samkjort system i de
to landene. Slik kan forsker-
ne kommunisere lettere og
sammenligne prover direkte
med hverandre.

- Japanerne har et tilsva-
rende prosjekt gaende. Beg-
ge prosjektene har valgt
mange av de samme genetis-
ke markerene og teknikke-
ne, sier Berit Myre Dupuy.

- Mpyndighetenes inten-
sjon er nok at de gjennom
DNA:-registeret for hval ogsa
haper at de etter hvert kan
bruke dette verktayet i studi-
er av bestandssterrelsen for
den nordatlantiske vagehval-
bestanden, sier Berit Myhre

Dupuy ved Rettsmedisinsk
institutt.

CITES-lista

Noe av myndighetens bak-
grunn for & finansiere pro-
sjektet, er det faktum at va-
gehvalen i dag stdr oppfert
pa den verdensomspennen-
de redlisten til CITES (Con-
vention on International Tra-
de in Endangered Species of
Wild Fauna and Flora), ogsa
kalt Washington-konvensjo-
nen.

Dette er en overenskomst
om kontroll med internasjo-
nal handel med truede arter,
som for eksempel tiger og
neshorn, som Norge har rati-
fisert.

Lisenser
Selv om norske myndigheter
ikke er enig i at vagehvalen
er en truet art, er Norge som
medlemsstat 1 CITES likevel
forpliktet til a etablere et
system med import- og ek-
sportlisenser i tilfelle eksport
av hvalkjatt, hvalspekk og
andre hvalprodukter i fram-
tiden.

Konsulent @yvind Ras-
mussen ved ressursavdeling-
en i Fiskeridepartementet

@
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bekrefter overfor Genialt at
det er behovet for framtidige
lisenser for eksport av hval-
produkter som ligger i bun-
nen av DNA-prosjektet.

Berit Myre Dupuy.

- Pa sikt kan det bli aktu-
elt med eksport av hvalkjott
og hvalspekk. Dersom vage-
hvalen i en slik situasjon
fortsatt stdr pa CITES-lista,
vil det bli nedvendig & utste-
de eksporttillatelse i Norge
og importtillatelse i motta-
kerlandet, sier konsulent Jy-
vind Rasmussen i Fiskeride-
partementet til Genialt.

Avslgrende test

Han trekker konkret fram
hvalfangstnaeringens  onske
om eksport av det enorme
lageret av hvalspekk til Is-
land.

- Gjennom DNA-profiler
for alle vagehval som er lov-
lig fanget i Norge, skal vi se-
nere kunne vite om det er
legalt eller illegalt hvalkjott
som dukker opp pd marke-
det, og om det stammer fra
Norge eller ikke, sier Ras-
mussen.

DNA-profilene vil kunne
pavise om det er snakk om
legalt fanget hval, helt fra
hvalen blir skutt, via produ-
sent og ut til sluttbrukerne.
Ved forsek pa smugling av
hvalkjott ut av landet, vil en
enkelt test kunne veere av-
slgrende.

- For & framstd som serios
internasjonalt, m4 vi ha gode
kontrollsystemer for dyr p&
CITES-listen, noe jeg tror vi
far gjennom det nye DNA-re-
gisteret, sier Qyvind Ras-
mussen 1 Fiskeridepartemen-
tet, som tror det blir vanske-
ligere & argumentere mot ek-
sport av hvalkjett og hval-
spekk i framtiden.

Forste grisehjerte til

jodisk pasient

Verdens forste transplanta-
sjon av hjerte fra gris til
menneske vil finne sted i
Israel, ved Tel Hashomer
Transplant Centre neer Tel
Aviv. Senteret samarbeider
med det engelske firmaet
Imutran som har genmodi-
fisert gris slik at grisens or-
ganer ikke avstgptes i men-
neskekroppen. I Storbri-
tannia tester forskerne ved
Imutran aper som har fatt
transplanterte grisehjerter.

Det er ikke regler for xe-
notransplantasjon i Israel.
Dette er arsaken til at den
ferste  transplantasjonen
kan skje nettopp her. «Vi
har over hundre pasienter
som venter pa hjertetrans-
plantasjon, dette kan bli
lgsningen», uttaler Jacob
Lavee, direktoren for sen-
teret.

Yoran Nophar, en 39 ar
gammel molekyleerbiolog,
har meldt seg som ferste

pasient som vil fa trans-
plantert et grisehjerte. Pla-
nen har vakt stor motstand
blant ortodokse jeder, som
ikke anser gris egnet som
menneskefgde. «Jeder spi-
ser ikke gris, men det er
ikke noe forbud mot trans-
plantasjon», sier imidlertid
Nophar.

Kilde: The Sunday Times
12. april 1998

Dolly kan
hjelpe barnigse

Teknikken som
skapte Dolly kan
gjore provergrsme-
toden mer effektiv.

Den tidlige utviklingen av
menneskefostre er lite ef-
fektiv. De fleste befrukte-
de eggene avstotes uten at
kvinnen selv vet at hun er
gravid. Dette skyldes at
det befruktede egget far
feil kromosomtall og at
embryoet derfor ikke ut-
vikles. Det samme er en
av arsakene til at preve-
rersmetoden er lite effek-
tiv.

Dersom man kunne
sjekke embryoet for antall
kromosomer, ville sjansen
for utvikling av et foster
kunne bli betydelig bedre.
Man har imidlertid kort
tid pa seg til kromosom-
testing. Embryoet ma
overfores til morens liv-
mor innen et degn etter
befruktningen. Dette gir
ikke tid nok til kromo-
somanalyser etter vanlige
teknikker.

Steen Willardsen har
na funnet en mate a gjore
dette pa, basert pa Dolly-
teknikken: En celle fra et
8-celler embryo smeltes
sammen med et egg fra
ku. Dette forer til at em-
bryocellen raskt gar over i
metafasestadiet slik at
kromosomene lett kan tel-
les. Sammensmeltningen
av en human celle og et
ku-egg gir ikke en leve-
dyktig celle.

Det er allerede fodt et
barn hvor kromosomene
ble sjekket etter denne
metoden, som bare tar ti
timer, altsa godt innenfor
den tid man har til radig-
het.

Provergrsmetoden  gir
pa verdensbasis bare barn
i vel 20 prosent av tilfelle-
ne. Mange flere ville lyk-
kes dersom bare embry-
oer med riktig kromosom-
tall ble brukt.

Kilde: New Scientist
9. mai 1998

Xenotransplantasjon
For to ar siden ble det gjort
forsgk pad a koble en grise-
nyre til en dialysepasient
ved Huddinge Sykehus. Gri-
senyren var utenfor pasien-
tens kropp. Etter 65 minut-
ter kom de farste tegn pa
avstating. Nyren sluttet &
fungere. | et annet forsgk
gikk det bare femten minut-
ter fgr pasienten viste tegn
til bivirkninger, selv om ny-
ren fremdeles fungerte.

| Igpet av 90-arene har ti
pasienter fatt implantert in-
sulinproduserende grisecel-
ler. Ved bruk av immun-
dempende midler taler pa
sientene grisecellene, men
insulinproduksjonen var
bare en fierdedel av det
normale, sa fortsatt bruk
av insulin var ngdvendig.

Pasientene ble spurt om
de hadde noen fglelses-
messige problemer ved
tanken pa at de gikk rundt
med celler fra gris i krop-
pen. Det var det ingen av
pasientene som hadde pro-
blemer med.

De etiske innvendingene
kommer fra andre grupper,
seerlig de som arbeider for
dyrenes beskyttelse, hev-
det Bo Samuelsson, trans-
plantasjonskirurg og rektor
ved Ggteborgs Universitet,
i et foredrag pa Ggteborgs
Vitenskapsfestival.

@
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PATENTERING:

Biopatenter - et vanskelig tema

atent gir ikke eien-
Pdomsrett til det paten-

terte produktet, men
enerett til 4 utnytte den tek-
niske oppfinnelsen. Patente-
ring kan best sammenlignes
med en forfatters opphavs-
rett (copyright) til en bok.
Patent vil derfor hindre pi-
ratvirksomhet koblet til ny-
utviklet teknologi, pa samme
mate som opphavsrett gjor
det for litteratur og musikk.
Patent gir ikke en automa-
tisk rett til 4 utnytte den pa-
tenterte oppfinnelsen, fordi
bruken av oppfinnelsen kan
veere regulert 1 annen lovgiv-
ning.

Selv om patenthaver har
enerett til kommersiell ut-
nyttelse av en patentert opp-
finnelse i 20 &r, kan hvem
som helst i denne perioden
forske videre pa selve opp-
finnelsen. A forske videre pa
selve oppfinnelsen er mulig,
fordi forskning pé selve opp-
finnelsen er unntatt fra ene-
rettens utstrekning, og fordi
patenter ikke er hemmelige.

Alle dokumenter i en pa-
tentsgknad blir allment til-
gjengelig senest 18 méneder
etter at patentsgknaden er
innlevert.

Krav til patent
For & fa patent ma oppfin-
nelsen veere ny, skille seg ve-
sentlig fra tidligere kjente
teknikker og veere industriell
anvendbar. Beskrivelsen av
oppfinnelsen ma veere sa ty-
delig at en fagmann skal
kunne uteve oppfinnelsen.
Med «ny» menes at opp-
finnelsen ikke er kjent tidli-
gere. Dette betyr at biologisk
materiale som har eksistert i
naturen i arevis, kan oppfyl-
le kravet til nyhet dersom
materialet ikke er kjent fra
tidligere. Kravet om at opp-
finnelsen ma skille seg ve-
sentlig fra tidligere kjent tek-
nikk, ogsa kalt oppfinnelse-
hoyde, er en vurdering som
er gjenstand for skjenn i
hver enkelt sak. Kravet er
blant annet avhengig av den
tekniske utviklingen innen
det enkelte fagomradet.
«Industriell» tolkes vidt i

Patentering av bioteknologiske
oppfinnelser er et svaert vanskelig tema,
skriver Inger Naesgaard i denne artikkelen.
Pa vegne av Patentstyret deltok hun pa
Bioteknologinemndas apne mete i mars,
som for ovrig samlet 150 deltakere i
Folkets Hus i Oslo.

patentsammenheng, og om-
fatter i tillegg til tradisjonell
industri, f.eks. jord- og skog-
brulk, servicenaringer, ulike
omrader innenfor helse- og
sosialsektor, og produkter el-
ler fremgangsmater til bruk
innen forskning. Kravet til
industriell anvendbarhet be-
tyr i praksis at hvis det sgkes
patent pé et gen, ma den in-
dustrielle anvendelsen av ge-
net vaere enten dokumentert
eller sannsynliggjort i sgkna-
den. I USA har man krav til
at oppfinnelsen skal veere
«useful», dvs. ikke industriell
anvendbar som i Norge og i
resten av Europa.

Kravet om industriell an-
vendbarhet innebserer ogsa
at oppfinnelsen ma veere be-
skrevet i sgknaden pé en slik
mate at den er reproduser-
bar. Dette kravet medfgrer

spesielle problemer for bio-
logisk materiale, fordi biolo-
gisk materiale kan veere van-
skelig & beskrive pa en enty-
dig mate. Problemet er lgst
ved deponering av patent-
sokt biologisk materiale ved
internasjonalt godkjente in-
stitusjoner hvor man kan fa
utlevert prgver av deponert
materiale.

Fa norske biopatenter
Fra 1995 til 1997 har antall
patentsgknader ekt med cir-
ka 15 prosent i Norge, mens
gkningen innen det biotek-
nologiske omradet har veert
pé hele 25 prosent. Jkning-
en er ikke sd overraskende
nar vi vet hvilken utvikling
som har veert innenfor deler
av Dbioteknologien de siste
arene.

Andelen sgknader fra nor-

Seksjonssjef Inger Nasgaard, Patentstyret.

Foto: Thorlvar Guldberg

ske sgkere har holdt seg for-
holdsvis konstant de seneste
drene, og er relativt sett lav
sammenlignet med andelen
nasjonale sgknader i andre
industrialiserte land.

Norske patentsegknader in-
nenfor det bioteknologiske
omradet er bare pa cirka 4
prosent, noe som kanskje
skyldes at det ikke er noen
tradisjon for patentering in-
nen dette fagmiljoet.

Kunnskap er viktig
Patentlitteraturen er en vik-
tig informasjonskilde. I Pa-
tentstyrets bibliotek finnes
naermere 30 millioner pa-
tentskrifter. Det er viktig &
sjekke 1 patentlitteraturen
for man setter i gang et pro-
sjekt, slik at man unngar a
kaste bort ressurser pa ar-
beid som er utfert tidligere.
Man ber ogsad sjekke i pa-
tentlitteraturen om det er
noen som har rettigheter
knyttet til produktet eller
fremgangsmaéten dersom
man planlegger 4 bruke pro-
duktet eller fremgangsmaten
selv. P4 den maten unngar
man & gjere inngrep i andres
rettigheter, og man slipper
ubehageligheter forbundet
med erstatningssgksmal og
rettssaker.

Det er viktig & beskytte
egenutviklet teknologi. En
teknisk oppfinnelse som det
er et marked for, represente-
rer en verdi pa linje med
vare materielle eiendelet. Pa
samme mate som vi beskyt-
ter vére materielle eiendeler
ved forsikring, ber vi beskyt-
te vare immaterielle eiende-
ler, f.eks. ved patentering.

Ved utgivelsen av ei bok
eller musikk f&r man auto-
matisk opphavsrett til det
man har utviklet. Har man
imidlertid utviklet ny tekno-
logi ma man selv serge for &
beskytte sitt «verk» ved &
soke patent.

Unntakene

Dagens norske patentlov
unntar «plantesorter og dyre-
raser eller vesentlig biologis-
ke fremgangsmater til frem-
stilling av planter og dyr» fra

@



NR. 3/1998 « GENJ alt

patentering. Tilsvarende
unntak finnes ogsa i den eu-
ropeiske patentlovgivningen,
men ikke i USA. E@S-avta-
len péla oss & harmonisere
var patentlov med de materi-
elle reglene i den europeiske
patentkovensjonen  (EPC).
Ordlyden i lovverket er har-
monisert, men tolkingen av
bestemmelsen er forskjellig.
I Norge tolkes unntaket til &
omfatte alle planter og dyr,
inkludert alle fremgangsma-
ter til fremstilling av planter
og dyr, uavhengig av om
fremgangsmaten er biologisk
eller teknisk. Ved det euro-
peiske patentkontoret (EPO)
tolkes unntaket mer direkte i
henhold til ordlyden, med
det resultat at det gis patent
pa f.eks. planter som ikke er
plantesorter og fremgangs-
mater til fremstilling av
planter og dyr som ikke er
vesentlig biologiske, dvs.
som ikke er fremgangsmaéter
for tradisjonell foredling og
avl.

Stortinget gikk i 1991 inn
for at det i tillegg til unntak
fra patentering for planter og
dyr og fremgangsmater til
fremstilling av planter og
dyr, heller ikke burde vzre
adgang til 4 patentere natur-
lig forekommende biologisk
materiale.

I 1996 ba Stortinget Regje-
ringen om & lage forskrifter
til patentloven som ivaretar
Stortingets intensjoner pa
dette punkt, noe som i tilfel-
le vil fore til at norsk praksis
med hensyn til patentering
innen det Dbioteknologiske
omradet, vil komme til & av-
vike betydelig fra de indus-
trialiserte lands praksis.

Patentloven har ogsd et
unntak rettet mot «Oppfin-
nelser hvis utnyttelse ville
stride mot sedelighet eller
offentlig orden», dvs. 4 gi pa-
tent pa oppfinnelser som det
strider mot allmenne etiske
normer & bruke. Eksempler
pé oppfinnelser, hvis vi kan
kalle det det, som vil omfat-
tes av et slikt unntak, er
mennesker, fostre, befrukte-
de egg, kjonnsceller, proses-
ser for genmodifisering av
kjennsceller og prosesser for
kloning av mennesker.

EU-direktiv

Industrien i EU hevder at de
har darligere rammevilkar
enn USA og Japan ndr det

gjelder patentering pa hjem-
memarkedet, noe som vil
hemme utviklingen i Euro-
pa. Dette er motivasjonen
for det forslaget til direktiv,
rettet mot patentering av
bioteknologiske  oppfinnel-
ser, som nd er vedtatt i EU.

Hva som vil skje med
hensyn til patentering av
bioteknologiske oppfinnelser
i fremtiden skal jeg ikke spe-
kulere i. Det er opp til politi-
kerne & avgjere, men jeg ser
folgende muligheter innen-
for dagens system:

Vedtaket fattet i Stortinget
i desember 1996 folges opp
og norsk praksis pa omradet
blir mer restriktiv enn i dag.
Dette vil fore til at alt natur-
lig forekommende biologisk
materiale unntas fra patente-
ring. Et slikt unntak ma ogsa
vurderes opp mot vare for-
pliktelser i internasjonale av-
taler vi har tilsluttet oss,
f.eks. ny avtale om Verdens
handelsorganisasjon (WTO)
og EdS-avtalen.

Vi fortsetter dagens prak-
sis, med et generelt unntak
for planter og dyr, men med
mulighet til 4 patentere an-
net biologisk materiale i
form av f.eks. isolerte natur-
lig forekommende mikroor-
ganismer og gener.

EU-direktivet rettet mot
patentering av bioteknologis-
ke oppfinnelser, gjores gjel-
dende for Norge. Dette med-
forer at dagen praksis, med
et generelt unntak for plan-
ter og dyr, erstattes av et
unntak fra patentering be-
grenset til plantesorter og
dyreraser.

EU-parlamentet har ni
vedtatt direktivet for pa-
tentering av bioteknologis-
ke oppfinnelser. Det vil til-
late patentering av planter,
dyr, gener og gensekven-
ser, ogsd naturlig forekom-
mende biologisk materiale.
Dersom direktivet vedtas
av radet vil det veere rele-
vant i E@S-sammenheng,
men Norge er ikke forplik-

Ingen liberalisering

tet til uten videre 4 godta
nye EU-direktiver. En inn-
lemmelse i E@S-avtalen
krever enstemmighet i
EDS-komiteen, sa uten-
riksminister Knut Volle-
bk i Stortinget 15. mai i
ar. Han fortsatte: «Slik di-
rektivet na foreligger, er
det i strid med Regjering-
ens syn. Regjeringen leg-
ger til grunn at det ikke er

aktuelt med en liberalise-
ring av patenteringsad-
gangen i strid med Stor-
tingets syn, og er innstilt
pa a sta fast pa denne
holdningen nér patentdi-
rektivet kommer opp til
behandling i E@S-komite-
€n»,

Red.

Nikotin og
gener

Et lite bioteknologifirma
i USA, DAN Plant Tech-
nologies, er kommet i
justisdepartementets so-
kelys fordi de angivelig
har genmodifisert to-
bakksplanter slik at inn-
holdet av nikotin er pa
hele seks prosent, det
doble av vanlige tobakk-
splanter. Fro av den gen-
modifiserte planten er
eksportert til Brasil. Et
ikke navngitt tobakksfir-
ma har sd importert to-
bakken for opparbeiding
i USA. De har ogsa tatt
patent pa planten i Bra-
sil.
Kilde: Science,
16. januar 1998

Svensk nei til
genmodifisert
forbete
Den svenske regjeringen
sier nei til markedsfering
av en genmodifisert for-
bete i EU. Roeplanten er
gjort  motstandsdyktig
overfor  ugrasmiddelet
Roundup. Regjeringen
mener at det ikke er til-
strekkelig belyst hvilke
konsekvenser sproyting
med Roundup har for
miljoet.

Kilde: Jyllandsposten,

13. februar 98

GMO-mat er
ikke bio-
dynamisk

Myndighetene i USA har
na endret sin beslutning
om merking av genmodi-
fisert mat. Den kan ikke
merkes biodynamisk el-
ler «organic», slik myn-
dighetene tidligere men-
te. Endringen kom etter
massiv protest fra publi-
kum. Selv et firma som
Monsanto protesterte pa
departementets opprin-
nelige forslag.

Kilde: Nature 7. mai 1998
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Kjetil Hindar (44), seniorforsker ved
Norsk institutt for naturforskning
(NINA), Trondheim. Cand. real. i zoo-
logi og dr. philos, Univ. i Oslo.
Arbeidsomrade: Genetisk  analyse
hos laksefisk og truede sommerfu-
gler. Prgver & forsta naturlig genetisk
dynamikk og hvordan denne pavirkes
av menneskelig aktivitet.
Forventninger: — Jeg forventer at
nemnda gir velfunderte rad i vanske-
lige saker, at nemnda greier & gi inn-
hold til noen av de generelle formule-
ringene i lowerket og at nemnda set-
ter den norske debatten inn i et inter-
nasjonalt perspektiv.

Lisbeth Tranebjerg, professor ved
Medisinsk genetisk avd, Ritg, Trom-
s@. Spesialist i medisinsk genetikk.
Arbeidsomréde: Medisinsk genetisk,
arvelige arsaker til psykisk utviklings-
hemming, dgvhet, davblindhet, dys-
leksi og neuromuskuleere sykdom-
mer.

Forventninger: Anledning til & inspire-
re andre til en storstilet informa-
sjonsvirksomhet og analyse av den
norske befolknings kunnskap og
holdninger til genetisk testing. Synlig-
gigre pasientenes interesser i tilgang
til genetisk kunnskap, spre kunnskap
til allmennpraktikere, andre spesia-
lister og i undervisningssammen-
henger.

Marte Rostvag Ulltveit-Moe, student
ved Norges Landbrukshggskole.
Arbeidsomrade: Studerer biologi med
vekt pd entomologi (insekter). Arbei-
der i tillegg med gen- og bioteknologi
i Natur og Ungdom og Forum for ut-
vikling og miljg.

Forventninger: - Jeg héper den nye
nemnda vil ta de vanskelige debatte-
ne og vage & veere uenige. Jeg me-
ner det er viktig at vi viderefgrer og vi-
dereutvikler informasjonsarbeidet om
genteknologi, for eksempel ved & ut-
vide nemndas internettsider. Jeg ha-
per nemnda vil vaere en aktiv bidrag-
syter til debatten om Norges forhold
til EUs direktiv om patenter pa liv.
Lars @degard (41), generalsekreteer i
Norges Handikapforbund (NHF), re-
presenterer Forbrukerradet.
Arbeidsomrade: Administrativ leder
for 110 ansatte. Er for gvrig medlem
i Verdikommisjonen.

Forventninger: — Mine ambisjoner for
arbeidet i Bioteknologinemnda er &
bidra til sterre grad av etisk reflek-
sjon omkring de dilemmaer som fgl-
ger i kjglvannet av en raskt voksende
kunnskap innen feltet bio- og gentek-
nologi. Jeg gnsker en folkeliggjgring
av debatten omkring muligheter og
utfordringer innen bio- og genteknolo-
gien.

Lars @stnor (59), professor, dr.theol.
ved Det teologiske Menighetsfakul-
tet.

Arbeidsomrade: Underviser og for-
sker innen etikk, seerlig bioetikk, me-
dieetikk og komparativ, religigs etikk.
Forventninger: — Jeg haper pa et
apent og konstruktivt samarbeid in-
nad i nemnda og med sekretariatet.
Med sikte pa de store utfordringene
vi star overfor innen bioteknologien,
gnsker jeg at nemnda kan bidra til at
vi finner lgsninger som tjener men-

neskers liv og helse, naturens velvee-
re og ikke krenker menneskeverdet
eller skaperverkets integritet.

Grethe Britt Evensen (42), seniorfor-
sker i Alpharma AS, representerer
Neeringslivets
Hovedorganisasjon(NHO).

Utdanning: Dr. scient fra Univ. i Oslo,
Biologisk institutt, avdeling for gene-
tikk.

Arbeidsomrade: Forskning og utvik-
ling knyttet til nye prosesser for frem-
stilling av farmasgytiske aktivstoffer,
som antibiotika.

Forventninger: — Jeg forventer at ar-
beidet i nemnda vil gi meg stdrre
oversikt over aktuelle Igpende spars-
mal knyttet til gen- og bioteknologi
generelt, herunder ogsé etiske og
samfunnsmessige spgrsmal. Som re-
presentant for NHO er det viktig & for-
midle kunnskap og seerinteresser
om bioteknologisk industri overfor
fagfolk, myndigheter og publikum.
Jan Fridthjof Bernt (54), professor
dr. juris, Juridisk fakultet, Rettsviten-
skapelig seksjon, Univ. i Bergen.
Arbeidsomrade: Rektor ved UiB, for-
valtningsrett, sosial- og helserett,
kommunalrett og rettsmetode/rettsfi-
losofi.

Forventninger: — Jeg ser fram fil et
spennende mgte med vanskelige og
for meg til dels nye problemstillinger
pa et sveert viktig omrade. Haper &
kunne bidra til & finne lgsninger som
bade ivaretar grunnleggende etiske
og miljgmessige krav, og gigr det mu-
lig for forskning, helsevesen og nae-
ringsliv & bidra til gkt velferd for oss
alle.

Hilde Kruse, forsker ved Veterinzerin-
stituttet, veterinaer/ dr.scient. i mi-
krobiologi.

Arbeidsomrade: Matvaretrygghet:
Forskning, prosjektledelse av kartleg-
gings- og overvakingsprogram, risiko-
vurdering, radgivning, internasjonalt
arbeid.

Forventninger: — Et tverrfaglig og
bredt sammensatt forum som skal
bidra til & belyse og drgfte problem-
stillinger av ulik art i relasjon til mo-
derne bioteknologi, og séledes bidra
til en samfunnsmessig bevisstgjgring
om slike spgrsmal. Informasjon til
myndigheter, fagfolk, interesseorga-
nisasjoner og publikum stér sentralt,
likeledes radgivning til myndighetene
om saker som angar bioteknologi.
Gunnar Dalen (46), bonde pa egen
gard pa Bjoa i Sunnhordland, repre-
senterer Norges Bondelag. Agro-
nom/agrotekniker.

Arbeidsomrade: Bonde med mijglke-
produksjon som hovedproduksjon. Er
for tiden 1. nestleder i Norges Bon-
delag.

Forventninger: -  Forventningene
mine til arbeidet i nemnda er bl.a &
bygge opp egen kunnskap i aktuelle
spgrsmal, for deretter & kunne delta
aktivt ut fra mitt stasted i spennende
prosesser fram til klare standpunkt i
sveert vanskelige og viktige spars-
mal, samt & delta aktivt i et krevende
og givende samarbeid i ei gruppe
med stor ulikskap i personsammen-
settingen.

Thorvald Sirnes, dr. polit. ved Insti-

DEN NYE BIOTEKNOLOGINEMNDA. Bakerst fra venstre: Karl Georg Heyer, K
Sissel Rogne. Foran fra venstre: Grethe Britt Evensen, Inger Sandli, Liv Arui
Bjemn Erikson var ikke til stede da bildet ble tatt.

Den nye nemnda:
Wi® og &t

Medlemmene i den nye Bioteknologinemnda
ar 2000. Den rivende utviklingen innen gente
det er spesielt innen miljo og etikk mange av
selv se hva slags bakgrunn hvert enkelt medl
ninger de har til arbeidet i Bioteknologinemr
med den nye lederen i Bioteknologinemnda,

il
1S

tutt for administrasjon og organisa-
sjonsvitskap, Univ. i Bergen.
Arbeidsomréde: Utvikling av  for-
skingsprosjekt omkring meningsdi-
mensjoner i politikken - symbolsk
makt, gentester, samt sosiale og kul-
turelle konsekvenser av fosterdiag-
nostikk.

Forventninger: — Konsentrere seg

mindre om detaljer og mer om lang-
siktige, prinsipielle saker. Ta opp
sparsmal som ennd ikke har kommet
pa den politiske dagsorden. Veere i
forkant av politikken og den offentli-
ge oppmerksomheten. Ikke sky kon-
troversielle saker. Skape offentlig de-
batt omkring moderne bioteknolog.

Andreas Fellesdal (40), arbeider

©
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| Hindar, Gunnar Dalen, Marte Rostvag Ulltveit-Moe, Jaran Apold, Andreas Follesdal, Thorvald Simes, Lars @stnor,
lilde Kruse, Lars @degard, Janet L. W. Bakle, Torleiv Ole Rognum. Lisbeth Tranebjzrg, Jan Fridthjof Bernt og

OPUIEr IMangs

ir store forventninger til nemndas arbeid inn i
10logi og bioteknologi er en stor utfordring, og
edlemmene ser store utfordringer. Her kan du
 har, hva de er opptatt av og hvilke forvent-

1. Pa de neste sidene folger et lengre intervju
ofessor Torleiv Ole Rognum.

med forskningsprogrammet ARENA,
under Norges forskningsrad. Ph.D. i
filosofi, Harvard-universitetet.
Arbeidsomrade: Normative sider ved
europeiseringen av nasjonalstaten,
demokrati i EU og velferdsstatens
verdigrunnlag.

Forventninger: — En av de viktige opp-
gavene i nemnda er & stimulere til en

velinformert og ryddig offentlig de-
batt og refleksjon. Blant de store ut-
fordringene kan nevnes en avklaring,
med bred debatt, av hva som star pa
spill. Vi ma forsta hvem som berares
av de nye teknologiene, og hvordan.
Videre ma vi avdekke hvilke alternati-
ve praksiser og lover Norge kan eta-
blere.

Inger Sandli, professor dr. scient,
Univ. i Oslo, Biologisk institutt, repre-
senterer Norges Forskningsrad.
Arbeidsomrade: Fagperson | gentek-
nologi.

Forventninger: — Jeg slutter meg til
Norges Forskningsrads mal som er a
bidra til at de mulighetene som mo-
derne bioteknologi apner for, utnyttes
pa et sikkerhetsmessig og etisk for-
svarlig grunnlag. Jeg er klar over at
min faglige bakgrunn har klare be-
grensninger i forhold til de etisk van-
skelige spgrsmalene. Det er viktig for
meg & vise en apen og ydmyk hold-
ning.

Janet L. W. Bakke (48), adm. leder
for Fiskarlaget Vest, representerer
Norges Fiskarlag. Cand.real/hoved-
fag i marinbiologi.

Arbeidsomrade: Arbeider hovedsake-
lig for fiskernes og fiskerinaeringens
interesser. Forhandler om kvoteforde-
linger for Norges Fiskarlag.
Forventninger: — Det er viktig for meg
a fa innsyn i utviklingen innen moder-
ne bioteknologi med tanke pa hvilke
pavirkninger dette kan innebeere. EN-
lers er jeg positiv til & veere med i ei
nemnd som blir hart nar det gielder

vurdering av de seerdeles viktige
spgrsmélene omkring utviklingen av
bioteknologi og mulig pévirkning av
organismer, biotoper og samfunnet.
Bjgr Erikson (55), yrkeshygieniker,
representerer Landsorganisasjonen i
Norge (LO). Cand.real.
Arbeidsomrade: Arbeider med spars-
mal innen arbeidsmiljg og ytre milja.
Forventninger: — Jeg héper at nemn-
da skal bidra til styring av bioteknolo-
gi og bioteknologiske produkter, til
beste bade for folk og miljg. Det in-
nebeerer ja og nei til produkter som
drar i hver sin retning. Vi ma ikke
gdelegge miljget eller etiske normer
fordi vi blir for utdimodige og ikke tar
vente til vi har bedre kunnskap og
kan sikre trygg bruk av bioteknologi-
en.

Liv Arum, (48) representerer Funk-
sjonshemmedes fellesorganisasjon
(FFO) hvor hun er ass. generalsekre-
teer.

Arbeidsomrade: Interessepolitisk ar-
beid i FFO rettet mot sentrale myndig-
heter. Sentrale omrader er bl.a. opp-
vekst og utdanning, arbeid og ser-
viceordninger.

Forventninger: - Jeg haper & bidra til
at problemstillinger ut fra mitt sta-
sted kommer pa nemndas dagsor-
den. Jeg tror nemnda vil fa en stadig
viktigere funksjon fordi det gentekno-
logiske omradet er i sa kraftig utvik-
ling. Jeg haper derfor at nemnda
som kollegium kan gjgre sitt til at vik-
tige spgrsmal lgftes inn i bade den
folkelige, den faglige og den politiske
debatten i Norge.

Karl Georg Hayer (51), forskningsle-
der/siving. ved Vestlandsforsking,
Sogndal. Representerer Norges Na-
turvernforbund.

Arbeidsomrade: Forskning innen bae-
rekraftig utvikling og relasjoner mel-
lom teknologisk utvikling og sam-
funn/miljg.

Forventninger: — Jeg @nsker a bidra
til at fokus blir satt pa relasjoner mel-
lom bioteknologiske anvendelser og
spgrsmal omkring beerekraftig utvik-
ling, fgre-var-prinsippet og miljgetikk.
Sissel Rogne (41), forskningsdirektgr
ved Norges Landbrukshggskole
(NLH). Cand.real i cellebiologi, dr. .
philos og professor innen gentekno-
logi.

Arbeidsomrade: Arbeider med hele
forskningsfeltet ved NLH - biotekno-
logi knyttet til planter, dyr, mikroorga-
nismer og fisk.

Forventninger: — Arbeidet i nemnda
vil bli vanskelig med komplekse sa-
ker, men givende fordi nemndas ar-
beid er viktig; fordi det er med pa &
styre utviklingen av holdninger til bio-
teknologi i Norge og gir retningslinjer
for fagfeltet.

Jaran  Apold (55), professor
dr.med./overlege, avd. for medisinsk
genetikk, Haukeland Sykehus, Ber-
gen.

Arbeidsomréde: | farste rekke kreft-
genetikk.

Forventninger: — Jeg @nsker & bidra
til & pavirke utviklingen av samfun-
nets bruk av bioteknologi, samt drgf-
ting av grunnleggende premisser for

@
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Professor Torleiv Ole Rog-
num ble i statsrad 17. april
utnevnt til leder av biotekno-
loginemnda.

Siden nyttar har han som
instituttleder ved rettsmedi-
sinsk institutt ansvaret for
50 ansatte som arbeider med
alt fra obduksjoner av selv-
mord og narkotikadaedsfall,
rettsgenetikk og farskapssa-
ker, krybbededforskning og
undervisning av legestuden-
ter, til det nye DNA-registe-
ret for alvorlig kriminalitet.

-Selv om degden pé
mange mater vandrer i gang-
ene her pa instituttet, kom-
mer vart arbeid livet til gode
i neste omgang, sier han, og
sikter til de erfaringene de
gjor ved instituttet og som
gir bedre odds for resten av
0SS.

- Kall meg gjerne lege i li-
vets t{jeneste, sier Rognum
og refererer til det famgse
Dagblad-oppslaget om hans
forgjenger ved instituttet, ti-
tulert som «dgdens lege».

Molekylarbiologi

Det er spesielt to omréder
innen  molekylaerbiologien
som fanger hans interesse i
jobbsammenheng; forskning
pa kreft og krybbedad.

- Utviklingen av gentek-
nologien er et positivt og vik-
tig instrument med enormt
potensiale i framtiden. Vi
kommer dypere inn i forsté-
elsen av kreft og krybbedad.
Vitenskapen har fatt et nytt
redskap i en ny verden som
lar oss forstd sykdomsproses-
sene, sier professoren med
fortid som barnelege ved
Rikshospitalet.

Han mener at genteknolo-
gien som sadan er en positiv
teknikk som gir muligheter
for framskritt nar det gjelder
a forebygge og helbrede syk-
dom.

- Teknikken i seg selv er
ngytral. Det er bruken og
etikken omkring genteknolo-
gien som ma veere med i alt
man gjer pa dette feltet, un-
derstreker Rognum.

NY LEDER | BIOTEKNOLOGINEMNDA:

Torleiv Ole Rognum:

- Lege | livets tjeneste

Dgden er hans arbeidsomrade, men selv titu-
lerer han seg gjerne som lege i livets tjeneste.
Den nye lederen i Bioteknologinemnda er
bade kristen og abortmotstander, og ser pa
genteknologien som et positivt og viktig in-
strument med enormt potensiale i framtiden.

Av Thorivar Guldberg

Lovendring
- Hvilke utfordringer stdr den
nye Bioteknologinemnda over-
for i Norge?

- Den forrige nemnda
startet en del som vi ma
giennomfgre, som hastens
konferanse om xenotrans-
plantasjon. En stor utfor-
dring jeg mener nemnda ma
diskutere grundig, er
et nytt lovforslag
fra regjeringen

som gjelder oppsekende ge-
netisk virksomhet.

I likhet med den forrige
nemnda mener han at det
trenges mer forskning og
fagkunnskap pa omradet.
Det er ogsa nedvendig & re-
flektere etisk over problem-
stillingen, samtidig som man
ser pa den totale ressursbru-

ken i helsevesenet i
denne forbindelse.

- Personlig tror

Genteknologien er i seg selv noytral, men etikken méa vaere med i alt
man gjor pa dette feltet, sier den nye lederen i Bioteknologinemnda,
professor og instituttieder ved Rettsmedisinsk institutt i Oslo, Torleiv
Ole Rognum.

Foto: Thor-lvar Guldberg

jeg at oppsskende genetisk
virksomhet kan fore til
abortpress i utsatte familier.
I verste fall kan det Dli
snakk om sortering av indi-
vider for barnet er fadt, un-
derstreker Rognum.

I Jagland-regjeringens tid-
ligere forslag til lovendring
het det blant annet at «...det
ma veere seerlig viktig 4 hin-
dre viderefgring av syk-
domsfremkallende gener til
kommende generasjoner.»

- Denne formuleringen er
heldigvis fjernet og er ikke
med i det gjeldende forsla-
get, men ordvalget sier mye
om en utvikling som kan gé
mot et sorteringssamfunn,
noe vi m4 vaere pa vakt mot,
mener han.

Miljoutfordring

- Enkelte hevder at Biotekno-
loginemnda har en tendens til
a komsentrere seg for mye om
medisin og for lite om miljo-
farene?

- Medlemmene i nemnda
bestar av mange sveert kom-
petente mennesker med stor
innsikt og kunnskap pé for-
skjellige omrader. Ogsd mil-
josiden synes godt represen-
tert.

- Genteknologi og biotek-
nologi mé selvfolgelig sees i
sammenheng med milje og
okologi. Et hvert inngrep i
naturen kan fa konsekven-
ser, spesielt nar vi snakker
om det potente virkemidde-
let genteknologien er. Vi mé
derfor sette av nok tid og
ressurser til forskning og tes-
ting for man gar over til
kommersiell utnyttelse.

Han mener at den kortsik-
tige gevinsten raskt kan bli
et langsiktig mareritt. Konse-
kvensutredninger for miljoet
kan veere pa sin plass for
man gar over til kommersia-

lisering.
- Alle er redde for at anti-
biotikaresistensgener  skal

spre seg i miljoet. Her snak-
ker vi bade om miljs og me-
disin. Det kan hende at kam-
pen mot infeksjonssykdom-

@
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mer har vaert en forbigdende
seier, sier Torleiv Ole Rog-
num.

Abortmotstander
Bioteknologinemndas nye le-
der, professor Torleiv Ole
Rognum, har en fortid som
sveert aktiv i abortsaken i
nermere 25 dr, men pa ta-
persiden.

Han er glad for at ny
kunnskap om bioteknologi
har bidratt til & myke opp de
steile frontene fra 70-tallets
abortkamp.

- Mange som er for fri
abort, ser faren for et sorte-
ringssamfunn basert pa se-
lektiv abort av foster med
gal «genetisk make-up», hev-
der Rognum.

Den 12. juni i ar var det
neyaktig 20 ar siden han var
med pa 4 opprette organisa-
sjonen Alternativ til abort,
en idealistisk organisasjon
hvor han brukte fritiden pa
rédgivning og hjelp til van-
skeligstilte gravide.

I dag er organisasjonen
landsomfattende med 19
kontorer.

- Jeg har lagt mye av meg
selv i dette arbeidet. Vi var
opptatt av & gjere noe, ikke
bare snakke. Dette ble et ho-
vedengasjement for meg i 25
ar, sier Rognum, som ikke
legger skjul pa at han mener
livets begynnelse starter al-
lerede ved unnfangelsen.

Kristent livssyn

Han grunner sitt engasje-
ment pa et kristen livssyn og
verdigrunnlag. Han er ogsa
medlem 1 Holmen menighet
i Asker utenfor Oslo.

~ Troen pa Gud er veldig
viktig for meg, men jeg sy-
nes likevel det er greit & ar-
gumentere almennetisk i
mange sammenhenger.

Rognum er opptatt av re-
spekten for enkeltmennes-
kets integritet.

- Vi har tradisjon for a ta
hensyn til pasientene, blant
annet nar legens og pasien-
tens syn ikke faller sammen.
Dette er et viktig tema jeg og
instituttet er opptatt av, sier
han, og refererer ordtaket
om at alt som kan gjores in-
nen medisinen, vil bli gjort.

- Her er det viktig med en
etisk debatt i forkant av ut-
viklingen, mener han.

Sa nei til forbud

Den 7. juni gikk det sveitsiske folket til stem-
meurnene for a ta stilling til folkekravet om
«beskyttelse av liv og milje mot genmanipula-
sjon», noe som ville ha satt stramme grenser
for genteknologisk virksomhet. Initiativet
fikk ikke flertall, noe som betyr at det ikke
blir forbud mot genmodifiserte dyr.

I 1993 krevde 111.063 sveit-
sere gjennom sine under-
skrifter at det matte bli for-
budt & lage eller omsette
genmodifiserte dyr. De men-
te ogsd at det matte veere
forbudt & sette genmodifiser-
te organismer ut i miljoet.
Det samme gjelder patent pa
genmodifiserte dyr og plan-
ter, deres bestanddeler og
produkter samt de nedven-
dige teknikker.

Gjennom folkeavstem-
ningen tok sveitserne ogsa
stilling til om bedrifter og
forskningsinstitusjoner skal
matte bevise nytten, sikker-
heten, mangelen pa alterna-
tiver og den etiske ansvarlig-
het ved virksomheten. Dette
gjelder produksjon og omset-
ning av genmodifiserte plan-
ter, industriell produksjon av
stoffer med anvendelse av
genmodifiserte organismer,
samt forskning med genmo-
difiserte organismer som
kan utgjere en risiko for
mennesker eller miljoet.

Anbefaler nei

Regjeringen anbefalte velger-
ne 3 avvise initiativet som de
mener gar for langt i restrik-
tiv retning, noe regjeringen
altsd har fatt gjennomslag
for. Regjeringen mener at et
forbud ville skade neeringsli-
vet og forskningen pa omra-
der hvor Sveits ligger pé ver-
denstoppen. Flere forsk-
ningsprosjekter ville i sa fall
matte avvikles eller flyttes til
utlandet.

Forskning og produksjon
innen landbruket ville dessu-
ten bli skadet av et forbud
mot utsetting av genmodifi-
serte organismer, uten at ini-
tiativet kan hindre import av
genmodifiserte  produkter.
Mange mindre firmaer ville
seerlig bli skadelidende av et
patentforbud, mente regje-
ringen, uten at dette forbu-
det kan forhindre misbruk.

Videre blir det vist til at
Sveits allerede har et strengt
regelverk pa omradet, som
blant annet forbyr kloning

av mennesker, og krever be-
villing for omgang med og
utsetting av genmodifiserte
organismer.

Neringsmidler ma etter
gjeldende regelverk merkes
dersom det inneholder gen-
modifiserte organismer. Et
lovforslag som blant annet
krever bevilling for gentek-
nisk arbeid pa dyr er under
utarbeidelse og vil tette de
hull som er i dagens lovverk.

Ansvarlig utvikling
Initiativkomiteen gnsket
med sitt forslag 4 sette
strengere grenser for gentek-
nologien. Av etiske grunner
avviser de genmanipulasjon
av dyr. De hevder at utset-
ting av genmodifiserte orga-
nismer medferer stor risiko,
og at gener vil kunne spres
med pollen og forurense av-
lingen til bender som bevisst
avstér fra & bruke genmodifi-
serte sorter.

Onsket om patentforbud
ble begrunnet ut fra at pa-
tent pa dyr og planter kren-
ker deres verdighet og ville
fore til at farmasikonsern vil
fa eiendomsrett over en na-
tur som tilherer alle, og at
dette kan feore til urettferdig-
het. Initiativkomiteen mente
at initiativet ikke er til hin-
der for en fornuftig bruk av
genteknikk innen medisi-
nen.

Hap for skallede?

Den vanligste form for skal-
lethet er nar harfestet kry-
per bakover og pannen blir
hoyere og hoyere og til slutt
moter et nakent hudparti
midt pa hodet.. Mange ge-
ner er involvert i det 4 lage
hér, noen fa er identifisert.
En bestemt form for total
mangel pd har er recessivt
nedarvet. Det betyr at man
ma ha det defekte genet i
dobbel dose for at effekten
skal veere synlig. En ny stu-
die av denne totale harles-

het har identifisert et omra-
de pd kromosom nr. 8 som
tilsvarer det man finner hos
harlese mus.

I en pakistansk familie
har man kunne spore egen-
skapen tilbake i seks gene-
rasjoner. Hos de familie-
medlemmene som er helt
harlgse fant man mutasjo-
ner i genene pa begge kro-
mosomer. Man vet ikke
funksjonen til genet, men
det er ett av mange gener
involvert i den kompliserte

prosessen & fa harveksten
pa plass, i riktig mengde og
pa riktig sted.

Et gen pd X-kromosomet
har motsatt effekt av harles-
genet. Det forer til tett pels-
liknende harvekst i ansiktet
og pa overkroppen. I tillegg
til den vitenskapelige inter-
esse er det ogsd av stor
kommersiell interesse & for-
std mekanismene bak har-
vekst.

Kilde: Nature,
5. februar 1998
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Ekspresjons-
genetikk

Vanligvis undersgker man
hvilke mutasjoner eller varia-
ble former som finnes i ge-
nene. Men man kan fa mer
informasjon om utviklingen
av f.eks. kreft ved & studere
hvilke gener som er aktive,
som uttrykkes til mRNA og
hvordan  genekspresjonen
endrer seg.

Ved a isolere de gener
som blir overuttrykket eller
hemmes i en kreftsvulst, har
man fatt et nytt angreps-
punkt for behandling. Det
langsiktige mal med denne
typen forskning er a kunne
rette pa genekspresjonen i
kreftceller.

Denne typen studier vil gi
ny innsikt i hvordan kreft ut-
vikles og vil kunne fare til
nye kreftmedisiner.

Kilde: TibTech,
februar 1998

Kritikk mot
Roundup

Det svenske Konsumentver-
ket vil na ha beviser for at
ugrasmiddelet Roundup vir-
kelig er sa ufarlig som produ-
senten Monsanto pastar.
Monsanto star bak en rekke
genmodifiserte planter som
har gkt motstandsevne over-
for Roundup.

Bade i Sverige og Dan-
mark er det pavist rester av
Roundup i vann og vassdrag.
italienske forskere har p&
vist kromosomforandringer i
planter som utsettes for gly-
fosat (Roundup). Dette har
fatt den danske miljgvernmi-
nisteren til & kreve undersg-
kelser for & finne ut om
Roundup kan pavirke arve-
stoffet hos dyr og mennes-
ker.

Monsanto pastar at Roun-
dup brytes ned biologisk nar
det kommer i jord, og at «det
ikke finnes i det gkologiske
kretstgpet.» Det er denne pa-
standen  Konsumentverket
vil ha dokumentert.

Kilde: Svenska Dagbladet
11. februar 98

GENMODIFISERT MAT:

Genteknologl og

mat | Danmark

Pa grunn av sin EU-tilknytning meter danskene de nye genteknologis-
ke utfordringene hyppigere enn nordmenn, skriver seniorforsker
Askild Holck i denne artikkelen.

Sammenliknet med Norge er
Danmark en stor og effektiv
produsent av landbruksba-
serte neeringsmidler. De er
ogsa internasjonalt kjent for
sin effektive produksjon av
svin, kylling og meieripro-
dukter.

I tillegg har danskene en
levedyktig bioteknologisk in-
dustri knyttet til landbruks-
virksomheten, som bryggeri-
virksomhet, produksjon av
enzymer og industrielle mi-
kroorganismer  (startkultu-
rer). Danskene er dessuten
knyttet tettere opp til euro-
peisk industri via et felles

lovverk og et felles indre
marked i EU. Danmark me-
ter derfor de nye genteknolo-
giske problemstillingene og
produktene hyppigere enn vi
forelepig har gjort her hjem-
me i Norge.

Genmodifiserte planter

En genmodifisert plante som
er godkjent i EU skal i prin-
sippet ogsa veere godkjent i
alle EU-land. Siden disse
plantene til dels har veert
sveert kontroversielle, har re-
glene veert héandhevet litt
forskjellig. I 1996 ble den
forste genmodifiserte plan-

ten, Monsantos Round-up
Ready soyabgnne, godkjent i
Danmark. Hensikten med
denne planten var 4 kunne
bekjempe ugress i soyaadkre-
ne med glyfosat fremfor an-
dre midler som er i bruk i
dag.

Omstridt genmais

Den genmodifiserte maisen
fra firmaet Novartis, som
produserer et bakterietoksin
som gjor den resistent mot
skadeinsekter, er mer kon-
troversiell. Den inneholder
nemlig ogsa et gen som gir
resistens mot antibiotikumet

@
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ampicillin. Etter neye over-
velelser ble imidlertid ogsa
denne planten godkjent av
myndighetene 1 1997. Over-
foringen av ampicillinresis-
tens ble vurdert som en teo-
retisk mulighet, men ble i
praksis sett pa som neglisjer-
bar og ble forventet ikke &
fore til problemer. Det ble
allikevel understreket at det
ble sett pad som onskelig at
antibiotikaresistensgener
ikke benyttes i genmodifiser-
te planter.

Resistent forbete

Det danske firmaet DLF-Tri-
folium AS har, i samarbeid
med Monsanto og Danisco
Seed, konstruert en glufosat-
resistent férbete. Forbeter
dyrkes lokalt av danske ben-
der og benyttes som grovfor
til egen besetning. Produsen-
ten av forbeten forespeiler at
ugressbekjempelse vil bli ve-
sentlig forenklet, med redu-
sert bruk av spreytemidler i
forhold til dagens niva ved
bruk av den genmodifiserte
beten.

Samtidig vil dette innebae-
re en overgang til et ugress-
middel som ikke er giftig.
Denne genmodifiserte beten
inneholder ikke antibiotika-
resistensgener og har samme
férverdi som vanlige beter.
Den gir et hoyere utbytte pr
areal pa grunn av mer effek-
tiv ugressbekjempelse. Eng-
stelse for utkrysning til
standbete, en  potensiell
ugressplante innen samme
art, ble ikke vurdert som en
essensiell ulempe av danske
myndigheter, ved miljomi-
nisteren, som har anbefalt
markedferingstillatelse.

Skal godkjennes i EU
Forbeten skal godkjennes i
EU og kan ikke markedsfe-
res for tillatelsen foreligger.
Forbeten vil bli introdusert
pé det danske marked straks
etter den forventede god-
kjennelse og vil veere den
forste danskutviklede, gen-
modifiserte plante som blir
markedsfort.

Danmark importerer dy-
refér fra flere andre euro-
peiske land. Det finnes fore-
lopig ikke merkekrav til
férblandinger, men det anses
som sannsynlig at deler av
féret i Danmark stammer fra
genmodifiserte planter (soya-

kaker, maisférmel, bomulls-
frokaker osv). Det regnes
som et tidsspersmal fer raps-
kaker foyes til listen. Fore-
lopig stammer fér av solsik-
kefrg, linfro, kokos og erter
fra tradisjonelle planter.

Bioteknologisk industri
Danmark har ogsd en sterk
bioteknologisk industri.
Novo-Nordisk AS er fgrst og
fremst kjent for sin insulin-
produksjon {ca 9 milliarder
kr pr &r), men er ogsa en le-
dende bedrift innen produk-
sjon av enzymer til industri-
en (ca 4 milliarder kroner pr.
ar).

Enzymene benyttes pa en
rekke omrader bla innen
vaskemiddel-, meieri-, bryg-
geri-, tekstil-, garveri- og tre-
foredlingsindustri, samt til
dyrefér, legemiddelindustri
og drivstoffremstilling.

Den langt storste delen av
enzymene produseres av
genmodifiserte  mikroorga-
nismer. I konstruksjonen av
genmodifiserte bakterier be-
nyttes ofte kanamycin-resi-
stens; de innsatte genene er
generelt flyttet inn pa kro-
mosomet og produksjonen
foregar i lukkede tanker.

Etter dyrkingen destrue-
res produksjonsorganisme-
ne. Restene etter destruksjon
spres pa markene som jord-
forbedringsmiddel av lokale
bonder. Bedriften har ut-
slippstillatelse for levende
genmodifiserte  mikroorga-
nismer pa inntil 104 organis-
mer/ml. Bedriften anser ikke
bruken av kanamycin-resi-
stensgener som en potensiell
fare, men vurderer fortle-
pende alternative seleksjons-
markerer. Bruk av gentekno-
logi er helt essensielt for be-
driftens eksistens.

Naturlige ingredienser
En annen stor bedrift er Chr.
Hansens AS som er ledende
innen produksjon av naturli-
ge ingredienser til neerings-
middelindustrien: Bakterie-
kulturer, enzymer og naturli-
ge farger og aromastoffer.
For & beholde sin ledende
posisjon vurderer bedriften
fortlopende genteknologi
som en mulig industriell tek-
nologi. Bedriften har en
apen dialog med myndighe-
tene og sine kunder og be-
nytter genteknologi i forsk-

ningssammenheng til & pro-
dusere stammer med forbe-
dret aromadannelse i syrne-
de melkeprodukter, til & ut-
vikle bakterier som sikrer en
kontrollert modningsprosess
for blate og harde oster og til
4 utvikle stammer med for-
bedret  fagresistens, dvs
stammer som ikke blir drept
av bakterievirus.

Hemmet enzym

En bakterie som brukes i
meieriindustrien er Lacto-
coccus lactis, som ved hjelp
av genteknologi har fatt
hemmet enzymet acetolaktat
decaboxylase. Dette forer til
en opphopning av aroma-
stoffet diacetyl (som er det
stoffet som gir kjernemelk
den karakteristiske notteakti-
ge smersmaken). For 4 kun-
ne velge ut egnede muterte
stammer mé& man av for-
skjellige arsaker sette inn et
genmodifisert plasmid. Dette
fjernes etterpd fra den ende-
lige mutanten.

Ingen av bakteriekulture-
ne som er i salg i dag er gen-
modifiserte. Generelt er det
onsket under genmodifise-
ringen bare 4 benytte DNA
fra bakterier av samme art.
Det vil for eksempel kunne
veere aktuelt & erstatte et gen
i en stamme med det tilsva-
rende genet fra en annen
stamme av samme art eller
sette inn flere kopier av sam-
me gen inn i den bakterien
genet opprinnelig ble hentet
fra. Denne typen bakterier
er godkjent uten videre i
USA og er enklere a fa ak-
sept for ogsa i Europa.

Chr. Hansen produserer

ogsa genmodifisert kalvelope
til osteproduksjon. Dette en-
zymet lages av muggsoppen
Aspergillus niger. De er god-
kjent i nesten hele Europa,
men selges forelopig lite i
Danmark. Det finnes for ti-
den ingen krav om merking
av produkter hvor disse inn-
gar.

Holdninger til genteknologi
Store grupper av befolkning-
en i Danmark har lenge veert
skeptiske til genmodifiserte
matvarer og i 1994 oppfor-
dret Folketinget regjeringen
til ikke & anbefale markeds-
foring av disse matvarene.
P4 grunn av forbrukerhold-
ningene er neeringsmiddelin-
dustrien i Danmark fortsatt
avventende til & bruke gen-
modifiserte ingredienser i
sine produkter. Det blir sta-
dig vanligere & kreve doku-
mentasjon fra sine leveran-
dorer om at ravarene ikke
skal inneholde genmodifisert
materiale. Som i Norge gjen-
nomgdr flere av bedriftene
sine resepter og utarbeider
alternativer for a kunne unn-
ga bruk av genmodifisert
soyaprotein og soyaolje, der-
som kundene skulle kreve
dette. Den danske forbruke-
ren antas omtrent like skep-
tisk som den norske nar det
gjielder de genmodifiserte
neeringsmiddelproduktene.
En undersgkelse viste at 60
prosent av forbrukerne en-
sket et forbud mot genmodi-
fisert mat. I samme undersg-
kelse svarte 74 prosent at de
ikke ville foretrukket en gen-
modifisert tomat om de kun-
ne velge.

EU-kommisjonen vil tillate
salg av tre typer
genmodifisert

mais og en type
genmodifisert

raps. For salg
kan bli aktu-
elt, ma eks-
perter fra
samtlige  EU-
land gi sin tilslut-
ning. Dersom ek-
spertene ikke blir enige,

Genmais tillatt i EU

gir saken videre til EUs

Ministerrad.

Det er forven-
tet sterk mot-
stand, seerlig
; fra @sterrike
/| og Luxem-
burg. Hittil er
seks genmodi-
fiserte produk-
ter pa markedet 1
EU.

Kilde: TT-telegram
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Forurenser maten

Antibiotika i husdyrholdet ut-
gjgr halvparten av verdens-
forbruket. Dette har fert til
seleksjon av antibiotikaresi-
stente bakterier som kan for-
urense maten. Bakterier har
flere méater a spre gener pa,
slik at gener som koder for
antibiotikaresistens kan
overfgres til andre bakterier.
| 1993 ble det funnet en
multiresistent melkesyrebak-
terie i ost. Bakterien stam-
met antagelig fra ei ku som
var blitt behandlet med anti-
biotika. Samme ostetype in-
neholdt ogsa andre bakteri-
er, enterokokker som var re-
sistente overfor en rekke an-
tibiotika. For a stoppe spred-
ning av resistens via melk er
det ngdvendig a pasteurisere
melken fgr osteproduksjon.

Kilde: Nature
23. oktober 1997

Etiske retningslinjer

Det indiske rad for meds
sinsk forskning har foreslatt
retningslinjer for biomedi-
sinsk forskning. Inderne skal
ikke ha rett til a vite noe om
den genetiske diagnose hos
andre  familiemedlemmer.
Man er redd for at f.eks. en
ektemann skal kreve skils-
misse dersom han far vite at
kona er beerer av en reces-
sivt nedarvet sykdom.

Genetisk testing av ar
beidstakere skal veere tillatt
dersom arbeidstakeren er
enig, men forsikringsselska-
per skal ikke ha adgang til
genetisk informasjon. | en-
kelte tilfeller kan likevel ar-
beidstakerne undersgkes.

Det kan drives forskning
pd overtallige befruktede
egg i 14 dager og andre be-
fruktede egg nér det gjelder
studier av arvelige sykdom-
mer. Manipulerte embryoer
kan ikke settes inn i en liv
mor.

Kignnsbestemmelse av
fostre skal vaere forbudt.
Aborterte fostre kan brukes
innen behandling nar ikke
annet alternativ  finnes.
Transplantasjon av organer
fra dyr til mennesker skal
ikke veere tillatt.

Cemeinolog] og le

Pa Bioteknologi-
nemndas apne mete
18. mars i ar gjen-
nomgikk forsknings-
sjef Bjorn O. Nilsson
produksjon av bio-
farmaseytiske lege-
midler, spesielt pro-
teinlegemidler og
hvordan genteknologi
anvendes for a finne
frem til nye legemid-
ler og hvordan kunn-
skap om sykdom
brukes for a finne
frem til nye lege-
midler.

oderne genteknolo-
gi startet ved at
man kunne studere

DNA péd molekylaert niva.
Dette tok virkelig fart da
man kunne vise informa-
sjonsgangen i en celle.

Pa midten av 70-tallet be-
gynte man a klippe i DNA-
molekylet med biologiske
sakser, isolere DNA-biter og
sette dem inn i andre DNA-
sekvenser. I prinsippet bru-
kes de samme metodene for
4 bestemme rekkefglgen av
baser i DNA i dag, men nd
gar det tusen ganger fortere.

Det er ufattelig mye DNA
i en celle, hele to meter om
vi strekker det helt ut. Men-
nesket har ca 100.000 ulike
gener. Snart kommer alle ge-
nene til & veere kjent. Dette
blir et nytt startskudd for
den medisinske genforsk-
ningen.

Proteinlegemidler
Proteinlegemidler er viktige
fordi de kan erstatte noe
som mangler hos enkelte pa-
sienter, som for eksempel in-
sulin hos diabetikere. Siden
proteiner er naturlig fore-
kommende stoffer, er lege-
midlene kroppens egne pro-
teiner.

Tidligere isolerte man dis-
se proteinene fra serum eller

fra ulike typer vev, men de
siste 15 arene har man pro-
dusert dem ved bruk av det
som kalles rekombinant tek-
nikk. Ved hjelp av gentekno-
logi klipper man ut det gen
som koder for det proteinet
man vil produsere. Genet
settes inn i en vertscelle som
har evnen til 4 produsere
dette proteinet, som oftest
tarmbakterien  Escherichia
coli.

I noen tilfeller ma man
bruke celler fra hoyere orga-
nismer fordi enkelte protei-
ner ma modifiseres for &
kunne fungere, det vil si at
det settes pa sukkermoleky-
ler i et bestemt monster.
Dersom denne modifisering-
en ikke kan skje i bakterier,
mé man ty til celler fra haye-
re organismer, som f.eks.
celler fra hamster.

Veksthormon
Det er mange fordeler ved &
bruke genteknologi. Man
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kan i prinsippet lage sd mye
protein man vil. La oss se pa
produksjon av humant veks-
thormon. Veksthormon bin-
des til overflaten pa de maél-
cellene hvor hormonet skal
virke, fremfor alt i leveren,
men ogsa pa andre deler av
kroppen - som hjertet og ny-
rene - hvor det sender signa-
ler inn i cellene.

Dvergvekst kan skyldes
mangel pa veksthormon. P4
signaler fra nervesystemet
produseres dette hormonet i
hypofysen i hjernen. Tidlige-
re var derfor likdeler fra
mennesker den eneste kil-
den for veksthormon. Stoffet
ble renset, men det var
sveert vanskelig & & produ-
sert tilstrekkelige mengder
av det. Denne typen produk-
ter kom pd markedet pa 60 -
70-tallet, men tilgangen var
langt fra tilstrekkelig. I den
tredje verden hadde man
ikke tilgang til veksthormon,
og andre steder lot man

@
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dverger vokse bare til en
viss lengde for & f& maksi-
mal utnyttelse av disse pre-
paratene.

Etter at genet for humant
veksthormon ble isolert av
selskapet Genentech i Cali-
fornia, og de utviklet en me-
tode for 4 lage humant veks-
thormon i E. coli, har man
nd tilnsermet ubegrenset ad-
gang til veksthormoner.

Kostbar forskning

Det er sveert dyrt 4 utvikle
nye legemidler. Produktivite-
ten i legemiddelbransjen har
i lgpet av de siste 10 arene
gatt ned tre til fire ganger,
det vil si at det forskes fram
tre til fire ganger feerre lege-
midler 1 dag enn for 10 ar si-
den.

Kravene til dokumenta-
sjon for et legemiddel fra
samfunnets side, er blitt mye
strengere. Man mé ogsa do-
kumentere at et nytt lege-
midlet faktisk er bedre enn
de preparatene som allerede
finnes.

Genteknologi ngdvendig
Genteknologien holder pa a
revolusjonere maten vi ser
pé sykdommer. Vi begynner
a forsta arsakene til sykdom
pa celle- og molekylniva.
Forskning pa diabetes viser
at man har minst 10 under-
grupper av sykdommen.
Genteknologien har be-
tydning pa ulike stadier:
Forst har vi den molekylsere
forskningen, som tar sikte
pd & klarlegge arsakene til
sykdommen, for & finne
fram til et molekyl som er
malet for vart legemiddel.
Dette er ofte en reseptor, et
bindingssete pa cellen, men
det kan ogsa veere et enzym,
enten i blodet eller i en celle.
Nar proteinet er identifi-
sert, begynner kjemikere &

arbeide for a4 gi det de far-
masgytiske egenskapene vi
vil ha. Det skal ikke veere
giftig, det skal kunne tas opp
via munnen og ikke brytes
ned direkte. P4 den annen
side skal det ikke fortsette
med 4 veere i kroppen for
evig heller - det skal brytes
ned relativt fort.

Molekylzrforskning
Genomics er et nytt fagfelt
som har fert til en vitenska-
pelig revolusjon og som gjer
det mulig & bestemme noy-
aktig hvilke gener som gker
risiko for sykdom. Man sam-
ler pasientmateriale fra fami-
lier der det finnes friske og
syke individer og leter etter
et monster ved & se pA DNA-
prover fra disse individene.
Malet er a forsta mekanis-
men bak en sykdom ved & se
pa hvilke mutasjoner som
opptrer hos pasienter som
far disse sykdommene. Hittil
har man hatt sterst suksess
med monogene sykdommer,
det vil si der det er ett eneste
gen som forarsaker sykdom,
som cystisk fibrose, en re-
cessivt arvelig lungesykdom.

Bioinformatikk

Det er i prinsippet enkelt &
forstd hvordan man kan fin-
ne gener som forer til syk-
dom, men i praksis er det
sveert vanskelig 4 gjennom-
fore. Det forer til s& store da-
tamengder at det har gitt
opphav til et helt nytt fag-
felt, bioinformatikk, hvor
man kombinerer data for
aminosyre-rekkefglgen i pro-
teiner med databaser med
basesekvenser for gener.
Man kan stille spgrsmal av
typen: «Hvilke gensekvenser
er seerlig uttrykt i forbindel-
se med en bestemt sykdom?»

Kartlegging

Gjennom det internasjonale
samarbeidet HUGO, den hu-
mane genom-organisasjonen,
vil menneskets arvestoff an-
takelig veere sekvensert in-
nen ar 2003.

Selv om man finner arsa-
ken til sykdommen, er det
ikke like lett & finne en god
behandlingsform. I fremti-
den kommer det til & bli mer
skreddersydd terapi, slik at
man ikke bare kan fortelle
pasienten hva han lider av,
men ogsd hva arsaken er,
hvilke legemidler som vil gi
ugnskede bivirkninger, hvil-
ke legemidler som vil veaere
mer eller mindre uvirksom-
me - akkurat i hans eller
hennes tilfelle. Slik kan man
finne fram til den optimale
kombinasjon av legemidler
for den enkelte pasient.

Revolusjon
Innen 2010 kommer «alle»
mekanismer for sykdom til &
veere kjent. Vi kommer selv-
folgelig ikke til & forsta alt
om de mer enn 100.000 pro-
teiner som finnes i kroppen,
men all denne informasjo-
nen gir oss grunnlag for &
forstd de mekanismer som
kan fore til sykdommer.
Fordelen med denne an-
grepsmaten pa sykdoms-
forskning er at man i stedet
for 4 behandle symptomer
pé en sykdom, i sterre grad
behandler det genetiske opp-
havet til sykdommen. Dette
gjor at behandlingen vil rette
seg mot & unnga at man blir
syk, i stedet for at man skal
fole seg frisk nar man er
syk.

Nilssons komplette foredrag
finnes 1 rapporten fra nemndas
dpne mote 18. mars 1998.

Resultater av
Bt-mais i USA

Flere typer genmodifisert mais
gjort resistent overfor insektet
maisborre ble dyrket i stor ska-
la siste sesong i USA. Flere av
de store frgprodusentene del
tok i studiene.

Resultatene som na forelig-
ger viser at Monsanto's Yield-

Gard var den som ga best be-
skyttelse og hgyest avling.
Maisborre vokser raskt og en
kelte steder har man angrep
av bade to og tre generasjoner
av insektene. Det viste seg at
det var seerlig beskyttelse mot
andre generasjons angrep som
var viktig. | flere av Bt:maissor-
tene avtok produksjonen av Bt
toksinene utover i vekst
sesongen, noe som gjorde at

annen og tredje generasjon
maisborre kunne angripe plan-
tene. | vanlige maisplanter ant
man 41 levende maisborrer
per et hundre planter, i akrene
med Monsanto's Btmais fant
man faerre enn en maishorre
per hundre planter. Skadene
pa plantene var tilsvarende.

Kilde: AgBiotech News and
Information Vol. 10. nr 2 1998

Vil bruke
gentester

I Storbritannia har
den radgivende ko-
mité for human
genetikk foreslatt at
forsikringsselskape-
ne tar to ars pause
nar det gjelder bruk
av genetiske tester
av personer som
tegner forsikring.

Foreningen for britiske for-
sikringsselskap (ABI) vil ikke
akseptere dette, bl.a. fordi
de frykter at et forbud skal
bli permanent.

ABIs regler, som gjelder
for alle typer forsikring, set-
ter ikke krav om gentester
for  livsforsikring  inntil
100.000£. Dersom en per-
son allerede har tatt gene-
tiske tester forlanger de
imidlertid & fa tilgang til re-
sultatene.

Den radgivende komiteen
har avdekket en rekke ftiifel-
ler hvor folk har blitt ute-
stengt fra jobbmarkedet og
nektet forsikring. Mellom ti
og tyve prosent av dem med
genetisk betinget sykdom
opplever dette. Fem prosent
av dem som beerer et reces-
sivt sykdomsgen har blitt
nektet forsikring.

| USA har president Clin-
ton fremmet forslag overfor
Kongressen som vil sikre at
arbeidstakere ikke diskrimi-
neres pa grunn av genetisk
informasjon. Studier har vist
at slik diskriminering fore-
kommer. Spgrsmalet om ge- :
netisk testing er seerlig van-
skelig i USA, hvor det offent-
lige helsevesenet ikke om-
fatter alle. Folk far dekket
sine helseutgifter gjennom
privat forsikring. Na forlang-
er forsikringsselskapene i
gkende grad tilgang til kun-
denes genetiske informa-
sjon fgr man tegner forsik-
ring.

| Norge har Bioteknologi-
nemnda henvendt seg til
Justisdepartementet  med
oppfordring om at genetisk
informasjon i forbindelse
med forsikring bgr bli for-
budt.

Kilde: GenEthics/UD
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Myndighetene i
USA har nylig god-
kjent en gentest
som bedre kan
forutsi forlepet av
brystkreft.

Det er den fgrste gentesten
som er godkjent av The Food
and Drug Administration.
Testen viser nivaet av gen
Her2/neu pa  kromosom
nummer 17. Genet forekom-
mer i mange kopier i en stor
gruppe brystkreft. Formalet
med testen er at man bedre
skal kunne forutsi sykdoms-
bildet for forskjellige typer
brystkreft.

Firmaet Oncor markedsfe-
rer testen for 200 millioner
US $. De har giennomfart
undersgkelser som viser at
kvinner med brystkreft og
mange kopier av genet, har
en darligere prognose enn
kvinner med andre typer
brystkreft.

Mange dor

Av 180.000 kvinner som
hvert ar far brystkreft i USA,
dar 44.000 av sykdommen.
Mange studier har vist at
omtrent en tredjedel av kvin-
nene med brystkreft tester
positivt for Her2/neu. Det
betyr at de har mange kopier
av dette genet.

Nesten en tredjedel av
kvinner med positiv
Her2/neu-test dgr i lgpet av
de farste fem arene etter at
diagnosen er stilt. 97 pro-
sent av dem som testet ne-
gativt var derimot forsatt i
live fem ar etter at de fikk
stilt diagnosen.

Skeptiske

Mange er skeptiske til verdi-
en av den nye testen, blant
annet  organisasjonen av
amerikanske kreftleger. De
er kritiske til hva testresulta-
tet skal brukes til og stiller
seg negative ftil at testen
skal tilbys,

Kilde: BMJ
17. januar 1998

" EU-kaos om

merking av GMO-mat

Apent mote om transplantasjon

Bioteknologinemnda og Den nasjonale
forskningsetiske komité for medisin (NEM)
arrangerer apent mete og sper: Transplantasjon
av organer fra dyr til mennesker - vil vi ha det?

Tid og sted: Onsdag 30. september 1998 kl 9-16 i Folkets Hus, Oslo

Folgende emner vil bli diskutert:

® Xenotransplantasjon - hva er det? Hva er behovet for organer fra dyr? Hvilke dyr
kan veere aktuelle?

* Naturrett og eksistens. Xenotransplantasjon vil bli vurdert ut fra en moralfilosofisk
og antropologisk synsvinkel.

® Hva mener pasienten som venter pa organ?

* Vurdering av risiko bade for den enkelte pasient og for folkehelsen

® Dyre-etiske perspektiver. Kan vi gjgre hva som helst med dyr?

* Pkonomiske interesser. Hva er drivkreftene innen medisinsk utvikling

Det vil bli god tid til spersmal fra salen.

Velkommen til det apne motet. Det er gratis a delta. Det vil bli utarbeidet rap-
port fra motet.

Pamelding til nemndas sekretariat innen 20. september 1998.
Internett: hitp: //www.bion.no - e-post: bioteknologinemnda@online.no
TIf. 2224 8791 eller faks 2224 2745



