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Gener pa
vandring

I juni arrangerte Bioteknolo-
ginemnda og Norges Forsk-
ningsrad et seminar om gen-
spredning. Etter & ha lyttet i
to dager til toppekspertene
innen genspredning og gen-
omstabilitet, er jeg full av
undring over at vi i det hele
tatt er sa spesielle som vi er,
genetisk sett.

Bakterier har levet i milli-
arder av ar, hele denne tiden
har de tydeligvis veert sveert
sé aktive i & flytte pa sine ge-
ner. Inne i den enkelte celle
skyfler de pa genene, snart
over pé fritt svevende pla-
smider, snart til et annet og
formodentlig bedre sted i sitt
eget kromosom. De har
mange og kontrollerte meto-
der for & ta opp arvemateria-
le fra omgivelsene, noen
ganger for 4 bruke det som
byggesteiner for eget DNA,
andre ganger for a4 plukke
opp ett eller flere gener de
kan fa bruk for. Det er slik
resistens for  antibiotika
sprer seg. Noen bakterier, de
Gram-negative, har mekanis-
mer som sikrer at de bare
tar opp gener fra sine egne
artsfrender, mens de Gram-
positive jafser i seg det som
matte finnes for sa 4 matche
det mot sitt eget DNA. Pas-
ser det inn i mensteret blir
det tatt opp i kromosomet,
ellers gér det til resirkule-
ring. Det underlige i denne
gen-byttingen, som ma ha
pagatt fra tidenes morgen, er
at E. coli fremdeles er E. coli
og at streptokokker kan skil-
les fra gonokokker. Det fin-
nes altsda mekanismer som

gjor at genomet i hver bakte-
rie beholder sin identitet.

Hva med oss - er vi like
sugne pa andres arvestoff?
Vi lever jo i et hav av frem-
med arvestoff, og har alitid
gjort det. Bare via maten far
vi i oss mellom 100 mg og 1
gram DNA per dag, og det er
mye DNA. Av DNA i maten
gar trolig 10% gjennom vart
fordeyelsessystem uten 4 bli
helt nedbrutt, d.v.s. hver av
oss bidrar med 10 til 100 mg
genmateriale til omgivelsene
hvert degn. Bakterier og vi-
rus i kloakk og sjgvann har
derfor rikelig med genbiter
fra oss mennesker & forsyne
seg av. I tillegg kommer
plantegener fra maten alle
vére husdyr fordeyer hver
dag, de finner ogsd veien til
vann etter hvert. Planter fra
landbruket gir sine gener
rett til jorden, det samme
gjor ville vekster ndr de vis-
ner og der. Hvilket bidrag
dette gir er ikke lett & bereg-
ne, men at det ma regnes i
tonn bare 1 Norge er sikkert.
Om varen flyr til og med
plante-DNA i luften som pol-
len.

I vért tarmsystem har vi
ca 2 kilo bakterier. Siden
mesteparten av disse bakte-
rier lever nedenfor magesek-
ken, og dermed ikke blir ut-
satt for syreangrep, er det ri-
melig 4 anta at de slipper le-
vende fra oppholdet. De bi-
drar derfor ikke bare med
sitt arvestoff, men deltar i
den store konkurransen med
andre mikroorganismer om
godsakene vi tilferer miljoet.

I dyreforsgk, hvor man {6-
ret mus med rent arvestoff
fra virus, er det vist at noe
av virus-DNA ble tatt opp

giennom tarmveggen, fort
via hvite blodceller til lever
og milt. Etter et dogn var ar-
vestoffet nedbrutt i disse or-
ganene, men det var mulig &
vise at biter av virus-DNA
var bygget inn i musens kro-
mosomer. Hvor lenge det ble
vaerende der, vet man ikke,
men det er altsd mulig a ta
opp DNA via maten.

Hva s& med oss mennes-
ker - tar vi opp havre-DNA
fra bredet? Og hva med alle
tarmbakteriene - greit nok
at de forsyner seg av vdre
gener, men kan vi veere in-
teressert i deres? Vel - vi har
spist gener i tusenvis av ar,
og har hatt tarmfloraen like
lenge. Var utvikling har
skjedd i neer kontakt med
gener fra organismer som er
forskjellige fra oss, men det
er ogsa tydelig at vi har me-
kanismer som gjor at hver
art beholder sin genetiske
egenart. Genetisk sett er vi
likevel ikke sd unike som vi
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Sekretariatleder i
Bioteknologinemnda
Ruth Kleppe Aakvaag

til daglig tror. Vi har gener
som vi deler med alle andre
eukaryote organismer (orga-
nismer med cellekjerne, dvs
alt utenom bakterier og vi-
rus). Vi har enda flere gener
som er felles for alle patte-
dyr og gar vi til primatene,
de hoyere apene, er det for-
bausende neert slektskap, ge-
netisk sett.

Hvert menneske har ca ett
mikrogram DNA per celle,
bare mellom to og fem pro-
sent av dette koder for pro-
teiner, dvs er gener (et mi-
krogram er en milliontedels
gram). Totalt i alle vare hun-
dretusen milliarder celler
(10} har vi ca 100 gram
DNA.

I en artikkel i det tyske le-
getidsskriftet, Deutsches
Arzteblatt i desember 1997,
har de med tysk grundighet
regnet ut at begravelser forer
til frigjering av 88 tonn DNA
i Tyskland per &r. Mennes-
kets seksuelle aktivitet bi-
drar til utveksling av mellom
fem og femten kilo DNA per
million innbyggere. Her vil
jeg tro at kvinner har storre
sjanse til opptak av humant
DNA enn menn, uten at ar-
tikkelen spekulerer i dette.

Hva blir konklusjonen? Jo
- i millioner av ar har vi ut-
viklet oss i et miljg av arve-
stoff fra egen art og fra an-
dre arter - planter, dyr og
seerlig mikroorganismer.
Dette har ikke fratatt oss vér
egenart, tvert om. Gen-skyf-
ling kan ha veert betingelsen
for evolusjonen.
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Ja til

Bioteknologinemnda vil an-
befale at man starter kliniske
forsgk med genterapi etter
antisens-teknikken ved Det
Norske Radiumhospital. Det
dreier seg om en helt ny
type behandling av pasienter
med fremskreden form for
foflekk-kreft og lungekreft.

Studien vil ta et til to ar og
er et samarbeidsprosjekt
med Early Clinical Study
Group, en sammenslutning
av de storste cancersentre i
Europa.

Prinsippet for

behandlingen

Hensikten med behandling-
en er & hemme produksjo-
nen av et protein som er ak-
tivt i kreftceller. Proteiner la-
ges i cellenes cytoplasma. In-
formasjonen som koder for
et bestemt protein finnes i
cellekjernenes kromosomer
(DNA). Denne informasjo-
nen overfores til et mRNA-
molekyl som transporteres
fra kjernen til cytoplasma.
Proteinet lages i cytoplasma
ved at aminosyre foyes til

gon

l

aminosyre i den rekkefelgen
som er kodet i mRNA-mole-
kylet.

Skal man hemme produk-
sjonen av et protein, har man
altsd flere angrepspunkter:
Man kan hemme produksjo-
nen av mRNA, men da ma
man inn i kjernen. Man kan
fijerne mRNA etterhvert som
de kommer inn i cytoplasma
eller man kan hemme selve
proteinsyntesen.

Ved  antisens-teknikken
benytter man seg av at nu-
kleinsyre-trdder danner to-
tradede strukturer dersom
baserekkefglgen i de to tra-
dene stemmer overens. Det-
te kalles hybridisering. Hy-
brider kan dannes mellom
DNA-DNA, DNA-RNA og
RINA-RNA.

I denne spesielle studien
skal det brukes en kjemisk
fremstilt liten genbit som
binder seg til det mRNA
som koder for et enzym som
det finnes szerlig mye av i
kreftcellene. Hensikten med
behandlingen er & blokkere
syntesen av dette enzymet

ved & «fange» opp mRNA og
derved hemme syntesen.

Pasientene

Av 50 pasienter som skal
delta i den kliniske studien
vil fem til ti veere norske.
Bare pasienter som ikke har
andre behandlingsalternati-
ver vil bli invitert til & delta i
studien. Pasientene far bade
skriftlig og muntlig informa-
sjon om undersgkelsen og
kan nar som helst avbryte
sin deltagelse i studien.

Nemndas vurdering

Etter Bioteknologinemndas
vurdering kan genterapi
med bruk av antisens-tek-
nikken bli meget viktig for
behandling av mange typer
sykdommer. Bruk av korte
oligonukleotider for & fange
opp mRNA-molekyler for
nedregulering av proteinsyn-
tesen, medforer ikke noe ri-
siko for genetiske endringer i
kroppscellene eller i kjenns-
cellene, noe som er en po-
tensiell risiko ved andre for-
mer for genterapi.

I brev av 24. juni 1998 ber
Direktoratet for naturfor-
valtning (DN) nemnda ut-
tale seg om en sgknad fra
firmaet Amylogene HB
som via svenske myndig-
heter har sgkt tillatelse til
markedsfering av en gen-
modifisert potet i EU-EQS
omradet.

Stivelsen i den genmodi-
fiserte poteten har en en-
dret sammensetning, med
okt innhold av amylopek-
tin til 98 prosent. Vanlig
potetstivelse bestar av 80
prosent amylopektin og 20
prosent amylose. Amylose-

Flertall mot gen-
modifisert potet

produksjonen er hemmet
ved bruk av antisens-tek-
nikken. Poteten er tenkt
brukt til industriell frem-
stilling av stivelse spesielt
beregnet pa papirindustri-
en.

Ved konstruksjonen av
den genmodifiserte pote-
ten er det brukt gener som
koder for antibiotikaresis-
tens overfor kanamycin og
neomycin. Genet er under
kontroll av bakteriell pro-
moter og genproduktet fin-
nes ikke i poteten men det
gjor selviglgelig genet.

Flertallet i nemnda fin-

N

ner ikke & kunne anbefale
at det gis tillatelse til mar-
kedsfering av genmodifi-
sert potet med endret inn-
hold av stivelse pd grunn
av risikoen for ugnsket
spredning av gener som
koder for antibiotikaresis-
tens.

Mindretallet mener at
frykten for spredning av
gener som koder for anti-
biotikaresistens fra genmo-
difisert potet er overdrevet
og finner derfor &4 kunne
anbefale markedsforing av
genmodifisert potet med
endret innhold av stivelse.

Habilitets-
register

Nemnda har vedtatt & opp-
rette et apent register over
forhold som kan ha betyd-
ning for habilitet i forhold til
arbeid i nemnda. Det er opp
til det enkelte medlem om
man vil la seg registrere i re-
gisteret. Ved starten av
hvert mgte i nemnda reises
spgrsmal om habilitet i for-
hold til dagens sakskart.

Nei til
genmodifisert
mais
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Direktoratet for naturforvalt-
ning (DN) ba i sommer
nemnda vurdere en sgknad
fra firmaet Dekalb Genetics
Corporation, lllinois — USA,
om markedsfgring av genmo-
difisert mais som frg til mat,
for og som prosesserte pro-
dukter i EU.

Den genmodifiserte mai-
sen er ikke tenkt dyrket i Eu-
ropa. Maisen er laget resis-
tent mot insektet maispyrali-
de, europeisk maisborre og
ugrasmiddelet Basta (Fina-
le). Som markargen under
produksjon av den genmodi-
fiserte planten er det benyt-
tet genet som koder for re-
sistens mot antibiotikumet
ampicillin.

Bioteknologinemnda kan
ikke anbefale markedsfaring,
av insekt- og herbicidresis-
tent mais fordi plantene in-
neholder markgrgen som ko-
der for antibiotikaresistens.
Antibiotikaresistens er blitt
et stort problem bade innen
human- og veteringermedi-
sin. Det er ikke tjenlig for
samfunnet at resistensgener
spres ytterligere. | tillegg er
nemnda betenkt med hen-
syn til de langsiktige konse-
kvenser av en konstant ek-
sponering av insektpopula-
sjonene med Bttoksinet.
Det er heller ikke vist at bruk
av insekt- og herbicidresi-
stente planter fgrer til min-
dre bruk av miljgskadelige
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Ingen bistand
til avhandling

Bioteknologinemnda har
mottatt en sgknad om statte
til  doktorgradsavhandling/
masterstudie. Nemnda er
ikke et forsknings-finansie-
rende organ og ma pa det
grunnlag avsld & behandle
denne typen  ssknader,
Nemnda kan, som et ledd i
sin saksbehandling, finansi-
ere FOU-prosjekter som det
selv tar initiativet til.

Etisk vurdering

Fra Den nasjonale forsk-
ningsetiske komité for medi-
sin (NEM) har Bioteknologi-
nemnda fatt oversendt et ut-
kast til nytt sgknadsskjema
for etisk vurdering av forsk-
ning pa4 mennesker. Det nye
forslaget til sgknadsskjema
er utvidet nar det gjelder de
etiske vurderingene av forsk-
ningsprosjektene. Biotekno-
loginemnda gir sin tilslutning
til forslaget fra NEM.

Bioteknologi-

loven ;;:ﬁ
skal 5
evalueres

Bioteknologiloven er egentlig
todelt. En del som omtaler
moderne reproduksjonstek-
nologi og en annen del som
omfatter bruk av genetiske
opplysninger, genetisk tes-
ting av fadte og ufadte, og
genterapi. Som et ledd i ar-
beidet med evalueringen av
Bioteknologiloven har nemn-
da oppnevnt to interne ut-
valg som skal ta for seg de
to delene av loven.

Utvalget som skal vurdere
moderne reproduksjonstek-
nologi har faigende mediem-
mer: Sissel Rogne, Lisheth
Tranebjeerg, Thorvald Sirnes
og Lars @stnor.

Utvalget som skal vurdere
bruk av genetisk informasjon
og genteknologi i relasjon til
medisin har fglgende med-
lemmer: Liv Arum, Jaran
Apold og Bjarn Erikson.

Begrepene i
genteknologiloven

I folge genteknologiloven
kan utsetting av genmodifi-
serte organismer bare god-
kjennes nar det ikke forelig-
ger fare for miljo- og helse-

messige skadevirkninger.
Ved avgjerelsen skal det
dessuten legges vesentlig

vekt pd om utsettingen har
samfunnsmessig nytteverdi
og er egnet til 4 fremme en
baerekraftig utvikling.
Miljeverndepartementet

har bedt nemnda om rad,
dvs. hjelp til utforming av
noen enkle retningslinjer
som kan anvendes i departe-
mentets saksbehandlingsar-
beid. Nemnda har tidligere
lagt ned betydelige ressurser

i et forsgk pa 4 operasjonali-
sere begrepene «berekraftig

utvikling og samfunns-
nytte» i relasjon til
genteknologilo-
ven. Nemn-
das behand-

ling av alle
soknader

om  mar-
kedsfaring

av genmo-
difiserte

planter har

ogsa veert
vurdert opp
mot disse begre-
pene.

Over tid har det nedfelt
seg noen kriterier som ma

oppfylles for utsetting av en
genmodifisert plante kan
sies & bidra til en baere-
kraftig utvikling og
vaere samfunns-
nyttig.

Nemnda
har na opp-
nevnt et ut-
valg som
kan opera-

sjonalisere
begrepene i
genteknologi-
loven. Utvalget
bestar av Anders
Follesdal, Karl Ge-
org Heyer, Hilde Kruse
og Marte Rostvag Ulltveit-

Moe.

Bioteknologinemnda er
bedt om 4 avgi uttalelse til
Norges forskningsrdd om
virkemiddelbruk og pro-
gramstruktur i bioproduk-
sjon og foredling fra ar
2000.

Det er utarbei-
det programut-
kast for Atte
forskningspro-
grammer. Biotek-
nologinemnda
har  imidlertid
valgt 4 konsen-
trere sine merk-
nader til forsk-
ningsprogram-
met for bioteknologi, siden
dette programomradet er
seerlig relevant for nemn-
das interesseomrade.

Norges forskningsrads
strategi for bioteknologi
peker ut noen f4 omrader i
tillegg til medisin og helse-
sektoren som hovedsat-
singsomrader for biotekno-

Bioproduksjon og
foredling fra ar 2000

logisk forskning og utvik-
ling, nemlig matproduk-
sjon og marin bioteknolo-
gi.

Spersmal knyttet til mil-
jo, sikkerhet og etikk skal

inkorporeres i satsingen. I
samsvar med den overord-
nede strategien har omrs-
det for bioproduksjon og
foredling utarbeidet kon-
krete planer for sin satsing
innen kompetanseoppbyg-
ging og forskning for nee-
ringsutvikling basert pa
bioteknologi.

Bioteknologinemnda be-
remmer forskningsradet
for en velstrukturert og
handlingsrettet plan. Kom-
mersialisering av biotekno-
logi i Norge er i sin spede
begynnelse. Det
er derfor viktig
at handlingspla-
nen legger opp
til konkrete stra-
tegier for forsk-
ning og til sam-
arbeid med an-
dre akterer ndr
det gjelder til-
gang pa startka-
pital.

Nemnda slutter seg til
den prioritering som er
gjort pa omrédet for bio-
produksjon og foredling,
nemlig matkvalitet og for-
brukertrygghet, marin bio-
teknologi miljgbioteknolo-
gi, genetisk karakterisering
og andre omrider som
skog, prydplanter og for.

Foto: Thor-var Guldberg
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Fra Sosial- og helsedeparte-

mentet har nemnda fatt
oversendt et forslag om en-
dring av Lov om tilsyn med
neeringsmidler, som  vil
hjemle godkjenningsord-
ninger for genmodifiserte
matvarer.

Nemnda reiser spersmalet
om genteknologilovens krav
til etikk, samfunnsnytte og
berekraftig utvikling vil bli
tatt hensyn til eller vurdert i

forbindelse med godkjen-
ning av genmodifiserte mat-
varer etter neeringsmiddello-
ven. Nemnda peker videre
pa at det kan synes som
manglende konsekvens fra
myndighetenes side dersom
ravare, for eksempel toma-
ter, skal godkjennes etter
genteknologilovens krav om
etikk, samfunnsmessig nytte
og beerekraftig utvikling,
mens bearbeidede produkter

basert pad samme type gen-
modifiserte ravarer, for ek-
sempel genmodifisert tomat-
puré og tomatketchup, ikke
skal vurderes etter disse kri-
terier

Videre anmoder Biotekno-
loginemnda norske myndig-
heter om 4 ta initiativ til og
arbeide for et internasjonalt
forbud mot bruk av gener
som koder for antibiotikare-
sistens 1 jordbruksvekster.

Norsk

I nemndas kommentarer til
opprettelsen av Norsk tekno-
logirad la nemnda vekt pé at
det ved utforming av radets
mandat ma tas tilberlig hen-
syn til at det allerede eksiste-
rer to radgivende organer:
Senter for medisinsk meto-

devurdering og Bioteknologi-
nemnda, som dekker tekno-
logiomradene bio- og gentek-
nologi og medisin.

Nar det gjelder teknologi-
radets storrelse, sammenset-
ning og oppnevning, ma det-
te sees i sammenheng med

mandatet. For & sikre en fri
og uavhengig stilling for det
nye radet ber sekretariatet
ikke legges inn under allere-
de eksisterende institusjoner,
som f.eks. Norges forsk-
ningsrad.

Diom

EUs direktiv om patentbe-
skyttelse av biologiske opp-
finnelser, som Bioteknologi-
nemnda vil fa til hering, rei-
ser en rekke prinsipielle
spersmal som nemnda ber
ta stilling til. For eksempel
patentering av genmodifiser-
te planter og dyr, og naturlig

forekommende

gener og
genbiter.

Som et ledd i forberedel-
sen til diskusjonen i nemnda
foreslas det at det nedsettes
et mindre utvalg som kan
forberede saken. 1 samar-
beid med Patentstyret arran-
geres et internt seminar 28.

oktober -98 om EUs patent-
direktiv og om hvilke konse-
kvenser dette vil fa for norsk

lovgivning.
Utvalget har felgende
medlemmer: Jan Fridthjof

Bernt, Grete Evensen, Inger
Sandlie og Lars Udegaard.

Kloning av dyr

Spgrsmalet om kloning av dyr
er under utredning i Miljgvern-

departementet. Nemnda vil bli
haringsinstans. Det er forven-
tet at lovendringsforslaget kom-
mer tidlig pa hgsten. Falgende
utvalg er oppnevnt for & forbe-

rede saken for nemnda: Jannet
Bakke, Kjetil Hindar og Bjgrn
Iversen.

Blodtorstig
bakterie

Bakterien Bacillus thuringien-
sis (BT) har veert brukt som
biologisk middel mot insek-
ter i pkologisk landbruk i
mange tiar. BT produserer et
protein som er giftig for
mange typer insekter. Flere
av de genmodifiserte jord-
bruksvekstene har fatt satt
inn BTgener som koder for
disse toksinene.

N& viser det seg at BT
kanskje ikke er fullt sa uskyl-
dig likevel. Ved et fransk mili-
teersykehus undersgkte de
en soldat som etter en mine-
eksplosjon i Sarajevo fikk et
sar som ikke ville gro. Det
viste seg at bakterien som
forarsaket sarene var net-
topp BT, som farte til stygge
betennelser hos mus, men
kun dersom bakterien hadde
fatt gro pa blod en tid pa for-
hand. Det ser altsa ut som
blod far bakterien til & bli
patogen, sykdomsfremkallen-
de.

Kilde: New Scientist
30. mai 1998

Matvarekjede
sier nei til GMO

Frossenvareprodusenten Ice-
land i Storbritannia vil ikke
bruke genmodifiserte pro-
dukter i sine egne merkeva
rer. Adm. dir. Malcom Walker
mener forbrukerne brukes
som prgvekaniner for a teste
langtidsvirkningene av gen-
modifiserte produkter. i

Han har lovet at de 400
produktene fra Iceland il
veere fri for genmodifiserte
planter og bakterier fra 1. mai
1998, men innr@mmer at det
blir vanskelig a finne erstat-
ninger, seerlig for soya. Kjeden
har derfor startet sitt eget im-
portfirma som kjgper soya
hos bgnder i Brasil og Cana
da. Gardene blir inspisert av
vitenskapsmenn fra Sveits.

Forbrukerorganisasjonen i
Storbritannia stgtter varmt
opp om Icelands strategi og
oppfordrer andre matvare-
produsenter til & falge deres
eksempel.

Kilde: AgBiotech Nr. 5/98
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Ivrige
investorer

Tyske  bioteknologiseiskap
gigr det sterkt gkonomisk i
folge en nylig utgitt rapport
fra Ernst and Young. Det er
173 sma bioteknologifirma-
er i Tyskland, mot 200 i
Storbritannia og 1300 i USA.
Selv om investorene ser
lyst pa fremtidens utvikling
innen bioteknologien, er folk
flest like skeptiske. Undersg-
kelser ved senteret for tek-
nologivurdering i Stuttgart,
viser at tre av fire mener at
det tyske lowverket for gen
teknologi ikke er tilstrekke-
lig. De mener videre at sik-
kerhet ikke kan garanteres
via lover. Bare tre prosent av
de spurte hadde ftillit til ek-
spertene inne genteknologi.
Holdningene til andre tek-
nologier som romfart, tele-
kommunikasjon og datatek-
nologi er positive. De fleste
forventer at disse teknologi-
ene vil ha positiv effekt pa
fremtidens samfunn, i mot-
setning til genteknologi.

Kilde: Nature
28. mai 1998

Genmodifi-
serte tomater

Radgivningskomiteen for nye
matvarer og prosesser |
Storbritannia  forventes &
godkjenne salg av genmodifi-
serte hermetiske tomater.
Det selges hele 220.000
tonn med hermetiske toma-
ter per ar i Storbritannia. Det
produseres av Zeneca som
allerede har fatt godkjent
salg av tomatpuré av samme
tomat, riktignok dyrket i Cali-
fornia. Tomaten er genmodifi-
sert for lengre holdbarhet.
Seksten eksperter har un-
dersgkt tomaten og funnet
at den er like sikker og har
samme neeringsinnhold som
vanlige tomater. Zeneca vil
bare starte produksjon av to-
matpuré dersom de far tilla-
telse til & dyrke tomaten i
Sgr-Europa, f.eks. i Spania.
Zeneca vil merke tomat-
pureen slik at forbrukerne
vet at den er laget av gen
modifiserte tomater.

Kilde: AgBiotech Nr. 5/98

Folkeavstemning
skapte stor debatt

Av Marte Rostvag Ulltveit-Moe, medlem i Bioteknologinemnda

Sveits, juni 1998:
Leserbrev om gen-
teknologi. Plakat-
kampanjer om gen-
teknologi. Artikkel-
serier om gentekno-
logi. Grafitti om
genteknologi.
Gen-beskyttelses-
initiativet som sveit-
serne forkastet i
folkeavstemningen
den 7. juni i ar satte
virkelig sinnene i
kok. Omtrent det
eneste folk var enige
om, var at apenhet
og debatt er bra.

Sveitserne gikk til urnene i
juni for & stemme over gen-
beskyttelses-initiativet; et
grunnlovsendringsforslag
om forbud mot genmodifise-
ring av dyr, forbud mot ut-
setting av genmodifiserte or-
ganismer, og forbud mot pa-
tenter pa liv. Forslaget ble
forkastet med 2/3 flertall den
7.junii ar.

Artig krig

- Debatten om genteknologi
handler ikke lenger bare om
hva som er nyttig, sa Tho-
mas Aberhart fra Schweize-
rische Arbeitsgruppe Gen-
technologie den 5. juni.

- Dersom forslaget vart
ikke blir vedtatt har vi allike-
vel oppnadd mye. Den store
debatten som pagéar i Sveits
nd har fort til at forskerne
ma ut og forklare hva de hol-
der pa med, og vise at de har
et sosialt ansvar. Og det er
var (initiativtagernes) fortje-
neste.

Det sterkeste kortet til ini-
tiativtagerne er tydelig folks
frykt for tukling med maten.

L

«Schwarzenegger-kuer» (Bel-
gisk bla) og genmodifiserte
griser er ikke mye populeere.

- Vi liker denne kampen,
sa Conrad Engler fra den far-
maseytiske industriens lob-
byorganisasjon, Interphar-
ma.
- Vi har fatt mulighet til &
forklare i detalj hvilke forde-
ler det er ved bruk av gen-
teknologi innen medisinsk
forskning.

«Pengder og titler mot
aksjoner»

Sveiserne arrangerer ofte fol-
keavstemninger. I juni 1998
var det ikke mindre enn tre
temaer det skulle stemmes
over; forbud mot overvak-
ningspoliti, regler for be-
grensning av underskudd pé
statsbudsjettet, samt gen-be-
skyttelses-initiativet. Det var
klart mest debatt om gentek-
nologi, og gatebildet preges
av debatten.

«Penger og titler mot ak-
sjoner» het det i en over-
skrift i Berner Zeitung den
14. april. Avisen anslo at det

Marte Rostvig Ulltveit-Moe er medlem i Bioteknologinemnda.

brukes mere enn 100 millio-
ner norske kroner pd kam-
panjevirksomhet for folkeav-
stemningen. Dette gjor kam-
panjen til den dyreste i
Sveits’ historie, med unntak
av valgkampen om E@S-av-
talen. Avisen mener ogsd at
det er motstanderne av for-
budene som har de sterste
budsjettene, men en rekke
aktgrer har hemmeligstem-
plet budsjettene sine slik det
er ikke mulig 4 beregne noy-
aktige summer.

Noe var de enige om

Mot slutten av valgkampen
var det patagelig hvordan
debattantene naermet seg
hverandre. Kanskje er det
bare retorikk for & overbevi-
se noen tvilere, men kanskje
har debatten faktisk fort til
at de ulike aktgrene har fun-
net noe de er enige om.
«Genteknologi ma kontrolle-
res, men ikke forbys» heter
det i en plakatkampanje
sponset av den sveitsiske in-
dustrien. «Ikke gen-forbud,
men gen-beskyttelse» lod det

@
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samtidig fra initiativtakerne
til folkeavstemningen. Selv
om det forsatt finnes enkelte
fundamentalister pa begge
sider i den politiske debat-
ten, ser det ut til at den
sveitsiske debatten konsen-
trerer seg om hva man skal
bruke en ny teknologi til {og
hvem som skal kontrollere
den), og ikke om teknologien
i seg selv.

Professorer i
demonstrasjonstog
For ferste gang i historien
arrangerte et sveit-
sisk universi-
tet varen
1998 et de-
monstra-
sjonstog.
Universite-
tet i Zirich
fikk flere tu-
sen forskere og
studenter ut pa ga-
tene i protest mot
de foreslatte for-
budene. Professor
og nobelprisvin-
ner Rolf Zinkerna-
gel har veert en av
de fremste mot-
standerne av de
nye forbudene, og
han sparte ikke
pa kruttet: «Fordi
dette  initiativet
ikke forbyr im-
port og bruk av
mat, medisiner
og  medisinske
fremskritt som er
produsert  ved
bruk av gentek-
nologi, demon-
strerer det et ele-
ment av hykleri
og mangel pa
forstaelse av for-
delene ved livet i
den globale
landsby», skrev
han 1 Science,
november 1997.
Men ikke alle
forskere var
motstandere av
gen-beskyttelses-
initiativet. En
rekke viten-
skapsmenn og
kvinner oppfor-
dret folk til &
stemme ja, og la
blant annet vekt
pa at Sveits kan
gi et viktig bi-

drag i den globale kampen
mot patenter pa liv og for et
mere gkologisk landbruk.

Engasjement

Folkeavstemningen om gen-
modifisering av dyr, utset-
ting av genmodifiserte orga-
nismer og patenter pa liv
trakk 40% av sveitserne til
urnene, og denne valgdelta-
gelsen regnes som svert hoy

(vanlig valgdeltagelse i de
hyppige folkeavstemningene
er omlag 30%]. Selv om valg-
deltagelsen med norske gyne
var lav, er det ikke tvil om at
folkeavstemningen forte til
storre kunnskap og mere
apenhet om genteknologi. I
Sveits vurderer na initiativta-
gerne om de skal fremme et
nytt og smalere forslag, for
eksempel et forslag som kun
innebeerer forbud mot pa-
tenter pa liv.

Redusert
forurensing

Fosfatforurensing av elver og
innsjger fra dyregjgdsel har
lenge veert et problem. En-
magede dyr, som gris og
hgns, kan ikke nyttiggjore
seg fosfatet i formais fordi
det er bundet til fytinsyre. F6-
ret blir derfor tilsatt ekstra
fosfat i en mer Igselig form
og bidrar derved til foruren-

sing.

Forskerne ved Landbruks-
departementet i USA har na
fremstilt en ny type genmodi-
fisert mais som bare har 25
til 40 prosent av normal
mengde fytinsyre. Nar denne
maisen ble gitt til kyllinger
fikk man betydelig reduksjon
av fosfor i gjgdselen. Man
regner med at den nye mai-

JA OG NEI: Omlag
100 miillioner
norske kroner
ble brukt pa
, kampanjen
. for folkeav-
stemningen

pr om «gen-be- sen kommer pa markedet i
B shyttelses- &r 2000
initiativeb». ]
” Kilde: AgBiotech Nr. 5/98
- [-] -
Mulig a velge kjonn

Ved Universitetet i Guelph, Canada, har de fun-
net frem til en metode som med 93 prosent
sikkerhet kan skille spermceller etter kjgnn.
Det betyr at melkebgnder kan satse pa kviger
mens kjgtt-produsenter kan velge oksekalver
som gir stgrre muskelmasse og lavere fettinn-
hold.

Metoden er basert pa en immunologisk tek-
nikk som gjenkjenner visse hunn- og hann-
spesifikke proteiner pa spermcellenes over-
flate.

Metoden kan fgre til innsparinger tilsvarende
2 milliarder dollar bare i USA og Vest-Europa.

Kilde: AgBiotech Nr. 4/98

Hvor kommer
samene fra?

Lederen i samisk legeforening, Esther Fell-
heim, mener at det vil veere en fordel at same-
ne selv forsker pa den samiske befolkningens
gener og DNA-materiale.

Esther Fjellheim mener at genetiske under-
sekelser, foretatt av samer, kan gi svar pa hvor
samene egentlig kommer fra. Svaret vil kunne
gi ny viten om samenes rett til [and og vann.

Sametingets visepresident, Ragnhild Ny-
stad, mener at det prinsipielt sett ikke er noe
veien for slik forskning. Hun understreker imid-
lertid at Sametinget ma bygge opp kompetan-
se pa dette omradet for & kunne ta stilling til
spgrsmalet.

Kilde: NRK Finnmark

Foto: Marte Rostvag Ulltveit-Moe
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Virus fra gris
til menneske

| New South Wales, Austra-
lia, er det oppdaget en ny
type virus hos gris som farte
til mange misdannede gris-
unger og redusert stgrrelse
pa kullene. Problemet skyl-
des et virus av samme grup-
pe som fgrer til meslinger
hos mennesker, paramyxovi-
rus.

Andre dyr var ikke infiser-
te, men to av 36 gardsarbei-
dere fikk influensalignende
symptomer og var smittet av
viruset.

Etter lengre tids leting
fant man at viruset opprinne-
lig kom fra en koloni av flag-
germus i neerheten.

Viruset har ikke blitt ob-
servert hos gris tidligere, og
er et nytt eksempel pa virus
som krysser artsbarrierer.
Forskerne tror imidlertid ikke
at dette spesielle viruset re-
presenterer noen fare for
mennesker, fordi det ikke
smitter lett. Dette viser hvor
vanskelig det kan bli & scre-
ene gris til bruk for organ-
transplantasjon.

Kilde:
AgBiotech
Nr. 5/98

En rundsperring blant 950
voksne personer i Storbritan-
nia viser gkende motvilje
mot genmodifiserte planter,
sammenliknet med hold-
ningen for atten maneder si-
den.

Meningsmadlingen var tatt
opp for prins Charles offent-
liggjorde sin negative hold-
ning til genmodifiserte plan-
ter.

Flertall mot
58 prosent av de spurte var
imot genmodifisering av mat.
Stetten til genteknologi falt
fra 31 prosent til 22 prosent.
Hele 61 prosent ville ikke
spise genmodifisert mat.
Monsanto har brukt over

| Storbritannia blir stadig flere skeptiske til genmodifiserte planter.

35 millioner kroner pa en
annonsekampanje i Frankri-
ke og Storbritannia i et for-

sgk pa 4 snu holdningen til
genmodifisert mat.

Kilde: AgBiotech 8/98

FAO gar god
for BST

FNs organisasjon for matva-
rer og landbruk (FAO) har ny-
lig frigitt en rapport om bruk
av veksthormon for & gke
melkeproduksjonen hos stor-
fe. Rapporten konkluderer
med at det ikke er noen hel-
serisiko forbundet med bruk
av melk og kjgtt fra hormon-
behandlet storfe.

Bruk av veksthormon gker
melkeproduksjonen med 10
til 15 prosent. EU har pro-
testert kraftig mot bruk av
hormoner og har hittil nektet
a importere kjgtt fra USA.

Du finner mer informasjon
om dette pa FAOs webside:
http: //www.fao.org/wai-
cent/faoinfo/economic/esn
/jecfa/jecfa.htm.

Kilde:

AgBiotech
Nr. 5/98

Stiller betingelser for

bruk av Bt-mais

Miljeverndepartementet i
USA (Environmental Pro-
tection Agency] stiller na
strenge krav til bender
som vil dyrke mais som in-
neholder genet for Bt-tok-
sinet, dvs. at plantene pro-
duserer sin egen insektgift.

Palegg

Bondene palegges & dyrke
opptil 40 prosent mais som
ikke er genmodifisert.
Hensikten er &4 hindre ut-
vikling av insekter som er
resistente mot Bt-giften.
Myndighetene er redd for
at kontinuerlig pavirkning
av insektgift fra plantenes
blader vil fore til utvelgel-
se av resistente insekter.

Overlever

Ved & kreve forholdsvis
store arealer med mais-
planter som ikke lager sin
egen insektgift, vil alle ty-

per insekter kunne overle-
ve. Myndighetene har
fulgt rad fra forskerne nar
det gjelder krav til &
bruke maisplanter

som ikke er gen-
modifiserte.

Frisone

Etter to se-
songer med
bruk av planter som
produserer Bt-toksin, har
to forskergrupper kommet
med sine anbefalinger om
planting av arealer med
Bt-toksinfrie planter sam-
men med planter med Bt-
toksin.

Frisonen med Bt-frie
planter ma ligge like i neer-
heten av dkrene med Bt-
mais, ikke mer enn 500 til
600 meter unna.

Kilde: The GeneExhange
sommer 1998
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Sportsmutasjon

Genet eller genene
som kan gjere en
person til fotballhelt
er forelopig ikke fun-
net, men det er pa-
vist at visse former
for gener, som vi alle
er baerere av, er bedre
enn andre nar det
gjelder fysisk uthol-
denhet.

Alle gener kommer i mange
naturlige varianter, som kal-
les polymorfisme. Na viser
det seg at genet for et enzym,
som overfgrer hormonet an-
giotensin I (inaktiv form) til
angiotensin II (aktiv form),
finnes i flere utgaver som pa-
virker utholdenhet og mus-
kelvekst pa forskjellige mater.

Aktivt hormon

Det aktive hormonet forer til
gkt blodtrykk, direkte ved at
blodkarene trekker seg sam-
men og indirekte ved at pro-
duksjonen av aldosteron
oker.

Det er et komplisert sam-
spill. Angiotensin I lages ved
at renin spalter proteinet an-
giotensinogen som lages i le-
veren og frigjeres i blodet.

Enzymet for overforing av
angiotensin kalles ACE og
finnes i to former.

Sammenlignet

Forskere i Storbritannia har
sammenliknet prestasjonene
til vanlige folk og en gruppe
spesielt hardfere fjellklatre-
re som alle hadde klatret i
over 7.000 meters hoyde

uten bruk av surstoffmas-
ker.

Det viste seg at blant de
teffe fjellklatrerne hadde
nesten alle en bestemt gen-
variant kalt I (Insertion) i
dobbeldose, noen fa hadde 1
i enkel dose og den andre
varianten kalt D (Deletion) i
tillegg. Blant folk flest har de
fleste DI eller DD.

Treningsforsek

Ved systematiske trenings-
forsgk av britiske rekrutter
viste det seg at II-typene tok
trening mye bedre enn de
som hadde DD og DI. Okt
utholdenhet assosiert med
genvarianten I kan skyldes
flere forhold som ma stude-
res 1 detal;.

Kilde: Nature 21. mai 1998

Nikotin og
gener

Et lite bioteknologifirma
i USA, DAN Plant Tech-
nologies, er kommet i
justisdepartementets so-
kelys fordi de angivelig
har genmodifisert to-
bakksplanter slik at inn-
holdet av nikotin er pa
hele seks prosent, det
doble av vanlige tobakks-
planter. Fro av den gen-
modifiserte planten er
eksportert til Brasil. Et
ikke navngitt tobakksfir-
ma har sd importert to-
bakken for opparbeiding
i USA. De har ogsa tatt
patent pa planten i Bra-
sil.
Kilde:
Science,
16. januar 1998

Farmasigiganten
Rhéne-Poulenc har
investert 800 mill.
US dollar i forsk-
ning innen gentera-
pi de siste ti arene.

Forspkene har veert loven-
de. Klinisk testing pa 150
pasienter med direkte inn-
sproyting av pb3-genet i
kreftsvulster viser markert
tilbakedannelse av svulste-
ne.

Naturlig strategi

Genet for p53 er mutert i
en lang rekke krefttyper.
Tilfering av det friske genet
er derfor en naturlig strate-
gi for kreftbehandling. I de-
res forsgk var effekten seer-
lig god for kreftsvulster i
hode- og nakkeregionen.

Milliardindustri
Man regner med at ver-
densmarkedet for genterapi

3

Genterapi om fa ar

allerede i ar 2005 vil ha en
verdi pa tre milliarder US
dollar per ar. En tredjedel
av dette vil veere terapi for
kreft.

Kilde:
Financial Times
3. juni 1998

Genterapi er allerede milliard-
industri og blir et medisinsk til-
budt om fa ér.

@
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Gentesting av
befruktede egg

Ved flere sykehus i Danmark
kan foreldre med arvelige
sykdommer i slekten fa tes-
tet det befruktede egget far
det settes inn i morens liv
mor. Dette betyr at par som
har store sjanser for & fgde
barn med cystisk fibrose,
blgdersykdom eller muskel-
svinn, na kan veere sikre pa
at barnet ikke lider av disse

sykdommene.
Testen forutsetter at be-
fruktningen  skjer utenfor

kroppen ved pragvergrsmeto-
den eller in vitro-fertilisering,
IVF, som det ogsa kalles.
Nar det befruktede egget har
delt seg noen ganger, kan
man ta ut en enkelt celle og
utfgre genetiske tester pa
den. Ved prgvergrsmetoden
befruktes som regel mange
egg, derfor kan man velge &
sette inn to-tre egg som er
testet.

Kilde:
Politiken
10. juni 1998

GMO-planter i
Sverige

I &r ble det plantet 2640 de-
kar genmodifiserte planter i
Sverige, mer enn det dobbel-
te av fjorarets areal. Plante-
ne er beregnet for industri-
bruk. 40 produsenter i Sgr-
Sverige har fatt tillatelse til &
plante GMO-poteter til frem-
stilling av stivelse. Det er en
forsgksproduksjon mens
man venter pa godkjenning i
hele EU-omradet.

Lyckby Starkelsen, som
foredler poteten, planlegger
en fordobling til 5000 dekar
i 1999. Etter hvert vil man
trenge 150.000 til 200.000
dekar med GMO-poteter for
a dekke fabrikkens behov.

| Sverige har man gitt tilla-
telse til ni forskjellige forspks-
plantinger med genmodifiser-
te vekster, bl.a. raps og suk-
kerbete.

Kilde:
Bondebladet

Sonmnzill

Danske myndigheter
har tatt i bruk DNA-
tester i forbindelse
med innvandrere som
soker om & fa sin fa-
miilie til Danmark.

Myndighetene har lenge hatt
mistanke om omfattende
misbruk, szrlig blant soma-
liske borgere som vil ta fami-
lien til Danmark.

Avgir prove

Sekere blir innkalt til rent-
genundersgkelse for 4 be-
stemme alder og for 4 avgi
blodpreve til DNA-fingerav-
trykk. I 1997 sgkte 1.497 om
familie-gjenforening.  Cirka
halvparten av disse ble tes-
tet. Hittil i ar er alle sgkerne
testet.

Medforer avslag

To av tre prover forer til av-
slag, dvs. at det ikke kan pa-
vises slektskap. I felge lov-
verket 1 Danmark gis det
kun tillatelse til familiegjen-
forening for ektefelle, barn
under 18 ar og foreldre over
60 ar. Det er derfor ogsé
nedvendig 4 fastsld sokernes
alder.

Avslag for innreise

Provene blir utfert mens so-
kerne fremdeles befinner seg
i Somalia, noe som betyr at

de som far avslag ikke setter
fot pa dansk jord. Den seke-
ren som bor i Danmark, og
som har innlevert den falske
soknaden, blir anmeldt og
palagt erstatningsansvar for
utlendingsdirektoratets utgif-
ter. I et tilfelle ble en person
idemt en méneds fengsel for
4 ha loyet til de danske myn-
dighetene.

— b » -

Flyktninger fra Somalia ma avgi DNA-test for de far reise inn i landet.

Protesterer

Bade flyktningeradet, Rede
Kors og senteret for mennes-
kerettigheter 1 Danmark har
protestert pa lovhjemmelen
som tillater testingen. Be-
grunnelsen er at den helt
opplagt er rettet mot sokere
fra ett bestemt land.

Kilde: Politiken 18. mai 1998
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Gar til rettssak mot myndigneten;e

En gruppe av forske-
re, religiose ledere og
kjokkensjefer har
gatt til rettssak mot
myndighetene i USA,
the Food and Drug
Administration (FAD)
og krever merking av
genmodifisert mat.

Gruppen mener at FADs na-
veerende politikk, som ikke
krever merking, bortsett fra i
spesielle tilfeller, er en trus-
sel mot folkehelsen og et

hinder for deres rett til fri re-
ligionsutfoldelse.

- Mennesket har ikke rett
til & spille Gud, hevder de.

Etikk og religion

Mange muslimer og joder
kan ikke spise mat fra enkel-
te dyr. Vegetarianere vil unn-
g mat fra dyr i det hele tatt.
Andre kan av etiske og reli-
gisse grunner ikke akseptere
genmodifiserte  produkter
fordi selve teknikken med &
endre organismenes arve-
stoff strider 1 mot deres over-
bevisning.

Rett til a velge
Det handler ikke om matva-
renes sikkerhet, men om
borgernes rett til & kunne
velge og folge sin religizse
overbevisning. FADs mang-
lende merkeregler strider
derfor mot de rettigheter til
fri religionsutovelse alle er
garantert 1 folge TUSAs
grunnlov, hevder de.

Kilde: AgBiotech nr. 8/98
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Produksjon av tryptofan
tillatt likevel

Biosentrum AS i
Stavanger far likevel
produsere tryptofan
i genmodifiserte
tambakterier.

uth Kieppe Aa .I

I fjor sekte firmaet Biosen-
trum AS i Stavanger om en
preveproduksjon av tryp-
tofan. Aminosyren skulle
produseres 1 en genmodifi-
sert stamme av Escheri-
chia coli, menneskets
tarmbakterie. Bakterien in-
neholdt gener som koder
for antibiotikaresistens.

Bakterien skulle dyrkes
i store produksjonskar,
tanker pd 20.000 liter og
aminosyren skulle isoleres
fra vekstmediet. Alle bak-
terier ville bli drept ved
oppvarming og i tillegg
skulle restene av vekstme-
diet syrebebandles slik at
pH, surhetsgraden, ble
senket til 1-2.

Godkjenning

I forste omgang fikk firma-
et avslag pd sin sgknad fra
Sosial- og helsedeparte-
mentet. Avgjerelsen ble
anket til Kongen. N& har
firmaet fatt tillatelse til
preveproduksjon av tryp-
tofan og kommersiell pro-
duksjon av shikimsyre,
begge produsert i genmo-
difisert E. coli K12.

Resistens

Bioteknologinemnda vur-
derte sgknaden i 1997. I
prinsippet er nemnda

skeptisk til bruk av gener
som koder for antibiotika-
resistens i planter som skal
dyrkes pa friland. I dette
tilfellet skal imidlertid pro-
duksjon skje i lukkede kar
i et laboratorieanlegg god-
kjent av Statens helsetilsyn
og med utslippstillatelse
fra Statens forurensingstil-
syn.

Bakteriene drepes

Varmebehandlingen av
vekstmediet etter produk-
sjonen sikrer at ingen le-
vende bakterier slipper ut
i kloakken. Oppvarmingen
vil ogsa denaturere bakte-
rienes arvestoff. I tillegg
vil syrebehandlingen fore
til at all informasjon i
DNA vil bli slettet.

Det skyldes serlig at
purin-basene i DNA er
meget folsomme overfor
lave pH-verdier og vil kut-
tes ut av DNA-tradene.
Under disse strenge pro-
duksjonsbetingelsene fant
nemnda a4 kunne anbefale
at produksjonen av trypto-
fan burde tillates. Nemnda
tok ikke stilling til bruken
av tryptofan som tilset-
ningsstoff i f.eks. dyrefor.

Viktig godkjenning

Det er viktig at avgjorelsen
na er omgjort. Dersom
man ikke hadde tillatt pro-
duksjon av aminosyrer i
genmodifiserte  bakterier
ville dette medfere alvorli-
ge konsekvenser for norsk
import av en lang rekke
produkter som produseres
pa samme maéten.

Mange medisiner bade
for mennesker og dyr, som
insulin, vaksiner og hor-
moner, isoleres fra genmo-
difiserte bakterier eller
sopp dyrket i tanker pa fle-
re hundre tusen liter. En-
ten det er lipaser til vaske-
pulver eller fytase til be-
handling av dyrefér, pro-
duseres enzymer i genmo-
difiserte bakterier.

Til bendene

Novo Nordisk i Danmark
er en av verdens sterste
produsenter av enzymer til
husholdnings- og industri-
bruk. For a ta vare pa alle
neeringsstoffene som fin-
nes i vekstmediene, blir
disse gitt til bendene pa
Sjeelland som bruker det
som gjodsel. Pa denne ma-
ten gar intet til spille.

Negativt signal

Dersom forbudet hadde
blitt stiende ville det ogsa
gitt et negativt signal til
forskningsmiljgene  som
prover a utnytte det poten-
sialet bioteknologi gir for
produksjon av viktige stof-
fer som vaksiner, medisi-
ner, enzymer og fortilset-
ninger.

Bioteknologiske proses-
ser kan ogsa delvis erstatte
forurensende kjemiske
prosesser, noe som Biosen-
trum AS arbeidet med tid-
ligere. Det gjaldt enzymet
xylanase som delvis kan
erstatte bruk av klor til
bleking av papirmasse i
papirindustrien  (Genialt
4/96).

Foto: Thor-lvar Guldberg

EU statter
Biotek-direktiv

| mai sikret EU-parlamentet
at EUs patentlover kommer
pa linje med USA og Japan,
ved at de godtok direktivfor-
slaget uten forbehold. For
tre ar siden forkastet de et
tilsvarende direktivutkast.

Forslaget har mgtt stor
motstand hos miligorganisa-
sjioner, religigse grupper og
politiske partier. Motstander-
ne hevder at direktivet er
umoralsk og at det hemmer
forskning fremfor utviklingen.

Kloning av mennesker
skal veere forbudt. Likesa
genetiske endringer i men-
nesker som kan overfgres til
neste generasjon. Industriell
0og kommersiell utnytting av
humane embryoer skal veere
forbudt. Likesad modifikasjo-
ner som ville fare til ungdige
lidelser hos dyr.

Kilde: Pharmaceutical Busi-
ness News 20. mai 1998

En milliard til
forskning

Europakommisjonen har be-
vilget en milliard til i alt 154
forskningsprosjekter  innen
bio- og genteknologi. Av dis-
se prosjektene deltar sma
og mellomstore bedrifter i
hele 101.

Sentrale  forskningsfelt
som utvikling av vaksiner,
medisiner, matvaresikkerhet
og kontroll av resistens mot
antibiotika er prioriterte.

Kilde: ErvervsBladet 10. juni 1998

Enzymer ved
genspleising

Danisco Ingredients i Dan-
mark sgker na om tillatelse
til produksjon av enzymer i
genmodifiserte bakterier. En-
zymer brukes bl.a. i produk-
sjon av brgd, kaker, saft, jui-
ce, @l og dyrefor.

Enzymer fra genmodifiser-
te bakterier har veert i bruk i
neeringsmiddelindustrien  si-
den 1985. Hittil er nesten
100 forskjellige enzymer
godkjent til produksjon i Dan-
mark.

Kilde: Arhus Stiftstidende 9. juni -98
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Flere
genmodifiserte
dyr

En nylig publisert rapport i
Storbritannia viser at bruken
av genmodifiserte dyr gker,
fra 50.000 i 1990 til vel
300.000 i 1996.

Mus er det dyret som of-
test blir genmodifisert, hele
290.000 i 1996. Mus bru-
kes stort sett innen forsk-
ning. Samme ar bruke man
nesten 6.000 genmodifiser-
te rotter, vel ett tusen sauer
og et tilsvarende antall gri-
ser.

Bruken av genmodifiserte
dyr er nesten fordoblet pa et
ar. Utviklingen bekymrer or-
ganisasjonen som vil be-
grense bruken av dyr innen
medisinsk forskning og som
star bak rapporten: Fund for
the Replacement of Animals
in Medical Experiments.

Kilde: AgBiotech juni 1998

Papillomavirus
og p53

Humant papillomavirus er
knyttet til de fleste former
for livmorhalskreft (se Geni-
alt 4/97). Men virus alene
kan ikke endre en normal
celle til en kreficelle. | tillegg
trengs endringer i spesielle
gener i cellen. Det er na vist
at p53, proteinet som be-
skytter cellens arvestoff, er
involvert. p53 forekommer
normalt i to former. Den ene
har aminosyren prolin, mens
den andre har arginin pa
plass nr 72 i aminosyrekje-
den som utgjer proteinet.
Det viser seg at p53 med
arginin brytes lettere ned av
virusprotein enn p53 med
prolin. Nar p53 brytes ned
vil cellens arvestoff lettere
utsettes for mutasjoner, ge-
netiske endringer. Pasienter
med papilloma-assosiert liv-
morhalskreft har oftere arg-
inin pa det kritiske sted i
p53 enn befolkningen ellers.
Har man arginin i begge ko-
pier i p53, har man syv gang-
er sa hgy risiko for a utvikle
livmorhalskreft.

Kilde: Nature 21. mai 1998

organer fra gris

Myndighetene i Storbritannia har laget regler for hvordan man skal
ga frem ved forsgk pa a transplantere organer eller vev fra gris til

mennesker.

Det er stor mangel pa orga-
ner til transplantasjon. Bare
€n av tre kan regne med 4 fa
et nytt organ i dag. Hapet er
at mangelen skal kunne av-
hjelpes ved bruk av organer
fra gris, som er genmodifi-
sert slik at organet ikke av-
stotes i menneskekroppen.

Tenkepause

Forsgkene innen sakalt xeno-
transplantasjon har hatt en
pause pa to ar. Arsaken til
tenkepausen er at man fant
virusgenomer i grisens kro-
mosomer. Dette forte til
frykt for at nye og ukjente
virus kunne smitte fra gris
til menneske.

Det er nok a vise til kugal-
skap og ebola-virus for a fin-
nen eksempler pa dyrevirus
som har fort til alvorlig syk-
dom og farlige epidemier
blant mennesker.

Leter etter virus
Forskningsmiljget ~ Imutran
har kommet lengst innen
genmodifiserte griser for xe-
notransplantasjon. De leter
na etter grisevirus hos de 160
pasientene som har fatt
transplantert celler eller vev
fra gris. Det kan veere hjer-
neceller fra grisefostre til Par-
kinsons-pasienter, bukspytt-
kjertel-celler til sukkersyke
eller hjerteklaffer fra gris.

Soker tillatelse

Forskerne leter ogsa etter vi-
rus hos aper som tidligere
har fatt transplantert griseor-
ganer. Forst nar alle disse
undersgkelsene er avsluttet
og man er overbevist om at
virus ikke representerer noe
problem, vil Imutran sgke
om tillatelse til kliniske for-
sgk med =xenotransplanta-
sjon. I forste omgang vil
man bruke lever fra gris
utenfor kroppen som over-
gangsordning, til pasienten
kan fa en lever fra mennes-
ke.

Kilde: Science
7. august 1998

Et fransk lekfolkspanel pa fjorten gir bruken av genmodifiserte plan-
ter halvhjertet tilslutning.

«Det er ikke noe som tyder
pé at genmodifiserte plan-
ter  repre-
senterer 8
noen risiko @
for men-
neskers hel-
se»,  skriver
panelet, men
legger til at
europeisk
lovgivning

ikke er tilstrek-
kelig nar det
gjelder merking
og den praktiske gjen-
nomfaringen.

Stiller spgrsmal
Panelet er enig i at genmodi-
fiserte jordbruksvekster kan
gke matproduksjonen og
derfor avhjelpe sult, men de

viklingsland
¢ vil f4 adgang
) til den nye tek-
nologien.
Panelet reis-
te ogséd tvil om
bruken av mar-
korgener for an-
tibiotikaresistens,
som ofte brukes i
forstegenera-
sjons genmodi-
fiserte planter.
Panelet ga sitt
svar i forbindelse
med en to-dagers
debatt i det franske
parlamentet.
Selv om deres anbefaling-
er ikke er bindende, kan de
likevel fa politisk betydning.

Kilde:

Foto: Thor-lvar Guldberg

stiller sporsmal ved om ut- AgBiotech /98
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Folsom
dyrefortest

En nyutviklet test kan pavise
rester av storfe ned til 0,125
prosent i dyrefor. Testen er
PCR-basert (polymerase-
kiedereaksjon) og er rettet
mot et bestemt gen pa mito-
kondrier fra storfe.

Testen er utviklet i Storbri-
tannia pa bakgrunn av fryk-
ten for kugalskap (BSE). EU
har innfgrt forbud mot a bru-
ke rester av storfe i for til
storfe. Den nye testen kan

e nswalig

g ¥ |

Utover akonomis

Foto: Thorlvar Guldberg

Forslaget kom opprinnelig
fra partiet De grenne. Deres
argument er at alle trenger

EU-parlamentet har
nylig vedtatt at
forSkere .Sf)m bruker forsikring for a kjﬂre bil. f k ikk t derfor fa stor betydn]ng for
geflm(’dlﬁse.rte Hvorfor skal ikke forskere no;:I? farel M kontroll av dyrefér.
mikroorganismer forsikre seg slik at de kan _ Huvis de er s sikre pé at Kilde: Journal of Food
Protection, 61/1998

Ingen fare?
Forskerne har veert i mot
forslaget. De hevder at deres

skal veere skonomisk
ansvarlige for
eventuelle skader pa

gjore opp for seg dersom det
skjer skader pd miljeet som
skyldes utslipp av genmodi-

ingen ting kan skje, kan de
jo bare péta seg ansvaret,
sier Hiltrud Breyer, som er

grunn av bakterier ﬁsg‘gtfsl(;rgea}[ni)sf??‘edtatt med parlamentsmedlem v P Genvariant
el iTiEEemn g har kjempet for forslaget.
315 mot 180 stemmer. Saken ﬂkel' kreftfaren

slipper ut fra
laboratoriene.

skal videre til EU-kommisjo-
nen for videre behandling.

Kilde: AgBiotech
nr. 8/1998

Barnets risiko for a
utvikle kreft eker
dersom faren har
veert utsatt for stra-
ling, viser en studie
i Storbritannia.

Det har tidligere veert hev-
det at gkning i antall tilfel-
ler med leukemi blant
barn i Cumbria skyldes fe-
drenes jobb ved atomkraft-
verket i Sellafield. Andre
forskere har gatt i mot dis-
se pastandene.

Plutonium | mus
For & undersgke dette eks-

perimentelt, sproytet man
plutonium inn i mus. Hele
90 prosent av avkommet
etter disse musene utviklet
enten leukemi eller en an-
nen form for kreft nar de
ble utsatt for kreftfremkal-
lende kjemikalier.

Radioaktiv straling

Hos mus hvor fedre ikke
hadde veert utsatt for stra-
ling, fikk bare 68 prosent
kreft. I tillegg utviklet kref-
ten seg raskere der hvor fa-
ren hadde veert utsatt for
radioaktiv straling. Tilsva-
rende resultater fikk man
ogsd dersom man utsatte

Genskader i neste generasjon

avkommet for straling i
stedet for kreftfremkallen-
de kjemikalier.

Kromosomskader
Avkommet etter bestrilte
fedre hadde brudd og an-
dre skader i kromosomene,
dvs. at de arver ustabilitet i
sitt genmateriale. Skader i
arvestoffet innebaerer okt
risiko for utvikling av
kreft.

Utvikling av kreft skyl-
des opphoping av feil i ar-
vestoffet. Ofte er det mer
enn to faktorer involvert.

Kilde: New Scientist
1. august 1998

Rebatihefte om Genteknologi og

Vedlagt dette nummer av
Genialt folger det siste de-
battheftet fra Bioteknologi-
nemnda. Heftet tar for seg
de viktigste problemstilling-
ene rundt bruk av gentekno-
logi i forhold til de ulike ma-
rine ressurser.

Heftet er distribuert i hav-
bruksneeringen som vedlegg
til tidsskriftet Norsk Fiske-
oppdrett og medlemsbladet

til Norges Fiskarlag, MEA,
totalt 1 20.000 eksemplarer.

Nemnda héper heftet vil
bli brukt i diskusjoner pa ar-
beidsplasser, i foreninger, pa
skoler og i utdanningsinstitu-
sjoner.

Heftet er gratis og kan be-
stilles hos Bioteknologinemn-
das sekretariat. Teksten blir
ogsa 4 finne pa nemndas in-
ternettsider: www.bion.no.

havbruk

| fremtiden vil man kunne
genteste kvinner for variante-
ne av tumorsupressorgenet
p53. Naturlige variasjoner
finnes i alle gener og kalles
polymorfisme.

Ved utvikling av kreft i liv
morhalsen viser det seg at
en spesiell variant av p53-ge-
net gker risikoen. Varianten
har arginin i posisjon 72 og
finnes pa begge kromosomer
hos 36 prosent av befolkning-
en, mens nesten 77 prosent
av kvinner med kreft hadde
denne kombinasjonen.

Kilde: Nature, mai 1998

Laksegen kan
knekke
Gyrodactylus

Problemet med lakseparasit-
ten gyrodactylus salaris kan
veere Igst i Igpet av neste ar,
hevder firmaet Biosoft.

Det er laksens egne ge-
ner som kan bii avgjgrende i
kampen mot lakseparasit-
ten. | fgige Biosoft er det
mye som tyder pa at laksen
har en arvelig motstands-
kraft mot parasitten, men at
det vil ta lang tid far mot
standskraften blir utviklet.

Selskapet mener at det
vil kreve «uavgrensede gko-
nomiske midler» dersom det-
te skal bli mulig.

Kilde: Havbruksrevyen
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Foll kan na unnfanges ved a spreyte en
enkelt szdcelle direkte inn i egget.

Etikk for
genteknologi

NTNU arrangerer na kurs i
etikk beregnet for doktor-
gradsstudenter i genteknolo-
gi. Kurset er mulig takket
veere bevilgning fra Norges
forskningsrads etikkpro-
gram.

Fem prosent av bevilgning-
ene, til grunnieggende forsk-
ning pa omradet naturviten-
skap og teknologi, er gremer-
ket de etiske, sosiale og juri-
diske konsekvenser av bruk
av moderne bioteknologi.

Etikkurset ledes av Per
Sandberg, forskningsleder i
etikkprogrammet i NFR.

Monsanto ma
betale

Monsanto er palagt 3 betale
to millioner dollar til tre ben-
der i Mississippi fordi de
genmodifiserte bomullsplan-
tene ikke holdt mal.

Bgndene hadde plantet
Roundup Ready bomull, men
plantene talte ikke sprayting
med Roundup, og avlingen
slo feil.

Monsanto skyldte pa det
dérlige veeret i vekstsesong-
en, men fikk ikke medhold.

Kilde: The GeneExhange

§ IV . L ‘.r ’ f

Kunstig unnfangelse
ved hjelp av mikroin-
jeksjon er na tatt i
bruk for hester, slik
at det blir mulig &
sette kastrerte hester
inn i avl. I Australia
har man allerede fatt
foll ved mikroinjek-
sjon.

Mikroinjeksjon har med hell
vaert brukt for & avhjelpe
barnleshet nar mannens
seedproduksjon eller saed-
kvalitet ikke har veert til-
strekkelig til vanlig in vitro-

L f h"a
I_{‘r

fertilisering (IVF), proverors-
metoden. Ved mikroinjek-
sjon sproytes en enkelt seed-
celle direkte inn i egget.

Sperm fryses ned

Hingster blir kastrert far de
har fatt vise sitt potensiale
som veddelapshester, dvs. at
de ikke kan brukes i avl. N&
kan man ta sperm for hesten
blir kastrert og fryse den ned
for senere bruk dersom hes-
ten lever opp lil forventning-
ene pa veddelapsbanen,

IVF nytter ikke
Hittil har man ikke kunnet
benytte seg av IVF fordi

.-.a _.' 'T.‘

man ikke har fatt spermcel-
ler til & trenge inn i egget. I
tillegg har det veaert vanskelig
& hoste modne eggceller fra
hest. Direkte injeksjon av
spermceller, intra-cystoplas-
matisk injeksjon, har lost
dette problemet.

Implantert embryo

I Australia ble fire egg haostet
og befruktet ved ICSI. Etter
36 timer hadde det utviklet
seg til embryoer som ble im-
plantert i fire hester. To av
fostrene aborterte, men to
forte til levende fadte foll.

Kilde: AgBiotech, juni 1998

Forste antisens-
medisin
godkjent

Antisensteknikken er en spe-
siell form for genterapi. En li-
ten syntetisk laget DNA-bit,
en genbit, brukes for & fange
opp mRNA for & hemme pro-
duksjonen av et protein.

Den farste medisinen ba-
sert pa denne teknikken er
na godkjent i USA. Det dreier
seg om medisin mot en gye-
infeksjon forarsaket av et
herpes-virus, CMV, cytome-
galovirus.

@yesykdommen er seerlig
utbredt blant AlIDS-pasienter.
Medisinen hemmer produk-
sjon av et protein som viru-
set trenger for & formere
seg.

Kilde: New Scientist
1. august 1998

FNs organ for mer-
king av matvarer,
Codex Alimentari-
us-kommisjonen,
har ikke klart & bli
enig med seg selv
om hvordan gen-
modifiserte matva-
rer skal merkes.

USA, Canada og landene
fra Latin-Amerika vil bare
merke dersom den genmo-
difiserte maten innebaerer
helserisiko eller har fatt
vesentlig endret neerings-
innhold. EU, India og

Ikke enighet i Codex
Alimentarius

mange andre asiatiske land
krever at all genmodifisert
mat skal merkes.

Alle er likevel enige i at
dersom genmodifisert mat
inneholder kjente allerge-
ner, dvs. allergifremkallen-
de stoffer, skal den mer-
kes.

Krever merking

Den internasjonale forbru-
kerorganisasjonen krever
merking, ogsd dersom de
ferdige matvarene ikke in-
neholder genmodifiserte
organismer.

Forbrukerorganisasjo-

nen peker pa at en rekke
mennesker har restriksjo-
ner pd hva de kan spise,
enten av religigse eller
etiske drsaker. Merking er
derfor helt nedvendig, na
nar flere og flere matvarer
lages av genmodifiserte
produkter.

Kommisjonen skal mg-
tes til neste &r. Det gjen-
stdr & se hvor stor enighe-
ten er blitt til da.

Internett: http:
/www.consumersinterna-
tional.org/campaign/co-
dex/.

Kilde: AgBiotech nr. 8/98

@
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Ny og enkel test for skrapesyke

Sauens eyelokk er nekkelen
til en ny test for skrapesyke.

Amerikanske forskere
har oppdaget at saue-
nes oyelokk er ngkke-
len til en enkel, rask
og billig test for den
fryktede sauelidelsen
skrapesyke.

Skrapesyke er en degenere-
rende hjernesykdom 1 slekt
med kugalskap hos storfe.
Begge sykdommene skyldes
prioner, proteiner som fin-
nes i hjernen normalt, men
som nar det forekommer i
mutert form forer til alvorli-
ge lidelser og ded.

Hittil har man ikke kun-
net pavise sykdommen for
den bryter ut. Far et dyr i
flokk  sykdommen, ma
resten av flokken slaktes og
skrottene brennes. Skrapesy-
ke er meget smittsomt.

Pyelokket
Den nye testen er basert pa
at prionproteiner akkumule-
res i lymfevevet i det indre
oyelokket hos sau. En liten
flik av gyelokket er nok til &
teste for skrapesyke-prioner
ved bruk av monoklonale
antistoffer.

Et hundre sauer ble testet

med antistoffer mot skrape-
sykeprioner. Etter et ar ut-
viklet 10 prosent skrapesy-
ke, alle disse hadde testet po-
sitivt i testen med monoklo-
ne antistoffer, mens alle de
friske dyrene hadde testet
negativt.

Ved a teste tilsynelatende
friske dyr, kan man slakte
dem for sykdommen bryter
ut, og derved begrense faren
for smitte til andre dyr. Pa
lengre sikt haper man & ut-
rydde skrapesyke pa denne
maten.

Kilde: AgBiotech, juni 1998

Kugalskap - uten symptomer

Tusenvis av tilsyne-
latende friske storfe
kan likevel ha veert
infisert med BSE,
viser nyere data fra
Sveits.

Kugalskap er en prionsyk-
dom (se Genialt 2/97), som
skrapesyke hos sau og
Creutzfeldt-Jacobs  sykdom
hos mennesker.

Prioner er et protein som
finnes i hjernen. Nar dette
proteinet tar en annen form,
forarsaker dette sykdom.
BSE kalles ogsa for svampe-
syke, fordi hjernen pa syke
dyr ser ut som en svamp.

Eget program

I 1997 startet man i Sveits et
program hvor man slaktet
alle dyr i en flokk hvor et

dyr hadde fatt pavist BSE.
Hjernen hos alle de tilsyne-
latende friske dyrene ble un-
dersgkt med hensyn til unor-
male prionproteiner. Over-
raskende fant man at atte av
1761 tilsynelatende friske
dyr hadde unormale prioner.
Dette tilsvarer 4,5 dyr per
tusen.

Fortetter undersgkelser
Myndighetene i Sveits vil né

Sveitsiske forskere
har kommet frani'til
at tilsyne_l_af_eﬂde
friske storfe Kaijvzre
infisert av Kuigalskap.

undersgke 3.000 tilfeldig
valgte storfe for & se om dis-
se viser det samme forhold
av infeksjoner. Viser funne-
ne seg a holde stikk, betyr
dette at man har fatt sveert
mange symptomfrie, men
prioninfiserte dyr inn i nee-
ringskjeden - ikke bare i
Sveits, men overalt.

Kilde: New Scientist
13. juni 1998

Foto: Thorlvar Guldberg

Foto: Thor-lvar Guldberg

Forstaelige
forskere

— Forskere ma shakke slik at
folk forstar dem, oppfordrer
Carl B. Feldbaum, sjefen for
den internasjonale organisa-
sjonen av bioteknologisel
skaper(BlO).

Pa et mgte i New York i
juni ba han bade industrien
og forskerne om a fortelle
folk hva de driver pa med.

Forskerne bgr doble sin
innsats overfor publikum og
snakke slik at folk kan forsta
hva de arbeider med og hvor-
for, mener han, og minner
om at nyhetsmedia er fulle
av oppslag om kloning og ge-
netisk testing som bare gjar
folk forvirret.

BIO representerer 770
bioteknologiselskaper  og
akademiske institusjoner fra
mer enn 25 nasjoner.

Kilde: AgBiotech nr. 8/98

Dolly-genser

Den verdensbergmte klone-
de sauen Dolly er blitt klip-
pet. Ulla er blitt til en genser
som er utstilt i Science-mu-
seet i London i forbindelse
med en kampanje for & skaf-
fe penger til forskning pa
den arvelige sykdommen
cystisk fibrose.

Kilde: AgBiotech nr. 3/98

Resistente planter
kan vere farlige

To europeiske studier viser
at genmodifiserte planter
som produserer sin egen in
sekigift kan vaere farlige for
nytteinsekter, dvs. insekter
som spiser andre insekter.
Sveitsiske forskere fant
en dgdelighet pd mer enn
60 prosent hos nytteinsek-
ter som spiste europeisk
maisborre foret pa Bt-toksin-
produserende planter.
Maishorren blir giftig av a
spise gift den selv taler. Tilsva-
rende forsgk er gjort i Skott
land med marihener som spis-
te insekter foret med insektre-
sistente poteter. Begge disse
forsgkene ble gjort i drivhus, ef
fekten pa fiiland er ikke Kent.

Kilde: The GeneExhange
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