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Menn muterer

mest - og driver

evolusjonen

P4 et omrade er det ikke full
likstilling, og det kan vi
kvinner gjore lite med. Jeg
tenker pa vart bidrag til evo-
lusjonen, utviklingen av
menneskeslekten. Denne
skrittvise utviklingen som
skyldes tilfeldige endringer i
vart arvestoff. Her viser det
seg at menn har bidratt
mest. Evolusjonen er resulta-
tet av de vellykkede muta-
sjonene fra encellede orga-
nismer til dagens menneske.
Alle de mislykkede mutasjo-
nene, og det var de fleste,
forsvant pa veien.

Mange endringer betyr
ikke sé& mye fordi den gene-
tiske kode er degenerert, dvs
det er flere koder for samme
aminosyre. En mutasjon fra
den ene til den andre koden
vil derfor ha lite 4 si. Andre
mutasjoner er alvorlige, men
kommer ikke til utrykk for
de tilfeldigvis finnes i dobbel
dose hos et individ. Slike re-
cessive mutasjoner er det
mange av, noen gir sjeldne
genetiske sykdommer, som
feks. PKU (se Gen-i-Alt
4/97). Andre mutasjoner kan
gi dramatiske utslag fordi de
er dominante, som f eks
Huntingtons sykdom.

N& viser det seg altsd at

menn bidrar mye mer til ar-
tens utvikling enn kvinner.
Arsaken er at menns sperm-
celler har gjennomgitt en
lang rekke delinger, mange
hundre, mens en kvinnes
eggcelle maksimalt har delt
seg 20-25 ganger for den
smelter sammen med en
seedcelle og gir opphav til et
nytt individ. Hver enkelt cel-
ledeling gker nemlig risikoen
for mutasjoner, derfor dette
okte bidrag fra menn til mu-
tasjoner og dermed til evolu-
sjonen.

Det var et viktig skritt mot
denne erkjennelse da man
fant at Y-kromomomet hos
pattedyr, hannens kjenns-
kromosom, muterte raskere
enn X-kromosomet, det an-
dre kjsnnskromosomet. Hos
oss har mannen som kjent
kjennskromosomene XY
mens kvinner har XX. Hvor-
for kjsnnskromosomene en-
dret seg med forskjellig has-
tighet var man ikke sikker
pa. Enkelte mente at siden
X-kromosomet er si mye
storre  og inneholder sa
mange gener, kunne det ha
sterre motstandskraft over-
for mutasjoner bade hos
menn og kvinner.

Dette var en plausibel teo-

ri, men na foreligger det soli-
de beviser for at DNA i Y-
kromosomet faktisk endrer
seg raskere. Ellengren og Fri-
dolffson, to svenske forskere
ved Landbruksuniversitetet i
Uppsala, har studert fugler.
Hos fugler har hannen to
store kromosomer kalt Z,
men hunnene har et Z-kro-
mosom og et mindre W-kro-
mosom, altsd den motsatte
av pattedyrenes fordeling.
Dersom gkt beskyttelse av
X-kromosomet er drsaken til
den tilsynelatende gkte mu-
tasjonshastigheten i Y-kro-
mosomet, sa skulle det min-
dre viktige W-kromosomet
muterer raskere enn Z-kros-
mosomet. Forskerne valgte
spurv og finker som studi-
eobjekter. Disse beslektede
artene skilte lag for flere ti-
talls millioner ar siden. El-
lengren fant at genene pa Z-
kromosomet viste storre va-
riasjon hos de to artene enn
genene pd W-kromosomet.
Han konkluderte med at
mutasjonshastigheten er fire
til syv ganger raskere hos
hannfugl enn hos hunnfugl.

Sekretariatieder i
Bioteknologinemnda
Ruth Kleppe Aakvaag

Evolusjonen drives av alt-
sd av hannene, bade hos fugl
og andre dyr.

Jeg vet ikke om vi skal
veere takknemlige for hanne-
nes bidrag til evolusjonen el-
ler ikke. Kanskje var vi like
lykkelige som flatormer?

Takk for falget

Helt til sist vil jeg enske le-
serne en riktig God Jul og
takke for folget disse syv
érene. Ansvarlig redakter
fratrer nemlig sin stilling
som sekretariatsleder av hel-
semessige grunner og gar
over i en stilling som radgi-
ver i sekretariatet. Det har
veert utfordrende og mor-
somt & bringe en folkelig
form av gen- og bioteknologi
ut til et sterre publikum. Tu-
sen takk for mange hyggeli-
ge tilbakemeldinger om Gen-
i-Alt og mine ledere.

Vennlig hilsen
Ruth Kleppe Aakvaag
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Ja til forsok med genterapi mot

eggstokkreft og kreft i bukhinner

Hvert ar far mer enn fire
hundre norske kvinner kreft
i eggstokkene. Bare en tre-
djedel lever mer enn fem ar
etter at diagnosen er stilt.
Vanlig behandling er kirurgi
og cellegift.

Mange gener er funnet as-
sosiert med kreft. En stor
gruppe er tumorsupressorge-
nene, hvorav genet p53 er
det wvanligste. Et tumorsu-
pressorgen bremser utvik-
lingen av kreft. Blir det mu-
tasjoner i genet, gker risiko-
en for kreft, <bremsepedalen
er gdelagt». Mellom 50 og 80
prosent av pasientene med
eggstokkreft har mutert p53-
gen. Kunne man tilfere det
friske genet, ville dette kun-
ne bremse utviklingen og
kanskje helbrede kreften.

Det er nettopp det denne
kliniske studien gar ut pa. Et-
ter vanlig behandling med ki-
rurgi og cellegift, vil man
frakte en frisk kopi av det
gdelagte genet inn i bukhu-
len. Genet skal fraktes med
en vektor, et svekket adeno-
virus, som barer av det friske
genet. Adenovirus er vanlig i
befolkningen. Etter cellegift-
kuren vil pasientene motta
fem nye kurer med cellegift
kombinert med genterapi.

Studien er en del av en in-
ternasjonal studie som gjen-
nomfores i USA og i Europa.
Av de 360 pasientene som
skal delta vil 5 - 10 norske
delta hvert ar. Det er utar-
beidet fyldig pasientinforma-
sjon og det er selvfalgelig fri-
villig om man vil delta.

Etter Bioteknologinemn-
das vurdering har somatisk
genterapi potensiale til 4 bli
meget viktig for behandling
av mange typer sykdommer,
men det kan ogsa medfere
risiko. De forste kandidatene
for somatisk genterapi ber
derfor veere pasienter som li-
der av uhelbredelig sykdom
som det ikke finnes alterna-
tive behandlingsformer for.
Pasientene som blir tilbudt &
delta i denne kliniske studi-
en tilhere denne kategorien.

Somatisk genterapi repre-
senterer en ny form for be-
handling, men kliniske stu-
dier med genterapi represen-
terer ikke nye typer etiske
problemer i forhold til klinis-
ke studier som sadan.

Apen hering
sammen med
Verdikommisjonen

Bioteknologinemnda har tatt
kontakt med Verdikommisjo-
nen og foreslatt at man sam-
men arrangerer en apen hg
ring i Bergen 7. april 1999,
om de etiske og samfunns-
messige konsekvenser av
bruk av moderne reproduk-
sjonsteknologi, dvs. befrukt-
ning utenfor kroppen.

Lov om medisinsk bruk av
bioteknologi skal evalueres i
1999. Som et ledd i dette
arbeidet vil nemnda se neer-
mere pa hva disse nye tilbu
dene gjgr med samfunnet
vart, hvordan de pavirker
kvinnens syn pa seg selv, og
om tilbudet teknologien gir
har fgrt til at vi har endret
synet pa hva som er normalt
og hva som er unormalt.

Vil ikke ta stilling til
mikroinjeksjon kombinert
med uthenting av

Nei til genmodifiserte
nelliker

sadceller

Mannlig ufruktbarhet er
arsaken til cirka halvpar-
ten av tilfellene ved ufri-
villig barnlgshet. Proble-
mer knyttet til spermpro-
duksjonen er den vanlig-
ste arsaken til mannlig in-
fertilitet og kan skyldes
infeksjonssykdommer el-
ler immunologiske defek-
ter.

Det kan veaere mange
arsaker til at seedcellene
ikke overfores til bitesti-
klene: Medfadte defekter,
tidligere infeksjoner, tidli-
gere frivillig sterilisering
og sykdommen cystisk fi-
brose. Enkelte er erverve-
de, andre er arvelige. I
mange av disse tilfellene
produseres normale sad-
celler som kan hentes ut
fra testiklene eller fra bi-
testiklene og brukes til
befruktning med IVF og
mikroinjeksjon. Mikroin-
jeksjon ble tillatt i 1996 og

praktiseres som en preve-
ordning frem til ar 2000
ved noen sykehus. Uthen-
ting av sadceller har veert
utfert i Danmark siden
1995.

Bioteknologinemnda er
bedt om & uttale seg om
en utvidelse av tilbudet
om mikroinjeksjon til
ogsa a omfatte mekanisk
uthenting av saedceller.
Bioteknologinemnda har
hatt en grundig drefting
av problemstillingen og er
kommet til at den ikke vil
ta stilling til den konkrete
soknaden pd det ndvee-
rende tidspunkt.

Det er flere grunner til
dette. Siden Lov om medi-
sinsk bruk av bioteknolo-
gi skal evalueres i 1999 og
nemnda vil bli trukket
inn i dette arbeidet, er det
naturlig at man ser en
eventuell utvidelse i lys
av denne evalueringen.

Direktoratet for naturforvalt-
ning har bedt nemnda om a
uttale seg om markedsfering
av to genmodifiserte nelliker
i EU-EQS omradet. Den ene
har fatt tilfert gener fra
petunia som gir den
en bld farge. Den
andre  nelliken

har lengre hold-

barhet fordi
den har redu-
sert produk-
sjon av ety-
len.  Under
konstruksjo-
nen av disse
plantene er
det brukt ge-
ner som koder
for okt mot-
standskraft
overfor spreyte-

middelet sulfony-

lurea.

Nelliker er snitt-
blomster og dyrkes i driv-
hus. P4 grunn av liten lonn-
somhet dyrkes ikke nelliker
til snittblomster i Norge i
seerlig omfang, men vi im-
porterer nelliker. Det finnes
dessuten ville nelliker og for-

villede hagenelliker mange
steder i Norge.
Bioteknologinemnda kan
ikke anbefale markedsfaring
av de to genmodifiserte nelli-
kene. Hovedinnven-
dingen er at de inne-
holder gener som
koder for resis-
tens overfor et
kjemisk sproy-
temiddel,
nemlig sulfo-
nylurea. Tid-
ligere har
nemnda av-
vist genmo-
difiserte
planter fordi
de inneholdt
gener som ko-
der for antibio-
tikaresistens.
Det gjor ikke dis-
se plantene, men
det er ikke i trdd med
en beerekraftig utvikling
dersom det skulle bli spred-
ning av spreytemiddel-resis-
tens blant ville planter. Driv-
husblomster er ikke sa vikti-
ge at det er i samfunnets in-
teresse a ta denne risikoen.
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Evaluering av Lov om
medisinsk bruk av
bioteknologi

Moter og
arrangementer i

Da Stortinget behandlet Lov
om medisinsk bruk av bio-
teknologi, ba det om at lo-
ven skulle evalueres
etter fem ar. Sosial-
og helsedepartemen-
tet har nd satt 1 gang
dette arbeidet og
planlegger en stor-
tingsmelding 1 1999,
I den anledning har
departementet  bedt
nemnda seerlig komme
med innspill til prinsipi-
elle etiske og samfunns-
messige sporsmal knyttet til
de omrader loven regulerer.
Nemnda har allerede ned-
satt to ad hoc-utvalg som

skal forberede saken for
nemnda, det ene utvalget tar
for seg regulering av mo-
derne reproduksjons-
teknologi og den an-
dre ser pa bruk av
genetiske tester og
genteknologi i vide-
re forstand. Det er
| planlagt en forste
debattrunde i nemn-
das mete 10. desem-
ber -98. P4 bakgrunn
av denne vil man legge
frem nye utkast som kan
diskuteres i et av varens mo-
ter. Den endelige uttalelse
vil bli oversendt departe-
mentet innen 1. juni 1999,

Debatthefte 1999:

I Bioteknologinemndas
mote 5. november -98
vedtok nemnda at tema
for det neste debattheftet
skal veere xenotransplan-
tasjon. I de tre siste arene
har nemnda gitt ut de-
batthefter om utvalgte
emner: Landbruk, gen-
testing og havbruk. De-
battheftene har tatt opp
og utdypet temaene fra
de apne meotene. 1 1998
var temaene for de apne
metene genteknologi og
industri, og xenotrans-
plantasjon. Debatthefte-
ne har vaert malrettet for
utvalgte grupper, men
over tid har det vist seg
at de etterspsrres av et
bredere publikum,
Xenotransplantasjon

star pa den forskningspo-
litiske og den politiske
dagsorden i alle vestlige
land. Bade USA og Stor-
britannia arbeider med
regelverk for hvordan xe-
notransplantasjon  skal
reguleres. I Sverige har
Sosialdepartementet ned-
satt et utvalg som skal fo-

resla regler for kliniske
forsck med xenotrans-
plantasjon. Utvalget skal
legge frem sine forslag i
1999.

Ogsa OECD og Europa-
radet har satt xenotrans-
plantasjon pa dags-
orden. I Europara-
det diskuteres for
tiden om man skal

foresld et midlertidig |

forbud mot xeno-
transplantasjon, det
som kalles et morato-
rium. Det er viktig at
man har en felles inter-
nasjonal forstaelse for de
problemer eventuelle nye
typer retrovirus fra svin
kan fa for folkehelsen.
Xenotransplantasjon
synes a4 bli en realitet
forst et stykke inn i neste
arhundre, selv om det
star mye arbeid
igien for man har
«dremmegrisen»
pa plass.
Imutran plan-
legger sine forste
kliniske smaskala-
forsgk til neste ar

Bioteknologi-
nemndai
1999

Nemnda har vedtatt folgende
mgtedager:

¢ Torsdag 14. januar, Oslo

* Torsdag 25. februar, Oslo
* Torsdag 8. april, Bergen

¢ Tirsdag 11. mai, Oslo

¢ Torsdag 17. juni, Oslo

¢ Torsdag 26. august, Oslo
¢ Torsdag 7. oktober, Oslo

¢ Torsdag 4. november, Oslo
» Torsdag 9. desember, Oslo

Det tas sikte pa to &pne

mgter i 1999. Det ene i
Bergen 7. april skal handle
om de etiske og samfunns-
messige konsekvenser av mo-
derne human reproduksjons-
teknologi. Det andre apne mg-
tet skal veere i Oslo onsdag
13. oktober og handler om
genteknologi i et nord/sgr-
perspektiv.

eller aret deretter. Tids-
punktet for a sette tekno-
logien under debatt sy-
nes derfor a veere riktig.
Informasjon og debatt-
skapende virksomhet er

en av nemndas viktigste
oppgaver. Skal man dis-
kutere bruk av helt nye
teknologier ma dette skje
for teknologien er fiks
ferdig til bruk.
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FAUNAKRIMINALITET:

DNA-test felte tysk falkoner

Noen enkle DNA-tester var det som skulle til for & avslere grov faunakriminalitet i
Skottland, hvor en tysk falkoner hadde plyndret et vandrefalkreir. Falketyven i Rhein-
Main-omréadet risikerer na fem ars fengsel for faunakriminalitet.

Historien bak avsleringen
startet i var og er et resultat
av enestdende samarbeid
mellom den britiske fugle-
vernorganisasjonen, som slo
alarm i juni, og det tyske
tollvesenet i Kaln.

Fuglevernerne hadde fun-
net ut at to sjeldne vandre-
falkegg hadde blitt stjalet fra
et reir pd en fjellhylle i det
nordlige Skottland. Eggene
ble deretter fraktet ut av lan-
det i en spesialkonstruert ru-
gemaskin,

Fuglevernene fant ut at
sporene etter reirplyndrerne
gikk til Tyskland. Der ble eg-

Thordvar G

|

gene kort tid etter klekket
ut. Ungene ble f6ret opp hos
en 36 ar gammel registrert
falkoner i Rhein-Main-omra-
det.

Store summer
Den tyske tolleren Bernd
Marx, som har bekjempet
faunakriminalitet 1 10 &r, rul-
let opp saken i Tyskland.
Under etterforskingen
stette han pa en oppdretter
av vandrefalk i Frankfurt-
omradet, som inntil na skal
ha drevet lovlig oppdrett
med tamme falker.
Fuglene trenes opp til &

jakte pa blant annet krake,
duer og fasaner. Tamme fal-
ker selges lovlig for mellom
15.000 og 20.000 kroner i
Tyskland, mens arabiske
sjeiker betaler inntil fem
ganger sa store summer. Fal-
konering og hold av ville
roviugler er strengt forbudt i
Norge.

DNA-test

Falkeoppdretteren viste fri-
villig fram hele besetningen
sin til tollbetjenten, 10 falker
i bur. To falkeunger med
brun ungfugldrakt ble obser-
vert, men oppdretteren hev-

Falkoner Peter Kirk med en av to skotske vandrefalkunger som kom ankom Edinburgh flyplass i
hegynnelsen av november etter et ufrivillig opphold i Tyskland. Falkene flyr na fritt omkring i det nordlige
Skottland.

EPA/ScanFoto

det at fuglene var fra hans
eget oppdrett.

Oppdretteren hevdet at
han hadde meldt fra til myn-
dighetene for & registrere de
to falkene som oppdretts-
fugl. Malet var & {4 tillatelse
til videresalg.

Tollbetjenten var pa tross
av dette forsatt mistenksom
til oppdretteren og koblet
inn statsadvokaten. En dom-
mer krevde senere bevis for
fuglenes opphav.

Sammen med en veteri-
neer dro tolleren til falkeopp-
dretteren for & ta blodprever
for DNA-testing av begge
ungfuglene og deres angive-
lige foreldre.

Avslort

DNA-analysen ble gjort ved
det tyske instituttet for mole-
kyleerbiologisk  diagnostikk
ved Universitetet i Bonn.

DNA-testene viste at beg-
ge ungfalkene har et annet
opphav enn det oppdrette-
ren hevdet. Han har med an-
dre ord forsgkt & lure tyske
myndigheter til & registrere
de ville fuglene som opp-
drettsfugler. Falkoneren risi-
kerer inntil fem 4&rs fengsel
ndr saken kommer opp for
retten.

For noen ar siden verserte
det en likende sak i samme
omrade. Oppdretteren fikk
da falkene tilbake fordi det
den gang ikke fantes slike
DNA-analyser.

Sluppet i Skottland

Denne gangen ble falkeunge-
ne beslaglagt og alt opp av
en pensjonist i Wesel. I be-
gynnelsen av november ble
de fullt utvokste falkeungene
sendt med fly til Skottland
fra Koeln/Bonn flyplass. De
ble deretter sluppet fri neer
fiellhylla hvor de i var ble
fiernet fra sine foreldre.

@
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Apen horing om xenotransplantasjon:
0
- Far man
2D
hale ogsa“

Hvor mange fremmede substanser kan fores
inn i kroppen for det personlige eller mennes-
kelige viskes ut? Og er det riktig av oss men-
nesker a benytte dyr som biologiske reserve-

Abonnement
pa Genialt

Bioteknologinemndas sekre-
tariat skal gjennomfgre en
starre omlegging av abonne-
mentsregisteret for Genialt.
P4 siste side i denne utga-
ven av bladet finner du et
skiema som du ma fylle ut
og sende til Bioteknologi-
nemnda dersom du gnsker &
motta bladet i framtida.

Nematode

Den rotspisende jordormen
nematode

bekiempes med miljgfarlige,

kreftfremkallende og kost

bare kjemikalier.

Professor Howard Atkin-

son, Leeds i Storbritannia,
har klart & genmodifisere

planter som blir motstands-
dyktige mot nematodenes
angrep, ved bruk av et natur-

lig risgen som gjgr denne
planten resistent.

Genet koder for proteinet
cystatin, en protease-hem-
mer. Mélet er & genmodifise-
re nytteplanter slik at cystati-
net bare uttrykkes i plante-
nes rgtter. Malet er a beskyt-
te mot en lang rekke for

skjellige nematoder. Samme

teknikk kan brukes pa plan-
ter fra forskjellige verdensde-
ler. Forskergruppen har sam-
arbeidet med forskere i Ha-

waii, Bolivia og Filippinene.

Storbritannia gnsker a over-

fare teknologien til u-land.

Kilde: AgBiotech

forarsaker awv-
lingssvikt for milliarder og

Gratis rapport

Den radgivende komité for

ny mat og nye prosesser i

Storbritannia (ACNFP) etterly-
ser informert offentlig de-

batt om ny mat.

Komiteen arrangerte nylig
en apen hgring om merking

av genmodifiserte produkter.
De har ogsa utgitt en rap-
port som kan faes gratis ved

henvendelse til:ACNFP Se-

cretariat, MAFF Room 239c,
Ergon House, c/o Nobel
House, 17 Smith Square,
London, SW1P 3JR, UK.

Kilde: AgBiotech

deler for menneskeheten?

Det var dosent Susanne
Lundin ved Lunds Universi-
tet i Sverige
som stilte
spersmalene
under den
apne hering-
en om Xxeno-
transplanta-

sjon i Oslo i
hest, arrangert av Biotekno-
loginemnda og Den nasjona-
le forskningsetiske komité
for medisin.

- Er det moralsk forsvarlig
a utforske livets mysterium,
ved & gripe inn i naturens
kjerne og forseke & pavirke
dens utforming?

Verken Lundin eller noen
andre pa heringen kunne gi
noe fullgodt svar, men for-
samlingen klarte & neerme
seg problemstillingen pa en
konstruktiv mate.

Hun kunne blant annet
fortelle at det skjer forsgk
for & utvikle xenotransplan-
tasjon ved hjelp av genmodi-
fiserte dyr, det vil si 4 avle
fram dyr som beerer pa men-
neskelig arvemasse.

- Et dyreorgan som er ko-
det med humant DNA har
storre muligheter til 4 bli in-
tegrert i menneskekroppen
enn et vanlig dyreorgan, som
raskt stetes bort av mennes-
kekroppen, sa Lundin.

Lange koer

Xenotransplantasjon er en
medisinsk teknologi hvor
celler, vev eller organer fra
dyr feres inn i menneske-
kroppen. Det forste forsoket
pa & overfgre dyrenyrer til
mennesker skjedde allerede
i 1906, i folge Lundin. Hapet

var da som na at transplanta-
tet skulle helbrede syke
mennesker.

- Over hele verden gker
koene av mennesker som
venter pa nye organer for a
kunne leve lengre eller opp-
né bedre livskvalitet. Trans-
plantat fra dyr er en mate &
finne en lesning pa det aller-
ede voksende behovet, sa
Lundin.

Reservedeler

- Vev fra dyr, for eksempel
hjerteklaffer fra gris, har al-
lerede veert i bruk lenge ved
behandling av mennesker, sa
overlege Annika Hallberg
Tibell ved
den  trans-
plantasjons-
kirurgiske
klinikken

ved Karolin-
ska Institu-
tet, Hud-
dinge Sjukhus.

- Hvilke arter som kan
komme pa tale i framtiden,
avhenger delvis av hva som
skal transplanteres. Ved
transplantasjon av hele orga-
ner er anatomisk likhet en
viktig faktor.

Hun understreket at den
immunologiske reaksjonen,
altsa at kroppen frasteter or-
ganel, pévirkes av hvilket
dyr som velges. Det samme
gielder faren for overfering
av sykdommer fra dyr til
mennesker.

- Etiske og kulturelle hen-
syn, pad samme mdite som
gkonomi og tilgjengelighet,
er ogsd forhold som ma tas
med i vurderingene. I dag
anses aper & veere utelukket

pa grunn av sterre infek-
sjonsrisiko, etiske problemer
og begrenset tilgjengelighet.
For de fleste typer xeno-
transplantasjon anses gris &
veere det passende utgangs-
punktet.

Infeksjoner

Ved xenotransplantasjon er
det risiko for overfering av
dyresykdommer.

- Den beste maten a for-
hindre infeksjoner pa er &
bruke dyr som i utgangs-
punktet er mikrobiologisk
rene. Allerede i dag finnes
det griser som er alet opp
under slike forhold, sa Ti-
bell.

Flere organer

- Transplantasjon av dyreor-
ganer til mennesker kan i
framtiden gke tilgangen pa
organer. Xenotransplanta-
sjon kan ogsé fere til nye be-
handlingsmetoder. Flere bio-
logiske problemer gjénstar
og ytterligere forskning kre-
ves, mener Tibell.

Hun tror at det kommer
til & ta relativt lang tid innen
grisenyrer og grisehjerter
blir en klinisk behandlings-
form og virkelig far noen be-
tydning for dagens mangel
pé organer.

Hybrider

Mag. art. Anne Hambro
Alnees fra Institutt for all-
mennmedi-
sin og sam-
funnsmedi-
sinske  fag,
Universitetet
i Oslo, var
opptatt  av
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grensedragningen = mellom
menneske og dyr.

- Med tannfyllinger, ben-
proteser, pacemakere og
kontaktlinser har vi lenge
veert protesemennesker, men
med xenotransplantasjon
blir vi i framtiden kanskje
ogsd hybridmennesker. Dia-
betespasienter har lenge inji-
sert griseinsulin, og hjerte-
klaffer av svin har veert
brukt i mange ar. I lang tid
ble catgut-trader (fra katte-
tarmer) brukt til & sy igjen
operasjonssar. Men katte-
giensydde mennesker fikk
ikke ni liv av den grunn. Di-
abetespasientene ble heller
ikke mer «svinaktige». Men
en sykehusprest jeg kjenner,
uttalte i en diskusjon at «jeg
vil heller dg som et mennes-
ke enn leve som en gris».
Jeg gar ut fra at han
mente dette humoris-
tisk, for ellers synes
jeg uttalelsen gir
varsel om hvordan
framtidens xeno-
pasienter kan bli
sett pa: Som an-
nengangs og su-
spekte, sa Alnees.

Hun mener at kunstige or-
ganer kanskje vil vinne i
kapplopet med xenotrans-
plantasjon. De vil veere lette-
re & fordeye enn dyreorga-
ner.

- Men det betyr ikke at
forskning pa xenotransplan-
tasjon ber skrinlegges.

Av Rolf Anda,
Norges Bondelag

I Genialt nr 4/98 blir det re-
ferert til at laksens egne ge-
ner kan bli avgjerende i
kampen mot gyrodactylus
salaris. Problemet kan vere
lost i lopet av noen ar om
det stilles «uavgrensede gko-
nomiske midler» til disposi-
sjon.

@__

Dyrevern
Som leder i Radet for dyree-

— . tikk bidro
prof. dr. the-
ol. Svein
Aage Chri-
stoffersen
med det dy-
reetiske as-
pektet om-
kring xenotransplantasjon.

- Xenotransplantasjon
dreier seg ikke om det er
mer eller mindre hoyverdig
a avlive dyr til medisinske
formal, enn & produsere mat
og kleer. Det dreier seg om
den smerte som vi ma péfe-
re dyrene i forbindelse med
xenotransplantasjon, og som

vi ikke aksep-

terer i forbindel-
se med produksjon av mat
og kleer.

Han refererte blant annet
til en britisk rapport som
slar fast at donordyrene vil
bli pafert sa mye lidelse at
det ikke vil veere etisk for-
svarlig & bruke aper til den-
ne virksomheten.

- Konklusjonen er tanke-
vekkende ut fra en dyreetisk

synsvinkel, sa Christoffer-
sen.

Bioteknologinemnda gir ut
et egen rapport fra metet om
xenotransplantasjon. Denne
blir lagt ut péd internett og
kan bestilles fra nemnda. I
tillegg gir Bioteknologinemn-
da ut et eget debatthefte om
xenotransplantasjon til va-
ren.

Mennesket
Forsker Henrik Syse hadde
vektige etis-
ke og kultu-
relle tanker
omkring xe-
notransplan-
tasjon.

- Jeg tror

ikke at et
naturrettsperspektiv
- setter opp noen ab-
@ solutt skranke mot
xenotransplanta-
sjon. Kanskje er det
tvert om, i den grad sli-
ke transplantasjoner
kan skje pa dyreetisk for-
svarlig vis og samtidig gjen-
nomfgres uten fare for men-
neskets kortsiktige eller lang-
siktige helse.

- Men naturretten ber oss
uansett om 4 ta mennesket,
naturen og artsmangfoldet
pé alvor. Dét heres kanskje
ut som en klisjé, men tenker
vi over det, er det en sveert
krevende utfordring. Og i
mptet mellom mennesker og
dyr er det pa oss mennesker
ansvaret for 4 mete denne
utfordringen ligger.

Jeg har i min naivitet
trodd at forskningen var in-
ternasjonal, i hvert fall 1 det
minste nordisk: Ostersjelak-
sen er faktisk motstandsdyk-
tig mot lakselusa, og mot-
standskraften mé nedvendig-
vis veere arvelig, dvs. at ett
eller flere gener er innblan-
det. S& hvorfor ikke krysse
inn gstersjelaks i norske lak-
sestammer?

Dersom det er den enkelte

Lakseparasﬂter

elv som er avgjerende for
den lokale laksestamme, sa
ma nedvendigvis denne
stammen, etter en innkrys-
sing med ostersjolaks, fort-
satt veere en lokal stamme,
men nad med motstandskraft
mot lakselus.

Hvis sa ikke skjer, er det
nok nedvendig 2 stille spors-
malstegn ved grunnlaget for
norsk villaksforvaltning.

En farlig potet

Landsmgtet i Norsk bonde-
og smabrukarlag statter fritt-
stdende svenske forskere
som mener at genmodifiser-
te poteter fra selskapet Amy-
logene kan vezere farlig for
folk. Bgndene stgtter seg
ogsa til EUs vitenskapelige
komité som anbefaler forbud
mot poteten.

Poteten spkes markeds-
fert i Norge. Den er genetisk
endret for & gke innholdet av
stivelse, amylopectin, som
blir etterspurt i papirindustri-
en. Det brukes en markar
som er resistent mot antibio-
tika, som brukes i human- og
veterineermedisin, og som
blir igjen i poteten. Bandene
sier derfor nei til utsetting av
poteten | EGS-omradet.

| fglge bonde- og smabru-
karlaget ble den genmodifi-
serte poteten dyrket pa
2.500 daa i Sverige i ar.
Neste ar blir arealet trolig
doblet.

| lgpet av et ar vil Amylo-
gene veere Klar til & mar
kedsfgre genpoteten for
bruk i matvarer.

Vil stoppe
direktiv

Patent pa dyr og planter er
utelukket i den norske gen-
teknologiloven, mener lands-
mgtet i Norges bonde- og
smabrukarlag, men slar fast
at EUs direktiv om patent pa
bioteknologiske oppfinnelser
gigr det mulig & ta patent pa
dyr og planter.

— Landsmgtet sier nei til
at noen fa transhasjonale
selskaper skal fa eiendoms-
retten over plantegenetiske
ressurser som er menneske-
hetens fellesarv, heter det.

— Patent pa planter og dyr
betyr at industrien far kon-
troll over innsatsvarene i
landbruket, at fraforedling og
husdyravl tas vekk fra bgn-
der og flyttes over til teknolo-
gifirmaene. Det gjgres dess-
uten privat og hemmelig, he-
ter det i uttalelsen fra bonde-
og smabrukarlaget.

Landsmgtet ber regjering
og storting legge ned veto
nar saken skal behandles.
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Rabatt pa
iklke-gen-
modifiserte
fro

Novartis Seed er en av de
store produsenter av genmo-
difiserte  jordbruksvekster.
De selger bl a frg av genmo-
difisert mais med genet for
Bt-toksin. Bttoksinet finnes
naturlig i bakterien Bacillus
thuringiensis og gjgr maisen
motstandsdyktig mot insek-
ter. Bakterien har lenge veert
brukt som et biologisk mid-
del mot insekter. Mange
frykter at ndr maisplantene
lager insekigift hele tiden vil
dette raskt fgre til oppvekst
av insekter som har oppar-
beidet naturlig motstands-
kraft mot giften.

Na har fraprodusenten vir-
kelig tatt dette problemet pa
alvor. De har laget et opp-
legg hvor bgndene oppfor-
dres til & dyrke bade genmo-
difisert og vanlig mais i sam-
me aker. Foran neste vekst-
sesong kommer de med et
unikt titoud til bgndene som
vil fglge deres opplegg; de
far kraftig rabatt nar de kjg-
per minst 20 prosent ikke-
modifisert mais. Dette er
Novartis bidrag til & hindre
fremvekst av resistente in-
sekter. De vil selvfglgelig
samtidig bidra til at Btmai-
sen kan brukes i mange ar
fremover.

1 1997 var 19 prosent av
all mais i USA Btmais, til
neste ar forventes bruken a
bli enda starre.

Kilde: AgBiotechNews and
Information1998 nr. 11

Nytt tidsskrift
om kioning

Forlaget Mary Ann Liebert
Inc. i USA har annonsert et
nytt tidsskrift: «Cloning: Sci-
ence and Policy», som skal
komme med fgrste nummer
i desember. Bade lan Wilmut
og Lee Silver blir i redakter-
staben. Ansvarlig redakigr
blir Tanja Domenko. Se http:
//www.liebertpub.com

Nasjonal strategi for naeringsrettet

bioteknologi

I regi av Neerings- og Handelsdepar-
tementet har en interdepartemental
gruppe utarbeidet en nasjonal stra-
tegi for naeringsrettet bioteknologi.
Planen peker pa tre omrader hvor
bioteknologi ber prioriteres, nemlig
medisin og helse, matvareproduk-
sjon og marin bioteknologi.

Prioriteringene er i overens-
stemmelse med  Norges
forskningsrads satsingsomra-
der. Det ber stimuleres til
tettere samarbeid mellom
forskningsmiljeene og nee-
ringslivet, heter det.

Det foreslés videre at det
bor opprettes egne professo-
rater innen industriell bio-
teknologi. Norges forsk-
ningsrdd, Statens neerings-
og distriktsutviklingsfond og
Statens landbruksbank bar
samarbeide om kommersiali-
sering av prosjekter innen
bioteknologi.

Etikk

Bruk av moderne biotekno-
logi reiser en rekke etiske og
samfunnsmessige sporsmal
og er et felt som ber fokuse-
res spesielt ogsd innen neae-
ringsrettet bioteknologi.

Det pekes pa forslag til
retningslinjer som ber ligge
til grunn for neeringsvirk-
somhet med utgangspunkt i
bioteknologi. Den ber blant

annet veere til
fordel for
menneskehe-

ten og man

ma ta hen- |
syn til for-
brukernes
holdninger. Neeringsli-
vet bor legge frem risikovur-
deringer i tillegg til at det
selviglgelig skal ivareta hen-
syn til helse og miljg.

Nasjonal strategi for Naeringsret-
tet Bioteknologi finnes pa inter-
nett: http: //odin.dep.no/nhd/

Forventning

Det er seerlig innen akvakul-
turindustrien, for og vaksi-
ner at bioteknologi hittil har
veert viktig. Norske bedrifter
er optimistiske og venter at
omsetningen innen biotek-
nologi vil bli fra tre til fem
ganger s hoy i lopet av nes-
te femarsperiode.

Rammevilkar

Planen har som mal & fa til
okt patentering av kommer-
sialiserbare  ideer innen
norsk bioteknologi. I den
sammenheng er det viktig at

Norge gir de samme ramme-
betingelser som andre land.
Dette vil gi best etablerings-
vilkdr for industri i Norge,
enten den er av utenlandsk
eller norsk opprinnelse.
Uten en sterk patentbeskyt-
telse kan norsk neeringsliv
oppleve urimelig konkurran-
se pa hjemmemarkedet. EUs
patentdirektiv som gjelder
bioteknologiomradet skal pa
bred hering senere i ar.

«Nakent» DNA ble brukt for far-
ste gang i 1990: Rent arve-
stoff, DNA, ble spraytet inn i
musklene og man fikk de nye
genene til a virke. Senere har
naken-DNA-teknikken blitt utvik-
let til ogsa a omfatte vaksiner.
Jim Wolff, fra Madison, Wiscon-
sin, som gjorde de aller forste
forsgkene med bruk av naken-
gener, har na startet sitt eget
firma, Mirus Com., hvor ideen
skal utvikles videre for bruk i
genterapi.

Syntetiske polymerer som

Det har alltid veert et pro-
blem hvordan terapeutiske ge-
ner skal kunne fraktes til de
celler og vev hvor de er ment &
virke. Flere typer virus har blitt
pravet, men ikke alltid med like
stort hell. Wolff har na funnet
en annen metode. Han pakker
genene i syntetiske polymerer.
Disse sma genpakkene er bare
femti milliontedels millimeter i
diameter. Pakkene kan gis lad-
ninger og kiemiske merkelapper
pa overflaten som gjgr at de

genbarere

bare gar inn i bestemte celler. |
dyreforsgk har han fatt tilfarte
gener til a virke i flere maneder.
| andre forsgk har opptil ti pro-
sent av cellene i lever og over
tyve prosent av muskelcellene
uttrykt de tilfgrte genene. Ogsa
humane gener for veksthormon
og blgderfaktor har blitt uttrykt i
dyreforsgk i mengder som ville
gi tilfredsstillende behandling
hos mennesker.
Kilde: Biotechnology News,
22. oktober 1998
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Ny forskrift om import
og transport
B Fa s

Regjeringen har i statsrad vedtatt nye regler for import og transport av genmodifiserte organismer.

Foto: Thor-lvar Guldbe

Kina vil
kione
panda

Chen Dayuan, en kinesisk
forsker, sier de planlegger a
klone kiempepandaer innen
fem ar ved & overfare kjer-
ner fra pandaceller til egg fra
andre dyrearter. Dette er
selvfglgelig mye vanskeligere
enn & klone ved bruk av ar-
tens egne egg og man er
ikke kommet sa langt i dag
at man med sikkerhet kan si
om dette vil bli mulig.

Professor Chen har enna
ikke funnet ut hvilket dyr
som kan veere mest egnet til
forsgket, men han har anty-
det at kanskie hund ville
veere verdt 4 forsgke.

Kilde: AgBiotech

I en ny forskrift om transport og import av genmodifiserte organismer
far Direktoratet for naturforvaltning (DN) ansvar for a behandle sok-
nader og fore tilsyn med planter og dyr, mens Statens forurensnings-
tilsyn (SFT) far ansvar for mikroorganismer.

Forskriften om transport og
import av genmodifiserte or-
ganismer ble vedtatt i stats-
rad 13. november og er en
oppfelging av genteknologi-
loven. Forskriften regulerer
hvordan transport og import
av genmodifiserte organis-
mer skal skje. Den blir gjel-
dende allerede fra og med 1.
januar 1999.

Kravene
Forskriften krever at alle

genmodifiserte  organismer
som {ransporteres skal em-
balleres, merkes, journalfe-
res og vare utstyrt med
transportdokumenter  etter
bestemte krav i forskriften.
Genmodifiserte organismer
som kan medfore en risiko
for helse eller miljo skal ogsa
godkjennes etter en forenk-
let seknad.

Skal meldes

Med unntak av mikroorga-
nismer som ikke utgjer noen
risiko eller medferer svaert
lav risiko, skal farste gangs

import av en genmodifisert
organisme meldes til miljg-
vernmyndighetene. I de til-
feller det stilles krav om god-
kjenning etter forenklet sek-
nad, vil imidlertid ssknaden
erstatte kravet om melding.

Virkeomrade

Forskriften gjelder for all
transport og import av gen-
modifiserte organismer som
pa forhand er godkjent for
utsetting av miljgmyndighe-
tene, eller som er godkjent
eller meldt til helsemyndig-
hetene for innesluttet bruk.

Forskriften

Forskriften definerer utsetting
som for eksempel bruk eller pro-
duksjon ute i miljget, feltforsgk,
rutineutslipp eller deponering.

Innesluttet bruk betyr at den
genmodifiserte organismen
bare brukes inne i godkjente la-
boratorier.

En genmodifisert organisme
godkjent for omsetning omfattes
ikke av forskriften, fordi det ifgl-
ge genteknologiloven ikke skal

kreves yitedigere godkjenning
for slike produkter.
Interntransport faller ogsa
utenfor forskriftens virkeomréade.
Interntransport er transport sem
skier innenfor et godkjent labo-
ratorium eller anlegg, eller mel-
lom godkjente laboratorier in-
nenfor samme institusjon.
Genmodifiserte  organismer
er planter, dyr eller mikroorga
nismer som har fatt endret sin

genetiske sammensetning ved
henholdsvis genteknologi eller
celleteknologi.  Genteknologilo-
ven regulerer all fremstilling og
bruk av genmodifiserte organis-
mer i Norge.

Ytterligere informasjon, ek-
semplarer av forskriften og sgk-
nadsskiema fas ved henvendel-
se til Direktoratet for naturfor
valtning eller Statens forurens-
ningstilsyn.

Skredder-

- Enkle gentester kan skred-
dersy medisinbruken og hin-
dre fatale konsekvenser, sier
professor Vidar Steen ved
Haukeland Sykehus i Bergen
til Dagsavisen. Han mener
at folk pd den maten kan
unngd medisiner som de ge-
netisk sett kan fa bivirkning-
er av.

Ved Haukeland sykehus
har man utviklet en gentest
som kan fortelle om pasien-
ten mangler enzymet
CYP2D6. De som mangler
dette enzymet har nedsatt
evne til & omdanne visse an-
tidepressive medisiner, samt
enkelte smertestillende me-
disiner og hjertemedisiner.

@
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NORSVIN PA HAMAR:

Kjonnsseparering mulig
med ny DNA-teknologi

Foto: Thor-lvar Guldberg

En ny DNA-teknologi gjer
det mulig a kjennsseparere
saed fra gris for purka inse-
mineres. Det kan bety slut-
ten pa den omfattende kas-
treringen av en halv million
smagriser i norske grise-
binger.

Den nye DNA-teknologien tar ut-
gangspunkt i kjennskromosomene for
4 skille seedceller fra hverandre.
Hunnkjenn har som kjent to X-kro-
mosom, mens hannkjenn har et X- og
et Y-kromosom.

Amerikanske forskere ved et labo-
ratorium i Beltsville har de siste drene
utviklet en genteknologisk metode,
flowsutometri, som viser at Y-kromo-
somet har mindre DNA-mengde enn
X-kromosomet.

Skiller szdceller

Enkelt sagt betyr det at man klarer 4
skille seedceller med X- eller Y-kro-
mosomer i forskjellige fraksjoner.

Framtidens grisebesetninger vil i hovedsak kunne besta av purker.

Man fir pa en maéte ett reagensglass
med sadceller som gir hunnkjenn og
ett som gir hannkjenn etter insemine-
ring av grisepurka.

Kjennsseparering av sad kan ogsd
giores pA mennesker. 1 blant annet
USA er det fedt barn ved bruk av
denne teknikken i kombinasjon med
proverersmetoden. I ni av ti tilfeller
har foreldrene fatt det kjonnet de on-
sket. Praktisk sett ville et par gjen-
nom denne teknologien kunne be-
stemme kjgnnet pa sin egen unge, og
dermed planlegge innkjep av barne-
kleer i minste detalj, lenge fer ungen
er unnfanget.

Begrensninger
- Teknologien er verifisert og funge-
rer. N4r vi er modne for & gjere dette
pa gris, kan vi styre kjennet pa av-
kommet, sier adm. dir. Torbjern Alm-
lid ved Norsvin p4 Hamar til Genialt.
Metoden kan brukes pa de fleste
dyreslag, men har sine begrensninger
nar det gjelder sorteringshastigheten.
- Nér dette problemet er lost, pner
teknologien for interessante mulighe-
ter, ogsa i forhold til avlsarbeidet. Et
stort praktisk problem i dagens svine-
produksjon er at hanngrisene ma kas-

Foto: Thor-lvar Guldberg

Foto: Thor-lvar Guldberg

— Genteknologien vil i lopet av
10 til 15 ar kunne apne interes-
sante muligheter, sier adm. dir.
Torbjern Almlid ved Norsvin pa
Hamar.

Kjennsseparering av s@dprodukter kan bety

shutten pa kastrering av griseunger.

@
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treres for & unnga ranelukt i
kjottet. Dette er noe vi sveert
gjerne skulle ha unngétt, un-
derstreker Almlid.

Han mener problemet kan
veere logst om fem til ti &r
dersom man bruker kjonns-
separert saed.

- De fleste grisebesetning-
ene 1 Norge vil ved slik
kisnnsseparering bestd av
hunnkjenn, sier Almlid. I
spesielle avlsbesetninger vil
vi veere interessert i at flertal-
let av fadsler er hanngriser.

Genmodifisert gris

Apnere grenser for import
og eksport av saed, embryoer
og avlsdyr skaper nye utfor-
dringer for Norsvin, som i
en mannsalder har hatt mo-
nopol pa avlsarbeidet for
svin i Norge.

- I de neste 10 til 15 ar
kan genteknologien apne for
interessante muligheter, sier
Almlid, men innremmer at
han sa langt ikke har tro pa
at kjott fra genmodifisert gris
skal flomme innover det nor-
ske markedet, ihvertfall inn-
til det motsatte er bevist.

- Det er imidlertid ingen
annen vei 4 ga enn 4 vurdere
sine standpunkter dersom
man om 15 til 20 &r har
kommet fram til en gris som
bdde er bedre og sunnere
enn vanlig gris, innremmer
Almlid, men understreker at
det til nd ikke er noen som
har klart & framstille en slik
gris gjennom bruk av gen-
modifisering, sdkalte trans-
gene dyr.

Markedsverdi

- Vi skal ligge i front nér det
gjelder kvalitet, men ikke
ndr det gjelder genoverfo-
ring. Samtidig ma vi felge
den videre utviklingen neye
for & holde oss oppdatert pa
omradet, mener han. Dette
er spesielt viktig i kommersi-
ell virksomhet, og da spesielt
internasjonalt.

- Internasjonalt vil vi se at
dyrenes gener og deres be-
tydning blir brukt i markeds-
foringen. God oversikt over
dyrenes gener vil med andre
ord ha en markedsverdi. For
oss vil forskning pd omradet
veere forholdsvis kostbart.
Derfor ma vi satse pd inter-
nasjonalt forskningssamar-
beid innen genteknologi.
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STUDENTDEBATT PA AS:

Sterk motstand mot
EUs patentdirektiv

Studentene pa
ﬁs“%;&nlqt‘
maige og -
gasjerte mot
standere av -
EUs patentdi-
rektiv, samt:
en og annep -

*'t
tilhenger. A @
De kommende fagfolkene innen biotekno-
logi og genteknologi er klar i sin holdning:
- Vi er ikke tjent med EUs patentdirektiv.

Det viste debatten som en studentgruppe
ved Norges Landbrukshegskole (NLH) in-

viterte til i november.

_{

- Er det etisk forsvarlig a
ta patent pa noe som fin-
nes i naturen og bruke det
genetiske materialet?

- Nei, sa statssekretzer
Jesper W. Simonsen i Mil-
joverndepartementet til de
vel 70 studentene.

- I dag er det tillatt 4 ta
patent pa mikroorganis-
mer, men ikke pa planter
og dyr. EUs patentdirektiv
vil endre pa dette, noe re-
gjeringen er imot, sa Si-
monsen til de vel 70 delta-
kene som stort sett var
samstemte i sin motstand
mot patent pa liv.

Dersom det omstridte
EU-direktivet blir vedtatt
vil det gi rettslig beskyttel-
se av bioteknologiske opp-
finnelser i sterre omfang
enn i dag. Som E@S-land
ma Norge ta stilling til di-
rektivet. Mange av studen-
tene pd debattmeotet mente
at det nd er pa tide 4 bru-
ke vetoretten i E@S-avta-
len. Det vil i sa fall bli for-
te gang vetoretten benyt-
tes.

— Patentdirektivet bryter
ikke bare med norsk opp-
fatning, men bryter ogsd
mot konvensjonen om bio-
logisk mangfold, slo Si-
monsen fast.

Seniorforsker

Grethe

~ Thorlva

Evensen representerte
NHO og Alpharma i pane-
let. Hun mente at sakalte
biopatenter er viktige for
at samfunnet skal fa de
bioteknologiske produkte-
ne som Vi gnsker.

- Det koster mye & ut-
vikle bioteknologiske pro-
dukter. Derfor er det ned-
vendig & patentere for &
kunne ha dekning for
framtidige inntekter. De
nedvendige begrensning-
ene ligger i genteknologilo-
ven og bioteknologiloven,
som skal hindre uetiske og
ugnskede konsekvenser av
bioteknologi, sa Evensen,
som til tider meatte kraftig
motber blant studentene.

Genforsker Helge
Klungland, Institutt for
plantefag ved NLH, var
opptatt av patentering sett
i relasjon til u-landene.

- Patent pa liv er viktig
fordi det er snakk om pa-
tent pd matprodukter.
USA og Japan vil ha en li-
beral politikk, mens u-lan-
dene er skeptiske. Det be-
tyr at patentering ikke vil
gavne u-landene, sa Klung-
land, som for svrig mente
at pastanden om at gen-
mat skal stille sulten i ver-
den ikke bare er pa jordet,
men pa feil «jord».

Forste
professorat i
Xeno-
transplantasjon

Ved universitetet i Ontario,
Canada, er det nd opprettet
et professorat i xenotrans-
plantasjon. Professoratet er
en gave fra Novartis, det far-
masgytiske selskap som har
satset mest nettopp pa xe-
notransplantasjon.

Behovet for organer il
transplantasjon er meget
stort og gker med 15 prosent
per ar. | 1996 var det
150.000 mennesker som
ventet pa organ, mens bare
50.000 fikk transplantert et
organ. Mange mennesker dgr
i pavente av organer. Denne
akutte mangel pa organer er
bakgrunnen for arbeidet med
a finne alternativer. Genmodi-
fiserte griser ser ut til & vaere
en mulighet, og det er net
topp gris Novartis har satset
pa. Grisens organer likner
menneskets og er passe i
starrelse. Gris vokser fort og
formerer seg raskt. Dersom
det lykkes, vil organmangelen
kunne avhjelpes.

Kilde: AgBiotech

Handels- og
industri-
departementet
finansierer
kloning

| Storbritannia ma myndighe-
tene ha stor tro pa kommer-
sialisering av kloning av dyr.
Handels- og industrideparte-
mentet har nylig gitt nesten
800.000 kroner til Roslin-in-
stituttet, som klonet Dolly i
1997.

Pengene skal brukes til
forbedring av selve teknik-
ken med kjerneoverfgring.
PPL Therapeutics har fatt
enerett til teknikken med
produksjon av proteiner i
melk. Kloning ved hjelp av
kierneoverfgring er en effek-
tiv mate & lage transgene
dyr pa. Metoden gjgr det mu-
lig bade a addere gener og &
fierne gener.

Hilde: AgBiotech

@
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OPPSOKENDE GENETISK VIRKSOMHET:

Taushetsplikten uthules

- Taushetsplikten er en forutsetning for et
godt lege-pasientforhold. Onsket om rett eller
plikt til oppsekende genetisk virksomhet ber
derfor ses pa med den storste skepsis, sier
lederen i Bioteknologinemnda, Torleiv Ole

Rognum.

Stortinget ba i var regjering-
en fremme et forslag til en-
dring i Lov om medisinsk
bruk av bioteknologi, Biotek-
nologiloven, for & apne for at
leger skal kunne drive sékalt
oppsgkende genetisk virk-
somhet pa visse vilkdr. Det
vil si at en lege i framtiden
skal kunne ta kontakt med
slektninger av en pasient
som for eksempel har en al-
vorlig genetisk arvelig syk-
dom, uten pasientens sam-
tykke.

Malet kan for eksempel
veere at utsatte familiemed-
lemmer skal kunne fa be-
handling for den samme li-
delsen pa et tidlig tidspunkt.

Stortinget ba om en lov-
formulering som skal Kklar-
gjore i hvilke tilfeller en lege

Nytt tumor-
supressorgen

Ved Universitetet i Texas har
man funnet et nytt gen pa
kromosom nr. 11 som hgrer
til gruppen tumor-supressor-
gener, gener som hemmer
utvikling av kreft. Nar gene-
ne skades farer dette til ut-
vikling av kreft. Det nye ge-
net kalles PPP2R1B. Genet
koder for en subenhet av en-
Zymet serin/treonin protein
fosfatase 2A, et enzym som
deltar i reguleringen av celle-
vekst og celledeling.

Kilde: Science,
9. oktober 1998

skal ha anledning til & opp-
sgke slektninger av en pasi-
ent. Forslaget legges fram av
Sosial- og Helsedepartemen-
tet.

Taushetsplikten

- Taushetsplikten er funda-
mentet for pasientens tillit til
legen, mener Rognum, som
til daglig er professor og in-
stituttleder ved Rettsmedi-
sinsk institutt i Oslo.

- Taushetsplikten skal sik-
re at pasienten trygt kan for-
telle legen om alle relevante
forhold, og bidrar dermed til
en effektiv behandling, men
sikrer ogsd at behandlings-
trengende tor oppsgke helse-
vesenet.

- I wutgangspunktet er
taushetsplikten absolutt. Le-
geloven og straffeloven pa-
legger legen & holde alle per-
sonlige opplysninger han far
fra pasienter for seg selw.
Men dette er dessverre kun
utgangspunktet. Det er i uli-
ke lover fastsatt bestemmel-
ser for i hvilke tilfeller taus-
hetsplikten kan eller skal
fravikes, sier Rognum.

Legen ma for eksempel
kunne bryte taushetsplikten
for & forebygge alvorlige for-
brytelser som drap eller ter-
rorhandlinger. Taushetsplik-
ten kan bortfalle etter sam-
tykke fra pasienten selv.

Foreldrene

- Mer omdiskutert er legens
rett til & fortelle foreldre hva
deres mindredrige barn har
fortalt ham, seerlig nar det er

Dagens regler gir tilstrekkelig rom for oppsokende genetisk virksom-
het, mener lederen i Bioteknologinemnda, Torleiv Ole Rognum.

snakk om ungdommer mel-
lom 12 og 16 ar. Videre har
vi for eksempel Legelovens
§34a, som palegger legen a
melde fra til sosialtjenesten
dersom han har overveiende
grunn til & tro at en gravid
kvinne misbruker rusmidler
pé en slik mate at fosteret
kan ta skade. P4 den annen
side vil en etterspkt, skadet
forbryter veere beskyttet av
taushetsplikten.

- Unntakene fra taushets-
plikten er tallrike. Og sum-
men av alle disse bestem-
melsene gir et betenkelig re-
sultat. I tillegg star vi na fo-
ran en ytterligere uthuling
dersom det skal &pnes for
oppsgkende genetisk virk-
somhet, sier Rognum.

Tilstrekkelige regler

- Av og til kan det veere rik-
tig at legen informerer om
arvelig disposisjon for syk-
dom i en familie, men jeg
mener at dagens regler gir
tilstrekkelig apning for dette.
Dersom det er snakk om en
pasient som ikke vil informe-
re sine slektninger og legen
tror det er stor fare for slekt-
ningers liv eller helse, mener

jeg at legelovens §31 2. ledd
kan brukes, sier Rognum.

Der heter det at legen kan
fravike taushetsplikten,
blant annet «..nar det av
seerlige grunner ma anses
rettmessig & meddele opplys-
ninger som er underlagt
taushetsplikt.»

- Om jeg kom opp i en
slik situasjon, ville jeg provd
en dialog med pasienten -
man kommer langt med
sunn fornuft og gode argu-
menter. For poenget med be-
stemmelsen i legeloven i
denne sammenheng er at
den ikke gir et ja-nei-svar.
Derimot er den en ramme
for korrekt legepraksis. Be-
stemmelsen gir heller ingen
opplysningsplikt eller -rett,
men overlater til legen & ute-
ve sitt skjgnn i den enkelte
sak.

- Denne sakens viktigste
sider angdr  prinsipielle
sporsmal som taushetsplikt,
lege-pasientforholdet og per-
sonvern. Skal vi ofre disse
prinsippene bit for bit for &
dekke et udokumentert be-
hov for spredning av sensiti-
ve, personlige helseopplys-

ninger?

Foto: Thor-lvar Guldberg
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Cystisk fibrose og debatthefte
om gentesting

Av Jon Givind Stenerud

Jeg leste med stor interesse
internettutgaven av deres de-
batthefte om gentesting. Et-
ter lesingen sitter jeg igjen
med blandede folelser. Min
yngre sester hadde CF og
dede i var, 24 ar gammel,
uten 4 na frem i transplanta-
sjonskgen. Hun var for det
meste relativt frisk sine 22
forste ar og levde sveert ak-
tivt til tross for at behand-
ling tok mye av hennes tid.
Det siste aret var imidlertid
et helvete {i mangel av en
mer dekkende beskrivelse).
Hun 14 innlagt pa sykehus
mesteparten av dette aret.
Den smerten og psykiske pa-
kjenningen hun maétte igjen-
nom er ikke noe man unner
noen, og kanskje minst av
alt unge mennesker i det
som skal veere deres beste
alder.

Dette forer meg til mitt
ankepunkt mot deres valg av
fremstilling knyttet til CFE
For det ferste fikk vi fra nor-
ske og utenlandske storrelser
innen CF vite at forventet le-
vetid ikke er 40-50 ar selv
for dem som blir fedt i dag

med CE. Derimot ble denne
opplyst til 4 veere 25 &r. Det-
te kan veere en vesentlig for-
skjell, ndr man knytter dette
opp mot debatten om gen-
testing. For det andre er Ve-
gard uten tvil representativ
for enkelte av CF'erne. Vir-
keligheten for sveert mange
andre CF'ere er dessverre en
helt annen.

Jeg foler at det blir galt &
trekke inn et eksempel av
denne typen i debatten. Jeg
foler det er lite representa-
tivt. Hadde dere intervjuet
min sgster, min familie eller
andre av de relativt mange i
samme situasjon ville anta-
kelig synspunktene pa dette
veert sveert annerledes. Jeg
tror ikke noen som har sett
en slik sykdomsutvikling hos
et ungt menneske de er glad
i, kunne tenke seg a risikere
at deres barn skal gjennom-
ga det samme.

Videre har jeg selvfolgelig
respekt for at Vegard wvil
fremme et mer nyansert bil-
de av CE Det er imidlertid
slik at CF altoverveiende ER
en forferdelig sykdom med
fa unntak. Jeg hadde mye av
den samme holdningen som

Vegard, ettersom min sester
levde et godt liv frem til syk-
dommen plutselig akselerer-
te. Like for den ferste innleg-
gelsen pa Aker Sykehus var
hun pa en méneds tur til San
Francisco for a kartlegge stu-
diemulighetene ved Berke-
ley. Virkelighetsbildet mitt
forandret seg imidlertid vel-
dig, da jeg ikke lenger var
beskyttet mot de harde fakta
om sykdommen.

At det skal veere vanskelig
a fastsla alvorlighetsgraden
av sykdommen ved en gen-
test stemmer nok. Her drei-
er det seg imidlertid om ny-
anser etter min mening. Om
barnet ditt der nar det er 10,
25 eller 40 er ikke sentralt
etter min mening. Hvor mye
lidelse skal man ut i fra en
risikokalkyle utsette andre
for? Skal man heller la vere
& fa barn? Eller kanskje be-
nytte de muligheter en test
gir?

Jeg er baerer av CF-genet.
Om min kjeereste er det, vet
vi ikke ennd. Vi har imidler-
tid bestemt oss for at vi skal
vite dette for vi evt far barn.
Hvis hun ogsa er beerer, s
vil vi da ta stilling til om vi

skal ha barn. Hvis svaret er
ja, sd er det garantert at vi
vil teste om barnet har CE

Det ER vanskelig & sette
seg til doms over livet. Men,
man setter seg ogsa til doms,
hvis man velger 4 ikke be-
nytte mulige tester, ikke vel-
ger abort. Dette er ogsa valg
man tar. For meg er det min-
dre problematisk med abort
enn & velge 4 la et menneske
bli fodt med minimale utsik-
ter til et normalt livslep.

Alt det ovenstaende utgjor
selvsagt ikke mer enn et me-
ningsinnlegg. Heri ligger
ogsa mitt hovedpoeng: Skal
man ta initiativ til en debatt
rundt gentesting, begr det
ikke vaere sa unyansert som
i hvert fall eksemplet med
CF er. Det farger debatten
alt for mye 4 trekke frem én
forelgpig  solskinnshistorie,
nér de fleste er si mye har-
dere rammet. Jeg mener
ikke med dette pd noen
mate & rakke ned pa eller
trekke i tvil Vegards oppfat-
ninger, men derimot synlig-
gjore at det er lite heldig &
ikke nyansere nar man ferst
velger & bruke eksempler.

Forvaltningen av genteknologiloven

Av forsker Einar S. Berg,
Statens institutt for folkehelse

Dette skrives for & rette opp
misforstaelser angdende for-
valtningsansvaret for gentek-
nologiloven. I Lov om frem-
stilling og bruk av genmodi-
fiserte organismer fra 1993
ble det gjort et skille mellom
utsetting og innesluttet bruk
av genmodifiserte organis-
mer.
Miljgverndepartementet

fikk ansvaret for utsetting av
genmodifiserte organismer
og bruker Statens foruren-
singstilsyn og Direktoratet
for naturforvaltning til stette
ved blant annet saksbehand-
lingen. Merk at omsetting,

transport og import define-
res som utsetting.

Sosial- og helsedeparte-
mentet fikk ansvaret for in-
nesluttet bruk av genmodifi-
serte organismer. Med inne-
sluttet bruk menes arbeids-
operasjoner som foregar i
lukkede systemer der fysis-
ke, kjemiske og/eller biolo-
giske Dbarrierer begrenser
GMOs kontakt med mennes-
ker og miljg. Deler av dette
ansvaret er delegert Statens
institutt for folkehelse, og of-
test er det Folkehelsa bruker-
ne forholder seg til ved van-
lig innesluttet bruk. Unn-
takene er ved storskala pro-
duksjon som innebeerer en
viss risiko, produksjon med

tanke pd utnyttelse i neering
og genetisk modifisering av
virveldyr (uten godkjenning
fra dyrevernlovens §21).

Oppgaver tillagt Statens
institutt for folkehelse:
I. Behandling av:

1. Melding om innesluttet

bruk av:

- genmodifiserte mikroorga-
nismer

- visse dyreforsgk

- undervisningsvirksomhet

2. Seknader om:

- godkjenning av laboratori-
er og anlegg for innesluttet
bruk av GMO

- forenklet sgknad ved inne-
sluttet bruk av genmodifi-
serte mikroorganismer,
planter og dyr

II. Inspeksjon av virksomhe-
ter med innesluttet bruk av
genmodifiserte  mikroorga-
nismer.

IIL. Tilsyn og beredskap ved
uhellsutslipp fra innesluttet
bruk av genmodifiserte orga-
nismer

IV. Vzre kompetansesenter
for Sosial- og helsedeparte-
mentet og delta i internasjo-
nale fora for regulering og
kontroll av innesluttet bruk

@

av GMO.
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Genterapi mot
hjernekreft

Ved Haukeland sykehus i
Bergen er forskerne optimis-
tiske til en helt ny type be-
handling av hjernekreft. | lg-
pet av et til to ar haper man
4 komme igang med pasient-
forsgk hvor genmodifiserte
celler som produserer medi-
sin opereres inn i hjernen.
Forskning pa rotter er avslut-
tet, mens forsgk pa griser
skal giennomfgres i Igpet av
vinteren.

NTB melder at 300 til
400 nordmenn rammes av
hjernekreft eller ondartet
hiernesvulst hvert ar. Det
farste malet er & forsgke a
forlenge levetiden til disse
pasientene.

Genmodifisert for

Daglig leder Agnar Moe i Fis-
keférprodusentenes  Fore-
ning mener at genmodifisert
soya finnes i mat som sel
ges i Norge.

— Det er soya i 70 prosent
av nzeringsmidlene vi kigper.
Det er derfor vanskelig & hol
de kontroll med hva som er
genmodifisert eller ikke, sier
Moe til NTB etter avslgringen
om at norsk oppdrettslaks
spiser opptil 15 prosent gen-
modifisert soya og mais i fis-
keféret.

Han mener at det ikke er
noe seeregent med genmodi-
fiserte tilsettingsprodukter i
foret til norsk oppdrettslaks.

Klionede mus i
hopetall

Ei gruppe av vitenskaps-
menn fra USA, Japan, ltalia
og Storbritannia har klonet
minst 22 vanlige mus ved
hjelp av en metode som lig-
ner pa Dollyteknikken, hvor
de brukte kjernen av celler
fra eggstokken til de opprin-
nelige musene.

Klonede mus fra det vel
lykkede prosjektet har i et-
tertid fadt sine egne unger.
Vitenskapsmennene har
ogsa klart & klone nye mus
fra klonede mus, melder
NTB.

Foto: Thor-lvar Guldberg

Veritas har tro pa ny
DNA-teknologi

Veritas-mannen Odd N. Ton-
by, som nylig er ansatt som
administrerende direkter i
ChemTag AS, sier at man ser
pé investeringen som et ledd
i utviklingen av banebryten-
de teknologi i trdd med hva
Veritas driver med.

Selskapet har valgt 4 bli en
aktiv eier og skal investere
store belep for a utvikle sel-
skapet videre.

- Vi vil prioritere a fa inn-
pass pa det norske markedet
forst og deretter satse inter-
nasjonalt, sier Tonby til Ge-
nialt.

Vil merke oljelaster

Den syntetiske DNA-mer-
kingen kan blant annet bru-
kes til & merke en oljelast
slik at den far et unikt «fing-
eravtrykk». Det er bare et

Professor
Peter Alestrom,
Veterinar-

hegskolen.

lite kvantum DNA-moleky-
ler som skal tilsettes. Det
skal ogsd veere nok med ett
eneste DNA-molekyl fra en
oljelast for a fa4 fram data, i
folge ChemTag-direktoren.

- En oljeprove fra et ut-
slipp vil for eksempel kunne
si hvem som eier lasten eller
hvor den kommer fra, sier
Tonby, som mener at det her
ligger et stort internasjonalt
potensiale hvor malet er a
spore og avslere miljgsynde-
re pa verdenshavene.

Testet
DNA-metoden er tidligere
testet i forbindelse med kart-
legging av grunnvannsspeilet
under hovedflyplassen pa
Gardermoen.

Teknologien er med stort
hell benyttet i forbindelse

Foto: Thorlvar Guldberg

Det Norske Veritas har tro pa pro-
duktmerking ved hjelp av ny norskut-
viklet DNA-teknologi. Veritas har der-
for kjopt 25 prosent av aksjene i
ChemTag AS, som har rettighetene til
den nye teknologien. Den nye eieren
ser for seg store muligheter innen syn-
tetisk DNA-merking av oljelaster.

med en mage-/tarmepidemi i
Al kommune i Hallingdal.
Ved & merke forskjellige
vannkilder med syntetiske
DNA-molekyler klarte man &
finne ut hva som forurenset
drikkevannet.

- Vi kan merke forurens-
ningskilder, men ogsa pro-
dukter som brukes i terror-
sammenheng. En usynlig
DNA-kode kan for eksempel
sprayes pa gjenstandene for
senere gjenkjenning. Dette
kan hjelpe politiet i sin etter-
forskning av tyverier, for-
falskninger og helerier, hev-
der Tonby.

Utviklet i Norge

DNA-teknologien er utviklet
av forskere ved Forsknings-
parken i As og veterineerhog-
skolen i Oslo, men det var
professor Peter Alestrém, In-
stitutt for biokjemi ved Nor-
ges veterinaerhegskole, som
forst fikk ideen.

Alestrébm har hele tiden
veert aksjonser i ChemTag
AS. Han har solgt seg noe
ned i selskapet og sitter ikke
lenger med samme kontroll
som tidligere, men eier fort-
satt 25 prosent av aksjene.

Norsk DNA-teknologi kan gjen-
nom merking av oljelaster av-
slere miljgsyndere pa verdens-

havene.
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ULVEN | OSTFOLD:

Gentest kan avkrefte
hybridspekulasjoner

Miljevernminister
Guro Fjellanger er
villig til 4 apne for
gentesting av ulv i
Ostfold for a fa av-
kreftet spekulasjone-
ne om at det skal fin-
nes ulvehybrider i
omradet, det vil si
blanding mellom ulv
og hund.

Spekulasjonene om at ulve-
hybrider skal ha romt fra et
svensk oppdrett neer riks-
grensen har versert i mange
maéneder. Saken kulminerte
under Stortingets sperretime
21. oktober da miljgvernmi-
nisteren fikk spgrsmal om
hva statsrdden kan bidra
med for at de pastitte ulve-
hybridene kunne fjernes.

Normal atferd
Miljgvernministeren konsta-
terte at ulveindivider i noen
tilfeller har veert observert i
neerheten av bosetting og
kulturlandskap i @stfold,
hvor ulven har hatt fast til-
hold de siste par &rene. En-
kelte har tolket dette som
unormal atferd hos ulv, og
har ment at slik atferd skyl-
des at dyrene er hybrider av
ulv og hund.

- Det er ikke uvanlig at
unge, uerfarne individer av
bade ulv og andre dyr kan
vise seg i neerheten av men-
nesker. En slik atferd er der-
for ikke i seg selv noe tegn
pa at det dreier seg om dyr
som er en blanding mellom
ulv og hund, sa miljgvernmi-
nister Guro Fjellanger i sitt
svar til Frp-representanten
Jystein Hedstrom fra Ost-
fold.

Hybrider ugnsket
- Nér det gjelder neergdende

@stlandet.

Gentester kan bidra til 4 avkrefte spekulasjoner om ulvehybrider pa

ulv i @stfold, sitter jeg ikke
pé informasjon som tyder pa
at det er snakk om hybrider.
Jeg vil likevel vurdere alter-
native former for genetisk
testing, for om mulig 4 fast-
sld hvorvidt enkelte indivi-
der kan veere blandingsdyr,
sa Fjellanger.

Miljgvernministeren me-
ner at det ikke er onskelig
med hybrider i norsk fauna.
Dersom det med sikkerhet
kan sies at det finnes slike
hybrider i Norge, vil hun set-
te inn nedvendige tiltak for 4
fijerne dem.

Ulv er ulv
I Storelvdal i Hedmark har
norske rovdyrfiender satt

fram pastander om at det er
satt ut ulvehybrider. Ogsa

der ble det reist krav om
gentesting, men det skulle
vise seg a vaere unedvendig.
Svenske forskere har gjen-
nomfert gentesting av ulv pa
svensk side av riksgrensen,
hvor de norske ulvene stam-
mer fra. Flere norske ulver
var med i gentesten. Forsker-
ne fant ingen spor etter inn-

blanding av hund.
Nye ulvekull
Ulven har sannsynligvis

ynglet flere steder pa @stlan-
det i ar. P4 svensk side av
riksgrensen, i omradet mel-
lom Akershus, Jstfold og
Véarmland, har ett kull kom-
met til verden i 1998.

Nord for Koppang og ser-
vest for Kongsvinger er det
ogsd pavist yngling. Milje-

Foto: Samfoto

Genmodifisert
soya godkjent i
Brasil

Brasils komité for biologisk
sikkerhet har godkjent pro-
duksjon av genmodifiserte
soyabgnner, pa tross av
sterk motstand fra blant an-
net miljgorganisasjonene.

Et flertall pd 13 av 14
mener at de genmodifiserte
soyabgnnene ikke er en trus-
sel mot hefse og miljg. Mot-
argumentene er at saken
ikke har veert godt nok un-
dersgkt.

Ifglge NTB planlegger in-
dustrigiganten Monsanto &
gigre Brasil til verdens ster-
ste produsent av genmodifi-
serte soyabgnner. Neste
hast planiegger man a dyrke
350.000 hektar med genmo-
difiserte soyabgnner.

Genforskjeller
gir helserisiko

Amerikanske forskere mener
at sma forskjeller i et men-
neskes genetiske sammen-
setning kan medfare risiko
for hjerte- og karsykdommer.
Forskerne har gode forhap-
ninger om a kunne avslgre
genene giennom tester som
er under utvikling.

Utviklingsarbeidet ~ skjer
parallelt med kartleggingen
av alle genene i menneske-
kroppen, cirka 80.000, som
det gigantiske Human Ge-
mom-prosjektet arbeider
med.

— Det betyr at mennesker
som gnsker & skaffe seg en
oversikt over framtidig helse-
risiko, kan fa muligheten til
det, sier direktar Francis Col-
lins ved National Human Ge-
nome Research Institute i
USA.

vernavdelingen i Hedmark
slar fast at ei tispe og en le-
derhann er i live sammen
med minst fire ungdyr, trolig
hvalper eller ettaringer.

Et estimat som Direktora-
tet for naturforvaltning og
svenske  Naturvardsverket
stir bak, slar fast at det sist
vinter ble pédvist mellom 50
og 70 ulver til sammen i
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