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Patent pa

gener

Patenter pa klonede gener er
big business. Det viser en
sak fra California Universi-
tet i San Francisco, som kre-
ver skadeserstatning pd 400
millioner dollar fra firmaet
Gentech.

Bakgrunnen for kravet er
en patentrettsstrid som gar
helt tilbake til 1978. Som
post doc-stipendiat ved uni-
versitetet var den tyske mo-
lekyleerbiologen Peter See-
burg med pa a klone genet
for menneskets veksthor-
mon.

Rettssaken fant nylig sted
i San Francisco. Der innrem-
met Seeburg at han under et
naitlig besgk, uten tillatelse,
tok med seg en klon sam-
men med produksjonsopp-
skriften for veksthormonet
fra sin tidligere arbeidsgiver.
Dette pa tross av at han pa
forhand hadde fraskrevet
seg eiendomsretten til forsk-
ningsmaterialet.

Da hans engasjement ved
universitetet gikk ut hesten
1978, solgte han patentet til
firmaet Gentech. Der fort-
satte han ogsd arbeidet med
& produsere veksthormoner.
Den ferste virkelig store
salgssuksess med et klonet
gen hadde derfor en noe tvil-
som begynnelse.

Da kloningen av veks-
thormon ble publisert i
Nature, ble opphavet til klo-
ningen pa California Univer-
sitet ikke nevnt. I stedet pu-
bliserte man en lignende
prosedyre som angivelig

skulle vaere utviklet av Gen-
tech.

Det positive ved kloning
av veksthormon er at man
kan produsere veksthormon
til behandling av kortvokste.
Behandlingen er tryggere
enn for, fordi tidligere prepa-
rat isolert fra hjernevedheng-
et (hypofysen) til avdede
personer forte til smitterisi-
ko.

Baksiden av medaljen er
den uverdige kampen om
gere og penger. Peter Seeburg
er na leder for Max Planck-
instituttet for medisinsk
forskning, avdeling for mole-
kyleer neurobiologi. Rettssa-
ken i San Francisco og den
undersgkelseskommisjonen
som Max Planck-instituttet i
Heidelberg har nedsatt, kas-
ter et grelt lys over hele
sparsmalet om patent pa ge-
ner.

Et mulig scenario kunne
veert at Peter Seeburg re-
spekterte universitetets pa-
tentrettigheter og droppet
prosjektet. Det kunne ha
fort til en betydelig forsinkel-
se av genteknologisk pro-
duksjon av det viktige lege-
middelet. Gentech Iyktes i &
utvikle produksjon av vekst-
hormon i stor skala, noe som
har blitt til velsignelse for et
stort antall pasienter.

Det er blant annet Biotek-
nologinemndas oppgave & ta
opp samfunnsmessige og
etiske sider ved medisinsk
bruk av bioteknologi. Da
nemnda behandlet EUs pa-

tentdirektiv.  17. juni, om
rettslig beskyttelse av biotek-
nologiske oppfinnelser, ga
mange av nemndas medlem-
mer uttrykk for at de ikke li-
ker at det skal veere mulig &
ta patent pa gener. De synes
det er toppen av menneske-
lig overmot nédr en forsker
som beskriver en gense-
kvens skal kunne ta patent
pa noe som er skapt eller ut-
viklet gjennom millioner av
ar.

P4 den annen side, der-
som Norge ikke far et pa-
tentsystem i likhet med
resten av Europa, vil mange
forskningsresultater kanskje
ikke kunne kommersialise-
res i Norge. Dette har faktisk
skjedd med flere viktige
oppdagelser som er gjort av
norske forskere. Man har
mattet ga til utlandet for 4 fa
noen til & sette i gang pro-
duksjonen. Et eksempel er
den norskutviklede vaksinen
mot furunkulose hos laks.

EUs patentdirektiv reiser
ogsé andre vanskelige spars-
mal. Mange vil hevde at gen-
ressursene -tilhgrer mennes-

Toreiv Ole Rognum er leder i
Bioteknologinemnda.

keheten og burde forvaltes
til alles beste. Patentrettighe-
ter kan gi enerett til viktige
naturressurser til vestlige
selskaper, som ikke kan for-
ventes a prioritere interesse-
ne til for eksempel fattige
bender i utviklingslandene.

Bioteknologinemnda delte
seg 1 synet pa patentdirekti-
vet, men et Kklart flertall
stemte i mot.

Tankegangen bak patenter
er at den som har gjort en
oppfinnelse skal kunne ha
noe igjen for sitt strev og
sine investeringer. Pa den
annen side kan det ogsé ten-
kes scenarier der patentbe-
skyttelsen kan hindre videre
forskning og utvikling av for
eksempel et nyttig legemid-
del.

Bioteknologinemnda en-
sker & bidra til den sam-
funnsmessige og etiske de-
batt om bruk av bioteknolo-
gi. Den 13. oktober 1999 ar-
rangerer nemnda derfor et
dpent mote om emnet gen-
teknologi 1 et nord-ser-per-
spektiv. Her blir det blant
annet stilt spersmal om pa-
tenter pa gener og organis-
mer fremmer utviklingen
mot en mer rettferdig forde-
ling av jordens ressurser.

Foredragsholdere 1 det
apne motet er utenlandske
og norske kapasiteter. Er du
interessert i dette viktige
sporsmalet — sa sett av ons-
dag 13. oktober og veer med
og reflekter!
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Genforsker presset til a ga

Professor Arpad Pusztai ble i fjor hest ver-
densberemt da han pa britisk tv hevdet at
genmodifisert mat kunne medfere uventede
og alvorlige konsekvenser. Han fikk mye ros
for sin tv-opptreden, men dagen etter ble han
suspendert fra sin stilling, angivelig etter
press fra kapitalsterk industri som produse-
rer genmodifiserte matvarer.

Pusztai har laget genmodifi-
serte poteter ved a sette inn
et gen for sneklokke-lectin,
et giftstoff. Malet var a gjore
poteten motstandsdyktig
mot insekter og se om det
var helsemessige effekter
ved & fére rotter med disse
potetene.

Siden den genmodifiserte
poteten hadde lavere protei-
ninnhold, ble den genmodifi-
serte potetdietten tilsatt eks-
tra protein i form av lactal-
bumin {melkeproteiner). Det
ble ogsa utfert kontrollek-
speriment ved & tilsette lecti-
ner til vanlig potet. Fordi det
var et innledende eksperi-
ment ble det bare benyttet
seks rotter i hver gruppe.

Alvorlige effekter

Pusztai hevdet at hans for-
sok viste at genmodifisert
mat kunne fa uventede og
alvorlige effekter. Det er der-
for nedvendig med omfat-
tende testing av genmodifi-
sert mat i dyreforsgk for den
slippes ut pa markedet.

Verken Pusztais forsgk el-
ler uttalelser er serlig opp-
siktsvekkende. Nar man set-
ter inn gener i arvemateria-
let vil det alltid veere en mu-
lighet for at innsetting kan
skje pa et sted som enten
kan odelegge et gen eller et
kontrollsystem. Derfor un-
dersgkes alltid alle nye gen-
modifiserte planter for a se
om det er forandringer i for-
hold til den opprinnelige
planten.

Dersom den genmodifi-
serte planten ikke er vesent-
lig lik originalen blir den
ikke godkjent, fordi man an-
tar at det har skjedd endring-
er i blant annet proteininn-

hold, fettsyresammensetning
og vitamininnhold. Det kan
skyldes endringer i planten
som folge av uheldig plasse-
ring av nye gener.

Pusztai ensket & rette se-
kelyset pa godkjenning av
eventuelle  genmodifiserte
poteter som tilsynelatende
ikke var vesentlig forskjelli-
ge, og om man vil oppdage
til dels alvorlige endringer
med dagens kontrollsyste-
mer. Pusztai mener at si
ikke er tilfelle.

Rost og suspendert

Det oppsiktsvekkende i sa-
ken er imidlertid behand-
lingen av professor Pusztai.
Direktoren i Rowett Rese-
arch Institute, hvor Pusztai
arbeidet 1 15 ar, roste han i

Professor lan Pryme ved Uni-
versitet i Bergen mener at be-
handlingen av Arpad Pusztai er
oppsiktsvekkende.

etterkant av tv-programmet.
Dagen etter ble imidlertid
Pusztai suspendert fra sin
stilling, for & ha presentert

Foto: Thor-lvar Guldberg,

og overtolket et
ufullstendig for-
sok.

Hovedgrun-
nen var etter
manges mening
at  kapitalsterk
industri  innen
produksjon  av
genmodifiserte
matvarer presset
forskningsinsti-
tuttet for a fa
ham fjernet.
Miljgbevegelsen
rettet  deretter
sokelyset  mot
kontrollsystemet
for ny mat og
genmodifisert
mat, og hvordan
store internasjo-
nale genteknolo-
gikonsern oppfo-
rer seg.

Granskning

Royal Society nedsatte en
ekspertgruppe pa seks perso-
ner. En annen internasjonal
ekspertgruppe bestdende av
21 personer har ogsa gran-
sket Pusztais arbeider. Statis-
tisk ekspertise vurderte om
seks rotter per forsgksgrup-
pe er tilstrekkelig til 4 kunne
trekke konklusjoner i ernae-
ringsforsek.

Den engelske legefore-
ningen onsket tre drs stans i
bruk av genmodifiserte plan-
ter i mat inntil man hadde
mer kunnskap om eventuel-
le helsemessige konsekven-
ser.

Pusztai i Norge

Den 31. mai var professor
Pusztai invitert sammen
med professor Ian Pryme fra
Universitet i Bergen, til et
apent mete om genmodifi-
sert mat i Oslo arrangert av
Helsekostbransjens hovedor-
ganisasjon. Her presenterte
Pusztai sitt forsgk. Professor
Pryme kommenterte og ka-
rakteriserte behandlingen av
Pusztai som oppsiktsvekken-
de.

Pryme hadde sammen
med professor Ashild Kroge-
dahl fra NVH veert blant de
21 internasjonale forskerne
som hadde gransket Pusztais
forspk. Pryme satte seg inn i

Professor Arpad Pusztai ble suspendert for-
di han sa fra om farene omkring genmodifi-
sert mat.

rutinene for godkjenning av
mat i EU og USA, og ble
sveert overrasket over liten
dokumentasjon og fa viten-
skapelige undersgkelser om-
kring genmodifisert mat ge-
nerelt. Under matet ble det
hevdet at folk oppfatter av-
skjedigelsen av Pusztai som
et forsgk pa a kneble en for-
sker som kommer med upo-
puleere resultater. Det kom
kraftige oppfordringer til &
stoppe bruk av genmodifi-
serte ravarer i mat, og til kri-
tisk vurdering av kontrollsy-
stemene og godkjennings-
ordningene.

Egne regler i Norge

I Norge er det Statens nee-
ringsmiddeltilsyn (SNT) som
har ansvaret for godkjenning
av genmodifiserte matvarer.
SNTs vitenskapskomité har
ogsd dreftet Pusztai-saken
for & vurdere om den inne-
holder momenter i forbin-
delse med behandling av
seknader om godkjenning av
nye genmodifiserte matva-
rer.

SNT konkluderte med &
vurdere egne retningslinjer
for behandlingsprosedyrer
for 4 kunne fange opp uven-
tede sideeffekter av innset-
tingen av nye gener, selv om
den genmodifiserte planten
er vesentlig lik den opprin-

nelig planten.

M sissel.rogne@bion.no

V=N

Foto: Thor-lvar Guldberg



GEN]alt - NR. 2/1999

BIOTEKNOLOGILOVEN:

Nemnda vil stramme inn
pa provergrsbefruktning

Bioteknologinemnda gnsker a stramme inn ordningen med

Det er i forbindelse med
evaluering av Lov om medi-
sinsk bruk av bioteknologi at
Bioteknologinemnda har gatt
dypt inn i problemstillingene
omkring preverersbefrukt-
ning. Nemnda er bedt om &
se pa fosterdiagnostikk, kun-
stig befrukining og de mer
prinsipielle etiske og sam-
funnsmessige spersmal knyt-
tet til de omréader loven re-
gulerer.

Fra en sped begynnelse
har prevergrsmetoden (IVF)

proverorsbefruktning i forhold til dagens praksis.

blitt et tilbud til flere grup-
per ufrivillig barnlgse. I Nor-
ge blir vel én prosent av alle
barn fedt ved hjelp av prove-
rorsmetoden. Fertilitetshjelp
utgjer en stor og voksende
sektor innen bade offentlig
og privat finansiert helsetil-
bud, bade i Norge og i andre
land.

Utviklingen innen foster-
diagnostikk har dpnet mulig-
heten for mer presis kunn-
skap om fosterets helsetil-
stand, men gir ikke svar pd
hvilken livs-
kvalitet bar-
net vil fa.
«Alvorlig ar-
velig syk-
dom» ber et-
ter nemndas
mening tol-
kes som «ar-
velig betinget
sykdom som
medferer sto-
re lidelser el-
ler ded i tid-
lig barn-
domsalder/
ungdomsal-
der».

Begrensning
De fleste par
forventer a fa
egne  barn.
Det feles
som et stort
savn for de
fleste men-
nesker der-
som de ikke
kan stifte
egen familie.
Omkring

hvert sjette
par vil likevel
ikke oppna a

Foto: NPS

bli foreldre pa naturlig vis.

IVF er vel etablert og all-
ment akseptert og ber fort-
satt tilbys. I Norge er IVF be-
grenset til ektepar og stabile
samboere. Det er bare tillatt
& bruke parets egne eggceller
og saedceller. Flertallet (10) i
nemnda er enig i dette kra-
vet, mens ett medlem vil
apne for kunstig befruktning
ogsa til enslige kvinner.

Nei til mikroinjeksjon

Ved nedsatt saedproduksjon
er det mulig a fore én enkelt
sadcelle direkte inn i eggcel-
len, det som kalles mikro-in-
jeksjon. Metoden har veert
brukt siden 1992 i Belgia og
som en prgveordning i Nor-
ge de siste arene. Nedsatt
seedkvalitet kan veere gene-
tisk betinget.

Flertallet (9} i nemnda kan
ikke anbefale at mikro-injek-
sjon blir et tilbud p& perma-
nent basis i Norge. I tillegg
til risikoen for genetisk over-
ferbar infertilitet, mener
flertallet at stadig skrittvise
utvidelser i bruk av nye me-
toder kan fore til at man til
slutt vanskelig kan sette
noen grense. Mindretallet vi-
ser til at mikroinjeksjon kan
oppfylle mange ufrivillig
barnlgses gnske om 4 bli for-
eldre og fa barn som biolo-
gisk er deres egne.

Nei til uthenting av
spermier
Blokkerte seedledere kan

fore til wufruktbarhet ved
vanlig preverersbefruktning.
Man kan likevel oppna be-
fruktning ved mikroinjek-
sjon av sezedceller hentet ut

fra mannens testikler eller
bitestikler. Flertallet (10} i
nemnda mener metoden fo-
relgpig ikke ber tas i bruk i
Norge. Mindretallet (6) viser
til at denne metoden tross
alt er i rutinemessig bruk i
en rekke andre land og vil
anbefale at det i saerlige til-
feller ogsa tillates i Norge.

Saed fra nylig avdade
Bioteknologiloven krever
samtykke fra begge foreldre
for kunstig befruktning kan
skje. Derfor er bruk av ssed
fra nylig avdade ikke aktuelt
i Norge. Nemnda er enig i
kravet om samtykke fra beg-
ge foreldre og at uthenting
av sperm fra avdede derved
er forbudt.

= Nei til sseddonasjon

ved IVF

Flertallet (9) i nemnda vil be-
holde dagens ordning som
ikke tillater bruk av donor-
seed ved IVE En slik kombi-
nasjon kan innebaere at det i
fremtiden blir vanskelig &
sette en grense ved kombi-
nasjon av flere teknikker
som hver for seg er tillatt. Et
mindretall (4) i nemnda ser
ikke steorre etiske eller sam-
funnsmessige problemer
knyttet til & kombinere disse
to teknikkene. Tre av nemn-
das medlemmer vil tillate
bruk av donorsad i forbin-
delse med IVF, forutsatt at
saedgivers rett til anonymitet
oppheves.

Ja til nedfrysing av
ubefruktede egg

Hos en del kvinner som
gjennomgar IVF hostes det

@
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flere egg enn det som er
nedvendig for ett eller flere
graviditetsforsgk. Disse eg-
gene kan enten befruktes
med mannens sa&d og fryses
for eventuelt senere bruk, de
kan fryses ned uten befrukt-
ning eller de kan vurderes
for donasjon til kvinner som
ikke selv produserer egg. Al-
lerede i 1993 lyktes det &
fryse ned ubefruktede egg
og befrukte dem etter oppti-
ning. Teknikken er na utvik-
let videre. Flertallet i nemn-
da (15} ser derfor ingen
grunn til a opprettholde lo-
vens forbud mot frysing av
ubefruktede egg. Man ber
heller satse pa a effektivisere
frysing av ubefruktede egg.

Nei til nedfrysing av
befruktede egg

Egg som er befruktet i for-
bindelse med IVF kan i Nor-

ge oppbevares i tre &r, deret-
ter blir de destruert. Nemn-
das flertall pa ni kan ikke an-
befale nedfrysing av befruk-
tede egg. Mindretallet (7) vil
foresld at frysetiden utvides
til fem ar fordi dette vil gi
kvinnen mulighet til 4 fa fle-
re barn uten 4 matte gjenta
hele prosessen med hormon-
behandling og uthenting av

egg.

Nei til eggdonasjon
Seeddonasjon har veert brukt
i mange ar. Samtidig forbyr
bioteknologiloven eggdona-
sjon. Dette virker ulogisk.
Biologisk sett er det en ve-
sentlig forskjell i tilgjengelig-
heten pa de to typer kjonns-
celler. Ved a apne for eggdo-
nasjon overskrides en grense
bade nar det gjelder & gripe
inn i naturen og i forholdet
mellom mor og barn. Man
far en «genetisk mor» og en
«livmor-mor». Tidligere har
dette alltid veert samme per-
son. Mor har hittil alltid
veert mor.

Flertallet (10) i nemnda vil
opprettholde dagens forbud
mot eggdonasjon. Mindretal-
let kan akseptere eggdona-
sjon under forsvarlig etisk og
juridisk kontroll.

Flertallet (14} i nemnda
kan ikke anbefale kombina-
sjonen av egg- og saeddona-
sjon.

M ruth.aakvaag@bion.no

Nei til forskning pa
befruktede egg

| de fleste land tillater man at
overtallige befrukiede egg
brukes til forskning, vanligvis
begrenset til 14 dager. Noen
tand har forbud mot forskning.
Dette gjelder Tyskland, Sveits,
@sterrike og Norge.

Flertallet (13) i Bioteknolo-
ginemnda mener at overtalli-
ge befruktede egg ikke bar til-
lates brukt til forskning knyt-
tet til metodeutvikling, opplee-
ring og kvalitetskontroll. Et be-
fruktet egg ma sees pa som
starten pa et menneskeliv.
Derfor kan det ikke bli redu-
sert til et rent objekt. Selv om

det befruktede egget blir de-
struert skal det ikke i tillegg
bli manipulert i forskning.

Mindretallet i nemnda me-
ner at forskning, som er knyt-
tet opp mot utvikling og forbe-
dring av selve reproduksjons-
teknologien, bgr kunne tilla-
tes. Mindretallet vil understre-
ke at enhver behandling ber
bli s& sikker som mulig. Det
kan bare oppnas ved videreut-
vikling av metoden, via forsk-
ning og ved at legene som ut-
fgrer behandlingen har mulig-
het for oppleering og praksis i
Norge.

Nei til kjop og salg av kjgnns-
celler og bruk av surrogatmor

| mange land er kjgp og salg
av tjenester i forbindelse med
human reproduksjon tillatt.
Det er nok a vise til de kom-
mersielle seed- og egghanke-
ne i USA som reklamerer pa
Internett. Bruk av surrogatme-
dre som beaerer frem resultatet
av parets innkjigpte egg og
seed er en realitet i flere land.

Europaradets  konvensjon
om menneskerettigheter og
biomedisin forbyr kjgp og salg
av menneskets legeme eller
deler av det. Bioteknologi-
nemnda er enig i at kigp og
slag av kjgnnsceller og bruk
av surrogatmgdre ikke bgr
veere tillatt | Norge.

Nei til anonym
saddonasjon

Barn unnfanget ved kunstig
befruktning ma gis den sam-
me rett som adoptivbarn til &
kienne sitt biologiske opphav.
Det mener et flertall (11) i
Bioteknologinemnda. Ved fylte
18 ar kan adoptivbarn fa den-
ne informasjon hos Fylkes-
mannen. Flertallet mener ikke
at de potensielle foreldres gn-
ske pa dette punkt veier tyng-
re enn barnas rett til & kunne
fa kiennskap til sitt biologiske
opphav. Kunnskap om far-
skap kan ogsa fa medisinsk
betydning.

Mindretallet i nemnda er
ikke enig i forslaget om & opp-
heve saedgivers rett til anony-
mitet. De mener det er feil a

fastholde at barn fadt ved
saeddonasjon skal ha rett til &
kienne sitt biologiske opphav
nér de vokser opp med en an-
nen mann som sin far. Det
kan bli et sjokk for et barn
plutselig & fa vite at far ikke
er far. For noen vil dette kun-
ne fare til at man mister den
trygghet man har fglt ved 4 til-
hgre en familie.

Nemnda er enig i at en
seedgiver ikke kan gis opplys-
hinger om parets eller barnets
identitet. En eventuell endring
av loven, i trad med flertallets
syn, vil kreve en lang over-
gangsordning og at ordningen
bare vil gielde framtidige saed-
givere.

Nar IVF
ikke gir
resultat

Mange er av den oppfatning
at IVF kan kurere barnlgshet.
Det er imidlertid ikke tilfelle.
Selv med dagens avanserte
teknologi far bare cirka 21
prosent barn ved farste for-
sgk. Gjentatte implantasjo-
ner gker sjansene for a lyk-
kes. Man regner med at opp
mot halvparten lykkes i & bli
gravide etter flere forsgk. IVF
medfgrer gkning i risikoen
for spontane aborter, som
gkes med morens alder.

Det finnes lite kunnskap
om hvordan disse kvinnene
reagerer etter resultatlgse
IVFbehandlinger, hvilke sen-
virkninger det medfarer og
om de velger a bli foreldre
pa annen mate, for eksent
pel ved adopsjon. Nemnda
understreker behovet for
mer forskning omkring disse
forholdene.

For noen par kan adop-
sion veere et alternativ til
IVF. @konomisk vil imidlertid
denne gruppen komme dar-
lig ut. Nemnda vil foresla at
denne problemstillingen tas
opp til ny vurdering.

Ja til genterapi

Genterapi omfatter to helt
forskjellige former for be-
handling: Genterapi rettet
mot kroppsceller og gentera
pi rettet mot kjgnnsceller og
befruktede egg. Genterapi
rettet mot alvorlig sykdom i
kroppscellene skiller seg i de
fleste sammenhenger ikke
prinsipielt fra andre aksepter-
te behandlingsformer, for ek-
sempel  transplantasjoner.
Safremt det dreier seg om al-
vorlig sykdom og det ellers er
etisk forsvarlig, mener nemn-
da at dette er et av de positi-
ve anvendelsesomrader for
moderne genteknologi.

©
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Diagnostisk og pre

bruk av DNA-test

Diagnostisering ved bruk av
DNA-teknologi i kliniske un-
dersgkelser er i prinsippet
ikke forskjellig fra klassiske,
kliniske undersokelser.
DNA-analyser i medisinske
undersgkelser reiser ingen
nye etiske problemer.

Lenge for sykdommen
bryter ut, gjor DNA-undersg-
kelser det mulig & pavise om
en ellers frisk person har et
sykdomsgen. Her dukker det
opp etiske betenkeligheter
av en annen karakter enn
ved bruk av DNA-tester i kli-
nisk diagnostisering av syk-
dommer. Den enkelte stilles
i en meget vanskelig valgsi-

tuasjon omkring muligheten
til 4 benytte seg av prediktiv
genetisk testing. Enten det
gjelder sikker utvikling av
sykdom, slik som ved Hun-
tingtons sykdom eller mulig-
heten til kunnskap om okt
risiko for sykdom.

Det er en reell fare for at
okt bruk av presymptomatis-
ke tester vil fare til sykelig-
gjoring og gi redusert livs-
kvalitet lenge for sykdom-
men eventuelt bryter ut.
Oppfelging av personer og
familier i en slik situasjon er
derfor saerdeles viktig. Pa
den annen side kan visshe-
ten om gkt sykdomsrisiko

ktiv

fore til at man tar ansvar for
egen helse og bidrar til at ri-
sikoen blir mindre, for ek-
sempel ved forheyet koleste-
rolniva som er genetisk be-
tinget.

Nemnda er enig i de
strenge grenser loven setter
for informasjon om genetisk
status til tredjemann, som
for eksempel forsikringssel-
skaper og liknende.

Plan for a
motvirke
antibiotika-
resistens

Bioteknologinemnda me-
ner at det er positivt at
man i planen for & motvir-
ke antibiotikaresistens, ut-
arbeidet av Sosial- og hel
sedepartementet, har et
eget kapittel om genmodifi-
serte organismer. Her blir
det papekt hvor viktig det
er a arbeide internasjonalt
for & fa til et forbud mot
markgrgener som koder for
antibiotikaresistens i gen-
modifiserte  organismer.
Det er viktig at Norge har
en enhetlig politikk pa om-
radet, som omfatter nae-
ringsmidler, for, medisiner
og andre produkter som
bestar av, eller inneholder,
komponenter fra genmodi-
fiserte organismer.

Ultralyd brukes bade in-
nen svangerskapskontroll
og fosterdiagnostikk. De to
virkeomradene ber ideelt
sett reguleres forskjellig. I
praksis er det ikke fullt ut

Ultralyd

mulig 4 skille mellom de to
anvendelsesomradene.

Kvinnen og paret ber der-
for fa grundig informasjon
om hvilke muligheter en
rutinemessig  ultralydun-

dersgkelse kan bety for
kunnskapen om fosteret,
og hvilke etisk sett meget
vanskelige valg foreldrene
kan bli stilt overfor.

Pkt kvalitet pa ultralyd-
teknikken og omfanget av
undersgkelsene gjor at det
stadig oftere gjores funn
som gir mistanke om ut-
viklingsavvik. Alle gravide
ber fa informasjon om:de
muligheter en rutinemessig
ultralydundersekelse i uke
18 gir bade til 4 bestemme
termin og eventuelt & av-
dekke skader ved fosteret.

Kunnskap om
embryoer og
fostre

Forskning innen human gene-
tikk, det humane genomprosjek-
tet og utviklingen av stadig mer
avanserte metoder for analyse
av genmaterialet, gar meget
raskt. Befruktede egg kan under-
sgkes far de settes i livmoren.

Samtidig kommer det stadig fle-
re gentester som kan tas pa fos-
terstadiet. Ultralyd blir stadig
bedre og kan gi informasjon om
fosteret pa et tidlig stadium.
Med gkende kunnskaper om
menneskets arvestoff vil mulig-
hetene for genetiske analyser av
befruktede egg og fostre bli me-
get stort.

Bruk av fosterdiagnostikk i
Norge har et lite omfang. Under

to prosent av fadte barn har hatt
prenatal diagnostikk, mot seks
til ti prosent i andre land. Utvik-
lingen de siste ti drene viser ing-
en gkning og ingen utvidelse i in-
dikasjoner for fosterdiagnostikk.
Nemnda understreker at moti-
vasjonen for genetisk fosterdiag-
nostikk fra samfunnets side ikke
er begrunnet i & begrense of
fentlige utgifter eller «a bedre be-
folkningens genetiske kvalitet».

=
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Bioteknologinemn-
da tilradde pa sitt
mete den 17. juni
en seknad fra Uni-
versitetet i Tromso
om utsetting av gen-
modifisert hybrid-
osp i drivhus.

Hybridosp er en krysning
mellom europeisk osp (Po-
pulus tremula} og ameri-
kansk osp (Populus tremu-
loides).

Ospen har fatt innsatt
gener som koder for over-
produksjon av fytokrom A.

Fytokrom er et plantepig-
ment som er involvert i
hvordan planter registrerer
lyssignaler. Som seleksjons-
marker er det benyttet re-
sistens mot antibiotikumet
Kanamyecin (npt-II).

Dette er et grunnforsk-
ningsprosjekt som gar ut pa
4 studere effekter av for-
skjellige lys- og temperatur-
betingelser i plantene over
tre til fire uker.

Forsgket avsluttes for
plantene kommer i kjenns-
moden alder. Det benyttes
kun hunnplanter. P4 denne
maten er det ingen fare for
spredning av pollen. Det er

Foto: Thor-lvar Guldberg

Bioteknologinemnda er kritisk
til bruk av antibiotikaresi-
stensgener, men tilradet god-
kjenning av forsek med gen-
modifisert osp.

heller ikke fare for krys-
ning til ville arter. Alt plan-
temateriale skal destrueres
ved brenning.

Med dette forsgksdesign
og disse dyrkingsbetingel-
sene mente et flertall i Bio-
teknologinemnda at forse-
ket neermest var a betrakte
som innesluttet. Nemnda
tilradde derfor godkjenning
av forsgket, selv om det ble
papekt at det ville veere on-
skelig & eliminere bruk av
antibiotikaresistensgener
som seleksjonsmarker i
forbindelse med produk-
sjon av genmodifiserte or-
ganismer.

Genmodifisert

Bioteknologinemnda
mener at Miljevern-
departementet bor
etterlyse en grundige-
re analyse av de mil-
jomessige konsekven-
sene for man gir Pio-
neer Overseas Corp.
tillatelse til 4 mar-
kedsfore genmodifi-
sert mais, en krysning
av T25 og MONS810.

Nemnda har tidligere be-
handlet seknad om markeds-
fering av maistypen T25 og
MONS810. Krysningen har
okt resistens mot skadeinsek-
ter, som europeisk maisbor-
re, og er tolerant mot herbici-
det  ammonium-glufocinat
{produkinavn Basta eller Fi-
nale). Resistensen mot ska-
deinsekter er som felge av at
det er innsatt et gen fra Ba-
cillus thuringiensis som gir et
toksin/giftstoff som insektlar-
ver reagerer pa. I tillegg har
krysningen 75% av ampicil-
lin-resistensgenet, men pa
grunn av at deler av genet

mangler, blir det ikke uttrykt
protein.

Nemnda ser det som posi-
tivt at seknaden inneholder
forslag til dyrkingsplan for
de insektresistente organis-

at to insekter som er hetero-
zygote nédr det gjelder Bt-
toksinresistens, parrer seg
med hverandre og dermed
blir resistente. Ved at Bt-
toksinprotein uttrykkes i hay
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Bioteknologinemnda mener at firmaet Pioneer Overseas Corp. ikke
har dokumentert utilsiktede effekter ved genmodifisert mais.

mene. For & hindre at insek-
tene utvikler resistens mot
Bt-toksinet, foreslar de at
minst fem prosent av maisen
ikke skal veere genmodifi-
sert. Forskere foreslar 20
prosent. P4 denne maéten vil
man minske muligheten for

dose i maisen, minker ogsa
faren for at det utvikles re-
sistens. For at en slik plan
skal virke, ma det veere en
ngye beskrivelse og en god
utdanning av bendene. Dette
kan man imidlertid ikke se
er tilstrekkelig utformet, og

Foto: Thordvar Guldberg

mais
dette svekker den positive
effekten av 4 ha utviklet en
dyrkingsplan.

Norge har ikke maisbor-
rer, som er den storste pla-
gen for maisdkrene i varme-
re klima. Bt-toksinet virker
imidlertid pa andre larvear-
ter.

Bioteknologinemnda me-
ner at det ikke er dokumen-
tert at Bt-toksinet kan ha ut-
ilsiktede effekter pd andre
insekter som er med pa a be-
kjempe skadedyr i bondens
dker.  Bioteknologinemnda
kan ikke se at samfunnsnyt-
ten overstiger den risiko det
er for at dette skal skje.

Bioteknologinemnda tilrar
derfor at Miljeverndeparte-
mentet etterlyser en grundi-
gere utredning av de milje-
messige konsekvenser ved
bruk av genmodifiserte plan-
ter som inneholder Bt-toksin
overfor andre insekter enn
maisborrens larver. Dette er
i trdd med nemndas tidligere
handtering av lignende sgk-
nader nar det gjelder genmo-

@

difisert mais.
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Foto: Thor-lvar
Guldberg

Genmodifiserte dyr brukes
som modeller for humane
sykdommer og i annen type
forskning.  Genmodifiserte
dyr kan ogsa bli aktuelle
som organdonorer til men-
nesker (xenotransplanta-
sjon) og for produksjon av
humane blodprodukter.

| Norge beskyttes plante-
sorter giennom UPOV-syste-
met, plantesortsvernet. Nor-
ge er tilsluttet UPOV-konven-
sjonen av 1978. Bade norsk
og europeisk patentlov unn-
tar dyreraser og plantesorter
fra patentering. Begrepene
raser og sorter er ikke klart
definerbare.

Det er utstedt mange
plantepatenter, seerlig i USA,
som omfatter alle fremtidige
genmodifiserte planter av
samme arten. Bioteknologi-
nemnda er meget kritisk il
dette og oppfatter det som
en utglidning av tradisjonelt
patentpraksis.

EUdirektivet gir bgndene
rett til & bruke egen avling til
ny utsseed og formering av
dyr til eget bruk. Det er imid-
lertid uklart hvor langt denne
retten strekker, og hva slags
bruk den vil gjelde for. Dette
er en svakhet ved direktivet.

| hgringsuttalelsen argu-
menteres det med at mar-
kedsfaring av en patentert
sort, plante eller dyr, vil fare
til at alle andre sorter av ar-
ten ikke lengre vil veere til-
gjengelige, men en patentert
plantesort eller en UPOV-be-
skyttet plantesort vil ikke
veere den eneste pa marke-
det. Pa den annen side kan
patenterte sorter, hvis de er
overlegent bedre sett fra et
kommersielt synspunkt, fare
til at variasjonen i tilbudet
blir mindre.

Negativ til EUs
biopatentdirektiv

Bioteknologinemnda
er delt i synet pa om
man skal tilra a avvi-
se EUs biopatentdi-
rektiv eller ikke.

Bioteknologinemnda dreftet
Justisdepartementets ho-
ringsnotat om EU-direktivet
i sitt mete 17. juni. De enkel-
te medlemmene i nemnda
vektlegger argumentene i
heringsnotat forskjellig.

EgS-avtalen

Nemnda mener at direktivet
burde veert harmonisert med
den internasjonale konven-
sjonen om biologisk mang-
fold nér det gjelder opphavs-
land for biologisk materiale
som sgkes patentert.
Nemnda anbefaler at det gjo-
res undersgkelser for &
bringe pd det rene om dette
kravet kan inngé i norsk pa-
tentlov, for man beslutter

da at man jkke kan anbefale
at EU-direktivet gjores til en
del av E@S-avtalen. Et min-
dretall pd fem anbefaler
imidlertid a4 implementere
EU-direktivet i EJS-avtalen,
fordi ulempene ellers ville
bli for store.

Patentering

EUs patentdirektiv er resul-
tatet av mer enn ti ars arbeid
for & bli enige om en felles
holdning til patentering in-
nen bioteknologi i EU.

I tillegg til etiske og miljg-
messige  hensyn  mener
nemnda at konsekvensene
for norsk forskning, forbru-
kere og naeringsutvikling mé
std sentralt ved avvisning av
direktivet.

Spersmalet om Norges
holdning til EU-direktivet
kan sees i sammenheng med
spersmalet om ratifisering
av den europeiske patent-
konvensjonen. Norsk nee-

EUs patentdirektiv burde vaert harmonisert med den internasjonale
konvensjonen om biologisk mangfold, mener Bioteknologinemnda.

om direktivet skal inngd som
en del av E@S-avtalen.

Nemnda er imidlertid ne-
gativ til den uheldige praksis
som har utviklet seg med
hensyn til bredt formulerte
patentkrav innen bioteknolo-
gi, seerlig i USA.

Etter en samlet vurdering
mener flertallet (11) i nemn-

ringsliv ensker at Norge slut-
ter seg til konvensjonen,
blant annet pd grunn av de
gkte kostnadene ved & matte
patentere flere steder.
Avvisning av EU-direkti-
vet vil i praksis bety at Nor-
ge velger & st utenfor den
patentpraksis som kommer i
resten av Europa. Norske og

Foto: Thor-Ivar Guldberg

utenlandske bedrifter vil
ikke kunne oppna patent-
messig vern for produkter og
prosesser i Norge dersom
disse kan patenteres i land
tilsluttet den europeiske pa-
tentorganisasjonen  (EPO].
Det vil derimot ikke avskjee-
re norske bedrifter fra 4 soke
patent for de samme pro-
dukter og prosesser i EPO-
systemet.

Etikk - natursyn

Et viktig punkt i EUs biopa-
tentdirektiv er at det skal
legges samme krav til grunn
ved patentering av biologisk
og ikke-biologisk materiale.
Néar man skal bruke patent-
systemet pa et nytt omrade,
som moderne bioteknologi,
mgter man nye typer proble-
mer. Patentsystemet ble ut-
viklet for a beskytte meka-
niske, tekniske og kjemiske
oppfinnelser. Det kan stilles
spersmal om systemet egner
seg for beskyttelse av. opp-
finnelser knyttet til levende
organismer. I vestlige land
har man imidlertid valgt &
legge de nye teknologiomra-
dene inn under eksisterende
lovverk. Alternativet til pa-
tentering kan vaere hemme-
lighold. Det er bare for plan-
tesorter man har utviklet et
annet system, nemlig plante-
sortsvern.

For flertallet i nemnda
kan ikke spersmaélet om ad-
gang til & ta patent pa plan-
ter og dyr reduseres til rene
forsknings- eller handels-
messige vurderinger. Der-
som det blir mulig 4 patente-
re en plante eller et dyr, kan
det fa konsekvenser for vart
natursyn, mener de.

Andre i nemnda folger
ikke denne argumentasjo-
nen, og mener at en utvidel-
se av muligheten til patente-
ring fra mikroorganismer til
prosesspatenter knyttet til
planter og dyr, ikke kommer
i konflikt med deres positive

holdning til naturen.
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Konvensjonen om biolo-
gisk mangfold slar fast at
enhver stat har suveren
rett til a4 disponere over
egne genressurser. Ad-
gangen til genressursene
krever forhandssamtykke
fra det land der ressursene
finnes opprinnelig, for dis-
se kan tas i bruk kommer-
sielt. Eiendomsretten til

Internasjonale avtaler omkring genetiske ressurser

genressurser er et spors-
mal som har fatt stor inter-
nasjonal oppmerksombhet.
Det er en svakhet ved EU-
direktivet at det ikke stiller
de samme krav til sikring
av genressurser som kon-
vensjonen om biologisk
mangfold. Direktivet en-
drer imidlertid ikke de en-
kelte lands forpliktelser i

henhold til denne konven-
sjonen.

Dersom en oppfinnelse
anvender materiale fra en
bestemt person, skal den-
ne personen gi sitt samtyk-
ke til dette. Bioteknologi-
nemnda er helt enig i dette
kravet.

Biologisk mangfold

Patentering av dyr blir i jus-
tisdepartementets heringsno-
tatet om EUs biopatentdirek-
tiv vurdert opp mot faren for
reduksjon i det biologiske
mangfold. Spersmalet om
patentering av dyr dreier seg
i hovedsak om dyr til bruk i
farmasgytisk ~ produksjon.
Antall dyr som benyttes til
dette formalet vil bli meget
beskjedent og bruken vil
skje under godkjente og kon-
trollerte former. Sammenlik-

net med konsekvensene av
mangedrig intensivt avlsar-
beid innen moderne husdyr-
bruk og utstrakt bruk av mo-
nokulturer i landbruket, sy-
nes mulighetene for patente-
ring av dyr 4 ha marginale
konsekvenser for det biolo-
giske mangfoldet.
Justisdepartementets he-
ringsnotat legger vekt pa et
argument som er viktig i seg
selv, nemlig hensynet til res-
sursfordelingen 1 wverden,

mellom u-land og Vest-Euro-
pa. Dette er imidlertid et
spersmal som vanskelig lar
seg lose gjennom patentlov-
givningen. Det krever poli-
tisk handling og internasjo-
nalt samarbeid pa et over-
ordnet og mer malrettet
niva, selv om den symbolske
effekten kan veere tilstede.
Hele uttalelsen finnes pa
nemndas hjemmeside:
http://www.bion.no

En bioreaktor er en leven-
de organisme som har fatt
satt inn et nytt gen og der-
for kan lage et
nytt protein,
som insulin,
vaksiner, vaske-
pulverenzymer
0osvV.

Genmodifi-
serte organismer
har fatt seerlig
stor anvendelse

gjor hvilken

Bioreaktor?

patentpraksis og EU-direk-
tivet.
Mange biologisk aktive

som produserer medisin.

te mikroorganismer. En
vanlig metode er a legge
det aktive genet inn pé en
slik mate at
proteinet  pro-
duseres i mel-
kekjertlene hos
et pattedyr. Det
aktive proteinet
kan sa isoleres
fra melken.
Alfa-1-anti-

trypsin er en

[ FAKTA
Hva er et

patent?

Patent er en tidsbegrenset
rett oppfinneren har til  hin-
dre andre i a utnytte oppfin-
nelsen kommersielt. En opp-
finnelse ma veere ny og kun-
ne anvendes industrielt for &
kunne patenteres.

Patentsystemet er inter-
nasjonalt. Det har listet spe-
sifiserte unntak som ikke
kan patenteres. Norsk pa
tentlov er harmonisert med
den Europeiske patentkon-
vensjonen (EPC), men Norge
har ikke ratifisert konvensjo-
nen og er derfor ikke med-
lem av Den europeiske pa
tentorganisasjonen (EPO).

Norsk  tolkningspraksis
har veert mer restriktiv nér
det gjelder patentering innen
bioteknologi, idet bestem-
melsen i lovens § 1,4. av
snitt nr 2, om at patent ikke
meddeles pa plantesorter og
dyreraser, er blitt tolket som
forbud mot patentering av
planter og dyr.

Det er pa dette punkt Nor-
ge etter alt & dgmme ma en-
dre sin patentlovgivning eller
patentpraksis dersom EU-di-
rektivet inngar som en del av
E@S-avtalen.

EPO har na invitert en rek-
ke tidligere gstblokkland til
undertegne den Europeiske
patentkonvensjonen. Fra 1.
juli 2002 kan Polen, Tsjek-
kia, Ungarn, Estland, Slova
kia, Slovenia, Romania og
Bulgaria veere medlemmer
av EPO.

BD
som bioreakto- £ helt nodvendig
rer innen far- 3 medisin for pa-
maseytisk  og 2 sienter med
annen industri. 2 emfysem, som
Det er egenska- $ trenger cirka
pene ved pro- © 200 gram per
duktet som av- Gjennom genteknologi kan man skape bioreaktorer ar. Hittil har

man isolert pro-

type organisme
som kan benyt-
tes som bioreaktor, Nar
det gjelder patentering av
genmodifiserte mikroorga-
nismer, er det overens-
stemmelse mellom norsk

proteiner som brukes i hu-
man medisin, er modifi-
serte pa en mate som ikke
kan oppnas nar proteinene
produseres i genmodifiser-

teinet fra hu-
mant blod, til
heye kostnader og med lite
utbytte. Et bioteknologifir-
ma 1 Skottland, Imutran,
har genmodifisert sau slik
at melken inneholder alfa-

l-antitrypsin, opp til 35
gram per liter. Det har tatt
ti ar a utvikle dette pro-
duktet. Det koster flere
milliarder kroner & utvikle
en ny medisin for humant
bruk. Uten adgang til pa-
tentering av disse sauene
og metoden for produk-
sjon av proteinet i dem,
slik direktivet gir adgang
til, ville denne medisinen
trolig ikke ha blitt utvik-
let.

@
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Kioning av virveldyr
bor lovreguleres

Bioteknologinemnda
er enig med Milje-
verndepartementet
om at kloning av vir-
veldyr ber lovregule-
res og bli forbudt i
Norge. Nemnda me-
ner imidlertid at det
ma apnes for unntak
innen forskning.

9. februar sendte Miljgvern-
departementet ut et herings-
forslag om endring av Gen-
teknologiloven, med forbud
mot fremstilling av arvemes-
sig like virveldyr (Genialt nr.
1/99). Bioteknologinemnda
behandlet heringsforslaget i
mai.

Bioteknologinemnda me-
ner enstemmig at kloning av
virveldyr ber lovreguleres,
og at dette kan gjeres gjen-
nom et forbud dersom det
apnes for unntak.

Bioteknologinemnda me-

ner enstemmig at det ma gis
mulighet for unntaksbestem-
melser for samfunnsmessig
viktig og etisk forsvarlig bio-
logisk og medisinsk forsk-
ning, og til eventuell medi-
sinsk bruk.

Samtidig papeker Biotek-
nologinemnda at det er ned-
vendig med en mer hensikts-
messig definisjon av kloning,
og at dette vil kunne bidra til
a klargjere hva loven omfat-
ter.

Da forskerne ved Roslin-
instituttet i Edinburgh skap-
te den klonede sauen Dolly i
1997, reagerte verden umid-
delbart. Rent vitenskapelig
var dette en av de siste tiars
virkelig store oppdagelser
som skapte entusiasme in-
nen forskermiljgene.

Dolly skapte ogsa frykt for
at det bare er et tidsspersmal
for vi far de forste klonede
mennesker. I mange land ble
det umiddelbart innfert for-
bud mot kloning av mennes-

Norges Bondelag on-
sker et midlertidig
forbud mot kloning
av virveldyr.

I sin heringsuttalelse til Mil-
joverndepartementet, vedtatt
av styret i Norges Bondelag i
april, heter det at politikken
omkring kloningsteknikker
bgr underordnes landbru-
kets og forbrukernes gene-
relle krav til kvalitet og

Bondelaget ensker et midlerti-
dig forbud mot kloning av vir-
veldyr inntil konsekvensene er
vurdert, sier Rolf Anda i Norges
Bondelag.

NORGES BONDELAG:

@nsker midlertidig forbud

Foto: Thorlvar Guldberg

Bloteknologinemnda er enig
med miljovernminister Guro
Fijellanger om Innfering forbud
mot kloning av virveldyr, men
nemnda ser et klart behov for
unntak fra forbudet.

Foto: Thor-lvar Guldberg

ker. I Norge er dette forbu-
det hjemlet i Bioteknologilo-
vens kapittel 3a {§3a-1) etter
at Stortinget 7. mars 1997
fattet vedtak om & be regje-
ringen fremme et lovforslag
som innebar forbud mot klo-
ning av dyr og hoyerestaen-
de organismer.

I biologisk forstand er
mennesket det mest hoyere-
stdende pattedyr, og et for-
bud ville derfor omfatte
mennesker. Miljgverndepar-
tementet og Landbruksde-
partementet utredet loven-
dring nar det gjaldt dyr og
andre hgyerestdende orga-
nismer enn mennesker. Med
et omfattende forbud ensket
man a begrense muligheten
for utvikling av teknikker
som ville fore til nettopp klo-
ning av mennesker.

Bioteknologinemndas he-
ringsuttalelse kan du lese
i sin helhet pa internett:
www.bion.no

trygghet for de landbruksva-
rer som produseres og mar-
kedsferes i Norge.

- Offentlige myndigheter
har et betydelig ansvar for
kompetanse- og kunnskaps-
oppbygging innen egen for-
valtning om kloning, sarlig
med hensyn til virveldyr.
Dette er nedvendig for at
myndighetene skal kunne
fare et tilfredsstillende tilsyn
med hvordan forskningen
drives pa omradet, heter det
i styrets vedtak.

Ut fra det man kjenner til
i dag, ensker Bondelaget at
det innferes et midlertidig
forbud mot kloning av vir-

L

veldyr inntil alle sider ved
kloning er utferlig vurdert.
Bondelaget mener at det
bor nedsettes et offentlig ut-
valg som vurderer alle sider
omkring kloning av virvel-
dyr. I et slikt utvalg ber man
ta opp spersmal omkring
bruk av kloneteknikker in-
nen human- og veteringer-
medisinsk forskning og ut-
vikling, samt bruk av klo-
ning i1 husdyravl, heter det,
samtidig som Bondelaget
nok en gang slér fast at land-
bruket ikke vil ta i bruk klo-
nede husdyr i matproduksjo-

nen.
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KLONING AV VIRVELDYR

- Totalforbud truer forskningen

Norges Forskningsrad gar imot regjeringens
forslag om totalforbud mot kloning av virvel-
dyr. — Et totalforbud mot kloning av virvel-
dyr kan true forskningens frihet, sier adm.
direktor Christian Hambro i Forskningsradet.

Hambro stiller seg skeptisk
til argumentasjonen i forsla-
get fra Miljoverndeparte-
mentet.

- Forskningsradet er enig i
at kloning av dyr reiser etis-
ke spersmal som gjor at slik
virksomhet ber lovreguleres.
Men vi kan ikke tilra et to-
talforbud, sier Hambro.

Han mener tvert imot at
det er tunge argumenter som
taler for 4 apne for kloning
av virveldyr i forsknings-
messig, medisinsk og nee-
ringsmessig  sammenheng,
men presiserer at det selv-
sagt skal stilles krav til for-
svarlig etikk og hensynet til
helse- og miljpaspektene.

- Néar disse kravene er
oppfylt, tilrar Forskningsra-
det at det apnes for kloning
av virveldyr etter sgknad.

Uheldige konsekvenser

I heringsuttalelsen til Milje-
verndepartementet presise-
rer Forskningsradet at et for-
bud kan fa en rekke uheldi-
ge konsekvenser bade i for-
hold til norsk forskning, me-
disinsk behandling og fram-
tidig naeringsvirksomhet.

- Forskningsrddet mener at
et totalforbud rerer ved vik-
tige prinsipper knyttet til
forskningens frihet, som er
en sentral verdi i et demo-
kratisk samfunn, sier Ham-
bro, som legger til at Forsk-
ningsradet ogsd finner det
problematisk at departemen-
tet legger ikke-spesifiserte,
kristen-humanistiske og @ko-
filosofiske verdier til grunn
for lovforslaget.

NENT vil ha unntak
Den nasjonale forskningse-
tiske komité for naturviten-

skap og teknologi (NENT)
ser positivt pa at etiske vur-
deringer legges til grunn for
det konkrete forslaget om
endring av genteknologilo-
ven.

NENT mener at kloning
av virveldyr ber lovregule-
res, men ser ikke noe godt
grunnlag for et totalforbud.
NENT mener derfor at man
bor ha en unntaksbestem-
melse for etisk forsvarlige
forskningsformal basert pa
forhandsgodkjenning.

- Mye taler for forhands-
vurdering etter seerskilt sok-
nad i forbindelse med etisk
forsvarlige forskningsformal.
Disse ma kunne omfatte for-

Regjeringens onske om forbud
mot kloning omfatter virvel-

dyrene, det vil si dyr med virvel-

sgyle eller ryggrad. Dette om-
fatter fisk, krypdyr, amfibier,
fugler og pattedyr. Begrepet
kloning omfatter naturlig eller
kunstig fremstilling av DNA,
celler eller individer.

sikringsformal innen biolo-
gisk, medisinsk og annen
grunnforskning og anvendt
medisinsk forskning, herun-
der sakalte bioreaktorer, skri-
ver leder Inge Johansen i
NENT i heringsuttalelsen til
Miljeverndepartementet.

Spinkel etikk

Den nasjonale forskningse-
tiske komité for medisin
(NEM) mener at det er et ho-
vedproblem med Miljevern-
departementets  heringsno-
tat. Det begrunner ikke
hvorfor kloning er i strid
med et kristent, gkofilosofisk
eller humanistisk  verdi-
grunnlag.

- Det pastas bare at det er
uakseptabelt eller uetisk &
framprovosere like individer
pa denne maten. Pa samme
grunnlag kan det imidlertid
like gjerne begrunnes at det
kan veere etisk forsvarlig &
framstille arvemessig like
virveldyr, heter det blant an-
net i heringsuttalelsen fra
NEM.

Komiteen mener derfor at
regjeringen ma utrede og be-
grunne sitt syn pa en grundi-
gere og mer presis mate hvis
lovendringen om forbud mot
kloning av dyr skal vaere ba-
sert pa et etisk grunnlag.

Komiteen bemerker ogsa
at det er uheldig at regjering-
en vil forby kloning i Norge
og samtidig tillatte import av
avkom av klonede dyr og
produkter produsert fra klo-
nede dyr.

- Vi mener at det er viktig
a tilstrebe konsistens nar lo-
ven skal baseres pa et etisk
forsvarlig grunnlag. Etisk
sett er det uheldig at den na
kan leses slik at hvis bare
det er andre som gjor den
forskningen som vi selv an-
ser som uakseptabel og ue-
tisk, kan vi, om enn motvil-
lig, tillate at produkter fra
kloning kan importeres fra
utlandet, skriver leder Hans
Cato Guldberg i komiteen.

M thor-ivar@guldberg.no

Internasjonal
konferanse om
biotek-industrien

Hpyteknologisenteret i Ber-
gen arranger mandag 27. og
tirsdag 28. september en in-
ternasjonal konferanse om
strategi og utvikling for den
bioteknologiske industrien.

Konferansen apnes av
naeringsminister Lars Spon-
heim. Konferansen kan skil-
te med flere internasjonale
foredragsholdere, som direk-
ter Bruno Hansen. Hans fo-
redrag heter «Future Biotech-
nology Research at Euro-
pean level». Salomon Wald
fra forskningsdirektoratet i
OECD snakker om «Techno-
logy and Industry».

Interesserte far mer infor-
masjon ved a kontakte Hgy-
teknologisenteret i Bergen
(55 54 37 00).

@
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- Anonym sad
moralsk forkastelig

- Det er moralsk forkastelig at staten tilbyr
anonymisert szed til par hvor mannen er steril. Det mener
filosof og forfatter Nina Karin Monsen, som under
Bioteknologinemndas apne hering om barnleshet
stilte seg kritisk til statens menneskesyn
pa dette omradet.

ina Karin Monsen er
spesielt opptatt av
barns rett til a vite

hvem foreldrene er. Hennes
filosofiske ytringer pd Bio-
teknologinemndas apne he-
ring, 7. april i Bergen, omfat-
tet ogsd spersmal om eien-
domsretten og bruken av
nedfryste egg- og saedceller
og annen behandling av
barnlese.

- Nér folk far vite at al-
minnelige kvinner har unn-
dratt sine barn viten om
hvem som er deres virkelige
far, reageres det vanligvis
sterkt negativt. Barn som
oppdager at de er blitt loyet
for, takker neppe for det.
Det er ikke en opplysning
man kan stille seg likegyldig
til.

De aller fleste aksepterer
derfor barns krav om & fi
vite hvem som er deres for-
eldre, og at kravet er bade
naturlig og rimelig. Derfor
har da ogsd adopterte barn
rett til & fa vite navn pé bio-
logiske foreldre nar de er 18
ar.

Barn er mote og et velferdsgo-
de fra staten dersom man ikke
kan f& barn uten hjelp, mener
filosof og forfatter Nina Karin
Monsen.

Barneloven
Barneloven gir ogsa rett til &
reise sak med pastand om at
ens far ikke er far, uansett
hvor gammel man er. Det
kan ogsi et menneske gjore
hvis far er en anonym seed-
giver, men resultatet blir at
vedkommende blir farlgs.

- Kunnskapene om hvem
som er faren er antagelig
ikke tilgjengelig. De har alts

feerre rettigheter enn andre
barn. Staten har gitt seg selv
lov til 4 tukle med andres fa-
miliestand, og ogsa gitt seg
selv straffefrihet. Det regnes
ikke for rimelig og naturlig
at disse barna far vite hvem
som er deres far, og de har
ingen juridiske rettigheter
overfor sine fedre, samtidig
som deres fedre ikke har
noen rettslige forpliktelser.

Medisinens barn

- Disse «medisinens barn»,
som jeg kaller dem, har altsé
darligere rettsbeskyttelse
enn andre barn. Deres forel-
dre har straffefrihet fra &
vaere med pd en handling
som teoretisk sett ville ha
veert straffbar om de selv
hadde planlagt og iscenesatt
legnen overfor barnet. Nar
de profesjonelle, leger, bio-

Foto: Thorvar Guldberg
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teknikere og andre av vel-
ferdsstatens hjelpere, gir
barn som behandling, gar de
altsd over en viktig grense i
det moralske univers.

Nina Karin Monsen stiller
spersmal ved hva de medi-
sinske barna skal fole nar de
far vite at de er laget av me-
disinere, foreldre og stat som
en del av en sinnrik plan.
Fgdt som resultat av en illu-
sorisk likhet med den man-
nen som ikke er ens far, men
er gift med ens mor.

- Vil de ikke fole skam
over foreldrenes oppforsel,
inkludert sin biologiske far?
Kan de fole respekt for de
voksne og systemet som
bragte dem til verden? Hvis
de ikke kan det, vil jeg tro at
det ogsé kan bli vanskelig &
fole selvrespekt.

- Det er verdt & sporre seg
om det som ville blitt oppfat-
tet som smertefullt, skam-
melig og stigmatiserende nar
det gjores apenlyst, ogsa vil-
le det nar det holdes skjult?
Er ikke hemmeligholdet
nettopp et sikkert tegn pa at
det er noe moralsk negativt
ved selve praksisen?

Et eksperiment

Nina Karin Monsen slar fast
at de «medisinske barna» alt-
s& har darligere rettsstilling
og darligere folelsesmessige
rammer enn andre barn. De
har ogsa et lavere menneske-
verd enn andre barn.

- Uttrykket «barn som be-
handling» sier en del om det.
Det er i seg selv et bedrage-
risk uttrykk. Det er ikke be-
handling som foregar. Kvin-
nen er ikke syk. Hennes
mann er steril, men det er
heller ikke en sykdom. Det
som foregar er et eksperi-
ment. Kvinnen fér en vellyk-
ket behandling hvis eksperi-
mentet er vellykket.

Vi burde snakke om de
manipulerte, bedratte barn,
mener Monsen. Dette ekspe-
rimentelle, instrumentelle
viser at det som skjer er satt
i sving av et dehumaniseren-
de menneskesyn. Barnet er
redusert til et middel, et red-
skap for de voksne, béde
graviditetsprosessen og bar-
net selv.

Barn av staten

- I et samfunn hvor ingen
voksne er avhengige av sine
barn for & fa en trygg alder-
dom, er familiens makt i vir-
keligheten statens makt. Nar
de voksne far barn av staten
i moderne velferdssamfunn,
far de derfor individuell
makt mer enn familiemakt;
barna blir mer et leketay, et
kjecledyr enn et nyttig red-
skap. Det er etter min opp-
fatning igjen en reduksjon av
menneskeverdet, siden det
er bedre 4 ha et nyttig liv,
enn a veere redskap for an-
dres folelsesliv. Hvis me-
ningen med barnets liv er &
gjore mor og far lykkelige, er
hele utgangspunktet galt.

Velferdsgode

Nar «medisinske barn» etter
hvert er akseptert som be-
handling for barnlgse, mener
hun det har skjedd fordi
barnleshet er en ulikhet i
samfunnet som skal utjev-
nes, og at barn blir sett pa
som et velferdsgode.

- Mangel pa barn er en
pafallende ulikhet i et sam-
funn hvor de fleste kvinner
foder ett eller to barn hver. I
den uskrevne likhets- og vel-
ferdskontrakten star det at
hvis en kvinne oppferer seg
ordentlig, har utdannelse, et
yrke, en mann, lever i et va-
rig, monogamt forhold med
en mann som ikke kan fa
barn, kan hun med rette for-
vente det samme livet som
alle andre kvinner far som
oppferer seg pa samme mate
som hun har gjort. Er man-
nen hennes steril blir hun
snytt, urettferdig behandlet
av skjebnen. Hun har jo
gjort alt riktig.

Barn pa mote
Monsen mener altsa at hele
praksisen kan sees som ut-
trykk for en mote. Forholdet
til barn er ogsa preget av
moter. Hvorfor man skal ha
barn og hva man kan gjore
med dem, svinger voldsomt.
- Velferdsstaten felger
moter, og har forlengst pa
mange omrader tradt inn i
rollen som skjebne. I denne
sammenhengen blir staten
ogsé en frister: Den sier til

enkelte mennesker at de
ikke vil bli straffet om de
gjor det gale, hvis bare sta-
ten gir dem lov og hjelper til
med forbrytelsen. Den opp-
trer som en djevel og opphe-
ver sannheten, sier hun.

Et velferdsgode er ingen
menneskerettighet, men po-
litiske beslutninger kan opp-
heves nar som helst.

- Etter min mening er den
moralske grensen for oss
alle, bade amatorer og profe-
sjonelle, satt av de lovene
som det personlige mellom-
menneskelige rommet gir
oss: Aldri bruke andre men-
nesker som redskaper for
egne interesser, aldri krenke
noens menneskeverd. Som
personer skal vi leve i sann-
het, uteve rettferdighet,
barmhjertighet og skape god-
het. Det vil ogsé gjelde for
fremtidens genteknikere og
for alle som eksperimenterer
med andres liv.

Overmennesker

Monsen mener at staten
forst og fremst skal fremme
menneskeverdet, ikke min-
ske det, og at barn er de
mest hjelpelgse som ber be-
skyttes best.

- Staten ber ta de svakes
side. Staten og dens profesjo-
nelle hjelpere er ikke over-
mennesker. Det er ikke gitt
dem & vedta andre moralske
lover enn de som gjelder for
alle siden tidenes morgen.
Moralske verdier er alltid
personlige og staten skal un-
derkaste seg disse lovene. Vi
kan ikke velge bort barnets
menneskeverd uten & true
det universelle bak ideen,
sier hun.

- Ett av de viktigste frem-
skrittene i menneskehetens
utvikling vil veere 4 aner-
kjenne barnets fulle verdig-
het som person. Voksne
mennesker kan ikke utvikle
seg som personer om de be-
handler barn som redskaper
og leketoy.

M thor-ivar@guldberg.no

Klonet
hannkjgnn

Tidligere har genforskerne
bare klart & kione damer. Na
har to forskere pa Hawaii for
farste gang klart & kione et
mannlig vesen, en muse-
unge som har fatt navnet Fi-
bro, melder BBC Online.

Profoessor Todd Perry har
overvaket kloningen. Han
sier at det er et viktig fram-
steg at man har klart & klo-
ne et hanndyr.

- Ut i fra kommersiell in-
teresse er dette et stort
giennombrudd for kloningen.
Mannlige dyr er ofte mest et-
tertraktet, og i framtiden kan
man kanskje klone praktek-
semplarer av okser og andre
hanndyr, sier Perry, som si-
teres i Nettavisen.

Utrydningstruede  arter
kan nyte godt av at man na
0gsa kan klone hanndyr.

Forskerne pa Hawaii har
lenge forsgkt & klone en
hannmus. Fibro er den far-
ste av 274 klonede embry-
oer som overlevde mer enn
én time etter fadselen.

Genmodifisert
virus spredte
seg

Ledelsen ved Arhus Kommu-
nehospital i Danmark har
nedsatt en gruppe som skal
undersgke hva som skjedde
da forskerne ved hospitalet i
strid med sikkerhetsbestem-
melsene lot et genmodifisert
influensavirus spre seg.

Ved flere anledninger skal
viruset ha blitt sprgytet inn i
kroppen til uhelbredelig syke
kreftpasienter, skriver dan-
ske JyllandsPosten. | fgige
avisen skal forskerne ikke
ha foretatt seg noe for & hin-
dre spredningen av viruset.

Pasientene skal i folge
sikkerhetshestemmelsene
isoleres i tre dggn etter be-
handling med en eksperi-
mentell stamme av genmani-
pulert influensavirus, som er
laget for & drepe kreftceller i
pasientenes lever. Forsgke-
ne ble innstilt med pyeblik-
kelig virkning da saken ble
kient.

=
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- Ingen rett til a fa barn

- Har vi alle rett til a
fa barn? Jeg ser pa
dette som et retorisk
snedig spersmal.
Uansett hvordan
man snur og vender
pa det, mener jeg at
svaret pa et sa direk-
te sporsmal ma veaere
nei.

Thor-lvar Guldberg

Fylkeslege i Rogaland, Geir
Sverre Braut, var meget klar
under den &pne heringen
om barnlgshet i Bergen.

- Om vi svarer ja pa dette
spersmalet, har vi store pro-
blem bade juridisk, etisk og
praktisk. Det blir like umu-
lig som & svare ja pd om vi
alle har rett til fraveer av
sykdom.

Braut kan ikke selv fa
barn og har gjort seg mange
tanker omkring barnleshet,

Geir Sverre Braut, som selv ikke kan fa barn, mener at det ikke er
noen rett & fa barn.

badde pd det personlige pla-
net og som lege.

Behandling av barnleshet
er en relativt hoyt prioritert
oppgave i helsevesenet, men

Braut mener at man likevel
ikke kan diagnostisere barn-
lgshet som en sykdom.

1 og med at helsetjenesten
ikke bare steller med syk-

Foto: Thorlvar Guldberg

dom, men gir helsetjeneste
ogsd til folk uten sykdom,
ma ogsa tiltak ved infertilitet
stille seg i rekken av tiltak i
helsetjenesten som er under-
lagt prioritering, mener han.

- Dersom vi ser slik pé
det, tror jeg ikke at sporsmaé-
let om infertilitet er sykdom
eller ikke, vil veere det som
er avgjerende for prioritering
av helsetjenester ved inferti-
litet isolert sett.

Med det som utgangs-
punkt synes han ikke det er
sa farlig 4 avslere hva han
personlig har som svar pa
sporsmalet om infertilitet er
4 se pa som en sykdom.

- Jeg mener at infertilitet
ikke skal sees pd som syk-
dom i seg selv, selv om det
kan veere et symptom pa
sykdom. Fra allmenn syk-
domsteoretisering mener jeg
det er en farlig veg 4 gi seg
ut pa, dersom vi i sterre grad
enn i dag setter diagnostiske
merkelapper pa symptomer.

H thor-ivar@guldberg.no

- Barnleshet er ofte
sammenlignet med
kriser. Det dreier seg
om et symbolsk tap;
tapet av et potensi-
elt, men onsket barm
som ikke har kom-
met nar det burde.

Thor-Ivar Guldberg

Det sa Johanne Sundby,
som selv er ufrivillig barn-
lgs og har tatt doktorgraden
pé barnlgshet, pa den épne
heringen om barnlgshet, i
Bergen.

~ Problemet med & an-
vende kriseteorier pa dette
omrédet er for det forste at
tapet ikke er av et konkret,

men av et hypotetisk ob-
jekt. Dessuten er tapet ikke
akutt. Man pendler lenge
mellom hép, skuffelse, hap,
ny skuffelse og
nytt hap fer
erkjennelsen
av barnlgshet
blir endelig.
Hun baserer
ikke sine be-
trakininger pa
egne erfaring-
er alene. Gjen-
nom sitt ar-
beid har hun
samlet infor-
masjon fra fle-
re hundre in-

Barnlgshet blir for mange
en psykisk belastning,
sler Johanne Sundby.

Barnlgshet er krise

ver for barnlgse par som
har gatt seg vill i systemet.
- Det & veere ufrivillig
barnlgs oppleves noe for-
skjellig fra
mann til kvin-
ne. Kvinnene
tar det mer
inn over seg
og lider med
§ depresjon, uro
208 seksuelle
. problemer.
2 Mennene god-
5 tar oftere sin
£ skjebne, og
prever & beva-
re roen. Kvin-
nene er de iv-

fertile par. De
siste arene har

hun dessuten drevet egen
klinisk praksis som radgi-

rigste til a
spke  medi-
sinsk hjelp, mens mennene
er mer villige til & «preve

det meste» for man eventu-
elt sgker adopsjon.

For mange er det en psy-
kologisk belastning & ha en
periode som infertilitetspa-
sient.

- Problemene er ofte
akutt knyttet til behand-
lingsutfall. Det feles som
om den eneste lgsningen
som kan lindre smerten, er
a bli gravid. Lar man tiden
gd, lindres ubehaget for
alle, selv om de ikke far
egne barn. De som objek-
tivt sett fungerer best etter
8 - 10 &r, er de som adopte-
rer, sier Sundby.

For en liten gruppe sveert
sdrbare kvinner er barnles-
heten drdpen som far det
til & renne over. Noen blir
s& traumatisert av barnles-
heten at de trenger psykia-
trisk behandling.

W thor-ivar@guldberg.no
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Forstaelsen av slekt
og familie endres

- Med den viten-
skapelige natur som
selve fundamentet
for slekt, framstar
reproduksjonstek-
nologien som en
trussel mot den na-
turlige identitet, re-
produksjon og
slektsrelasjon.

Det sa dr. polit. Sidsel Ro-
alkvam, fra Institutt for
Samfunnsmedisin ved
Universitetet i Oslo, under
sitt foredrag pa den &pne
hgringen om barnleshet i
Bergen.

Kunstig befruktning vil i
folge henne endre vér for-
stielse av slekt og familie i
framtida.

- @kende bruk av mo-
derne teknologi i den men-

- Saddonasjon, eggdonasjon og surrogatmoderskap utgjor en
trussel mot det naturlige, sier Sidsel Roalkvam.

neskelige reproduksjon
har fort til at vi stiller
spersmal ved hvorvidt det
finnes en naturlig relasjon.
Og hvis den finnes, hva
innholdet i den er.

- Hva er mor, hva er far,
hva er bestemor og hva er
bestefar. Hva er slekt,
hvem er slekt og pa hvil-
ket grunnlag?

Sidsel Roalkvam stilte
spersmaélene og forsgkte a
gi noen svar. Hennes ut-
gangspunkt er det naturli-
ge slektskapet, som gir
slektskapet en spesiell sta-
tus.

- Det er nettopp denne
naturligheten som  gir
slektskapet en spesiell sig-
nifikans; det & vaere natur-
lig av samme kropp og der-
med ogsd av samme blod.
Det er denne naturligheten
som skiller mor fra en hvil-
ken som helst annen kvin-
ne, far fra en hvilken som
helst annen mann og egne
barn fra andres barn.

En endring i det naturli-
ge fundamentet utgjer en
trussel mot mennesket,
mener hun, en trussel mot
hva det er og hva det var
antatt & vaere. Nye sannhe-
ter om oss selv kan stadig
avdekkes og synliggjores.
Hva som er sant i dag, kan
vere usant i morgen.

- Seaeddonasjon, eggdo-
nasjon og surrogatmoder-
skap utgjer en slik trussel
mot det naturlige. Denne
medisinske teknologi truer
vare ideer om hva fedre og
modre er, samt vare ideer
om hva barnet er. Mgdre
har ofte veaert sett pa som
enda mer naturlige enn fe-
dre. Derfor blir eggdona-
sjon og surrogatmoderskap
en enda sterre trussel mot
det naturlige, sier hun.

Hun mener imidlertid at
farskapet inntil nylig har
veert noe fjernere enn mor.
Nye teknikker som blod-
prover og DNA-testing er i
dag med pa a gjore farska-
pet mer synlig og sikkert.

- Nyere teknologier som
bdde eggdonasjon og sur-
rogatmoderskap drar mo-
derskapet i tvil. I begge til-
feller vokser embryoet in-
nenfor og ut av en annen
kvinne; hennes livmor,
hennes blod og hennes ok-
sygen, enn den kvinne
som avga egget.

Eggdonasjon og surro-
gatmoderskap skiller der-
for blod fra gener, mener
hun. Mor er ikke lenger
den kvinne som fedte deg,
ikke nedvendigvis den
kvinne som la deg til brys-
tet. Det er sa unaturlig at
det er lovforbud mot bade
eggdonasjon og surrogat-
medre i Norge.

M thor-ivar@guldberg.no

Ga bort barnet

En hvit kvinne i New York fikk
i desember i fjor guttetvilling-
er, en hvit og en faget. «Mira-
kelet» skjedde etter at en el-
dre lege pa en fertilitetskli-
nikk hadde gjort en fatal feil
under behandlingen. Legen
hadde ikke hatt full kontroll
med kvinnens egne egg og
egg fra et afro-amerikansk
par som ogsa ble behandlet
for barnigshet.

Kvinnen har gitt det ene
barnet tilbake til det fargede
paret som trolig ga egg og
sperma til tvillingen. Behand-
lingen for barnlgshet lykies
ikke for det afroamerikanske
paret, men de fikk altsa en
sgnn likevel.

Begge familiene gar sam-
men til sgksmal mot legen
som sto bak den utrolige
eggtabben.

Menneske/dyr-
hybrid avvist | USA

| USA har patentstyret avslatt
en sgknad om patent pa en
teknikk for a lage en blan-
ding av dyr og menneske,
melder NTB.

To forskere hadde sendt
inn sgknaden for & demon-
strere hvor genteknikken kan
fare hen. De er sveert for-
ngyd med patentstyrets be-
slutning.

— Denne historiske avgje-
relsen stiller sparsmal ved
en hel rekke tidligere innvil-
gede patenter pa dyreforbe-
dringer som inneholder men-
neskelige gener og annen
biologisk informasjon i sin
genetiske katalog, sier Jere-
my Rifkin, leder for Foundati
on on Economic Trends, og
biologiprofessor Stuart New-
man ved New York Medical
College.

Global gendatabase

| Igpet av to ar skal medisin-
ske forskere over hele ver-
den kunne bruke en global
gendatabase i behandlingen
av kreft, Alzheimer, depre-
sjon og andre sykdommer.
Det er ni av verdens star-
ste farmasgytiske selskaper
som gar sammen om & dan-
ne gendatabasen. Det er me-
ningen at databasen skal
veere tilgiengelig pa internett.

©
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Mikroinjeksjon kan gi genetiske skader

te polarlegemet for & hindre skader, men dette er
ikke en helt trygg metode viste forsekene i Port-

Dyreforsek med aper tyder pa at

Foto: NPS

barn som er unnfanget ved hjelp
av mikroinjeksjon kan ha ekt
forekomst av genetiske skader
sammenlignet med barn som
er unnfanget pa naturlig vis.

Tidligere trodde man at misdannelser
som feil antall kjennskromosomer
skyldtes darlig saed, men dyreforsaket
viser at det kan vaere metoden mikro-
injeksjon (in vitro-fertilisering} som
kan skade kromosomene og medfere

genetiske skader.

Brukte rhesusaper

Under dyreforsgket ved Oregon Health Scien- ' _
ce University i Portland brukte man egg og sad

fra rhesusaper. Forskerne fant ut at mikroinjeksjon kan
skade den mitotiske spindel, det vil si strukturer i cellen som
sarger for at kromosomene fordeler seg jevnt pa de to datter-

cellene.

Ved mikroinjeksjon pd menneskeegg bruker man det sakal-

land.

Saedcellen som settes inn i egget er ogsa

annerledes pakket med beskyttende pro-
teiner enn sadceller ved normal be-
fruktning, noe som ogsa kan forsinke
celledelingen. (New Scientist 3. april
1999).

hus og Rikshospitalet.

Mikroinjeksjon
Ved mikroinjeksjon (in vitro fertilise-
ring eller preverersmetoden) spraytes en
enkelt spermeelle inn i eggeellen.. Meto-
" den ble forst tatt i bruk i Belgia i 1992. Si-

den da er mer enn 20.000 barn unnfanget pa
denne maten. Metoden er tillatt i Norge, som
en praveordning frem til &r 2000 ved Ulleval syke-

Genetiske skader ved bruk av mikroinjeksjon skyldes ikke darlig
szd, men kan skyldes selve metoden som brukes, viser dyre-
forsok.

Amerikansk
firma dropper
genmodifisert
mais

Hele farti prosent av mai-
sen som dyrkes i USA er
genmodifisert. En av de
stgrste produsentene av
bearbeidede produkter har
likevel bestemt seg for &
styre unna genmodifisert
mais i sine produkter.

A. E. Staniey lager en
rekke maisprodukter. For &
tekkes de europeiske kun-
dene vil de garantere at de
ikke bruker mais fra genmo-
difiserte planter.

De har gitt beskjed til
bgndene at de ikke tar i
mot mais fra genmodifiser-
te planter.

To andre storprodusen-
ter innen matvarer, Cargill
og Archer Daniels Midland
vurdere & falge Stanleys ek-
sempel.

Flere av de store matva-
rekjedene i Europa vil heller
ikke markedsfare genmodi-
fiserte varer.

Information
7. mai 1999

Brukte sad fra
dod ektemann

Utviklingen innen
moderne reproduk-
sjonsteknologi blir
mer og mer utrolig.
I mars ble det fodt
et barn med szed
som ble tatt ut av
en ded mann. I Ita-
lia skal en fertili-
tetsklinikk ha laget
fire babyer ved
bruk av seed som

har modnet i rotter.

Noen timer etter at Bruce
Vernoff i 1995 dade i Cali-
fornia, ble det tatt ut saed
fra hans testikler. Saeden
har siden da ligget ned-
frosset. Gaby Vernoff,
hans gjenlevende kone,
har né fatt et barn etter at
en av hans szdceller ble
injisert i et av hennes egg
{mikroinjeksjon)}.

Ulovlig i Norge

Dette kunne ikke ha
skjedd i Norge, fordi Lov
om medisinsk bruk av bio-
teknologi forbyr bruk av
seed fra dede personer. I
USA eksisterer det ikke et
slikt forbud, men utvik-
lingen har fert til et forslag
om lovendring hvor det
kreves skriftlig samtykke
fra en mann for sedceller

kan hentes ut etter hans
dad.

Modning hos rotter
Severino Antinori, som ar-
beider ved en fertilitetskli-
nikk i Roma, hevder at
han har bidratt til fire
fodsler, selv om fedrene
ikke produserer modne
seedceller. Mennenes
umodne szdceller ble
modnet i rottetestikler for
de ble brukt ved in vitro-
fertilisering, preversrsme-
toden.

Det var den samme An-
tinori som skapte debatt
for noen &r siden da han
hjalp en 62 &r gammel
kvinne til & fa barn.

New Scientist
27. mars 1999
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Kloning medfarer
stor helserisiko

Kloning medforer stor helserisiko bade for det klonede individet og
hunnen som berer pa klonet. Mange klonede fostre der tidlig, mens
andre dor av uforklarlige arsaker etter fodselen. Noen ganger der ogsa
moren som er gravid med et klon.

Tanja Dominko er spesialist
pa kloning av rhesus-aper og
arbeider ved Oregon Regio-
nal Primate Research Center
i USA. Hun sier til Washing-
ton Post at det fortsatt er
mye man ikke forstar nar
det gjelder a skape kloner
med bare én forelder, altsa
dyret som gir arvestoffet til
et kjernelgst egg. Verken Do-
minko eller andre har lykkes
& klone en rhesus-ape etter
Dolly-metoden. Spgrsmalet
er om kloner likevel trenger
to foreldre.

Ogsa ved kloning av andre
dyr, som sau og storfe, viser
det seg at halvparten av klo-
nene som utvikler seg til fos-
tre har alvorlige skader og
feil i indre organer. Mange
kloner der for fadselen.

Arsakene ikke kjent
Arsakene til de alvorlige mis-

dannelsene er ikke kjent.
Det er ting som tyder pa at
noen av skadene kan tilbake-
fores til det som kalles «im-
printing» av gener. Dette er
en mate & merke gener p4,
hvor et vanlig foster alltid
har kromosomer fra begge
foreldrene.

Imprinting ble oppdaget
for vel ti ar siden. Man for-
stdr fortsatt ikke hvordan
dette fungerer, men det vir-
ker pa molekylniva i eggcel-
len og spermcellen ved at ge-
nene fir merkelapper som
viser hvilke gener som kom-
mer fra mor og far.

Merkelappene virker som
brytere som bestemmer hvil-
ke gener fra foreldrene som
er aktive til forskjellige tider
under fosterets utvikling.
For at et befruktet egg skal
utvikle seg til et normalt em-
bryo, ma det ha den korrek-

te kombinasjon av aktive ge-
ner fra foreldrene. Det kan
veere at et embryo klonet fra
en voksen celle ikke har den
korrekte imprinting som er
nedvendig for en normal ut-
vikling.

Imprinting kan imidlertid
ikke forklare alle de proble-
mene man ser med klonede
dyr. Noen av de misdannel-
sene man finner ved kloning
har man ogsa sett ved in vi-
tro-fertilisering av dyr. Det
kan skyldes at den neerings-
veeske som eggene utvikler
seg 1 mangler en neadvendig
faktor. Det at sauen Dolly
tilsynelatende er helt normal
viser i alle fall at noen celler
kan omga problemene med
imprinting.

Washington Post
10. mai 1999

Tidligere het det at
et foster ble kvinne
dersom det ikke var
bestemt til & bli
mann. Dersom noe
gikk galt med utvik-
lingen av et mann-
lig foster, ble det i
stedet et kvinnelig
foster. Na er det vi-
tenskapelig bevist at
det ligger gener bak
styringen og utvik-
lingen av et kvinne-
lig foster.

Det er imidlertid riktig at
den mannlige delen av be-

Kjsnnet bestemmes av genene

folkningen hadde  blitt
kvinner dersom ikke spesi-
elle genetiske signaler pa
mannens  kjennskromo-
som, Y-kromosomet, had-
de virket tidlig pa fostersta-
diet. Forskerne har na fun-
net et gen pa X-kromoso-
met, som ma slas pa for at
et kvinnelig foster skal ut-
vikle normale kjennsorga-
ner.

Kjonnsneytralt

Et menneskeembryo star-
ter sin utvikling kjsnns-
neytralt. I embryoer med
et Y og et X-kromosom vil
SRY-genet pa Y-kromoso-
met starte utviklingen i

mannlig retning. Dersom
SRY-genet ikke virker, eller
dersom embryoet har to X-
kromosomer, utvikles
kvinnelige kjgnnsorganer.

Skadet gen
Museforsegk viser at dyre-
ne ikke utvikler normal va-
gina eller livmor dersom
genet Wnt-4 er skadet.
Eggstokkene utviklet seg,
men liknet mer pa testikler
og utskiller testosteron.
Hos mennesker med
skadet Wnt-4-gen oppda-
ges symptomene forst 1 pu-
berteten nar menstruasjo-
nen uteblir.
New Scientist 6.2.1999

@kologisk

sproyting
holder ikke

[-]
mal
Bakterien Bacillus thuringien-
sis produserer sin egen in-
sektgift. Tgrkede sporer av
bakterien har vaert bruk som
biologisk vapen mot en rek-
ke insekter i mer enn 30 ar.

Na viser det seg at bakte-
riesporene ikke er sa miljg-
vennlige som man har trodd,
fordi mennesker som puster
inn sporene kan fa infeksjo-
ner i lungene. | forsgk med
mus gir bakteriesporene be-
tennelse, indre blgdninger
og dgd.

| fior ble bakteriene fun-
net i sér hos en fransk sol-
dat i Bosnia. | 1991, etter at
man hadde sprgytet med Bt
sporer flere steder i Oregon,
ble det funnet bakterier i 55
pasienter som var langt inn
pa sykehus. Btinfeksjoner
kan veere mer vanlig enn an-
tatt, sier Francoise Ramisse
ved den franske haerens
forskningsinstitutt naer Paris.

New Scientist
29. mai 1999

Dollys
telomerer

Kromosomendene til den
klonede sauen Dolly, de s&
kalte telomerene, er kortere
enn hennes alder skulle tilsi.
Telomerer er repeterende bi-
ter DNA i hver ende av et
kromosom. Nar kromosome-
ne deler seg blir telomerene
litt kortere for hver gang,
helt til kromosomene ikke
kan dele seg mer. Telomere-
ne virker derfor som en bio-
logisk klokke.

Da Dolly ble kionet ved
Roslin-instituttet i Skottland,
gjorde man det ved hjelp av
celler tatt fra en seks ar
gammel sau. Sau klonet fra
embryoceller har lengre telo-
merer. Forelgpig er Dolly nor-
mal og har fadt et lam som
har helt normale kromoso-
mer.

New Scientist
29 mai 1999
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Ikke alle kloner
er like

Hittil er det fgdt ca hundre
klonede kalver, men mer
enn farti prosent dgde like
for eller etter fadselen.

For & kunne klone en kalv
ma cellen den skal klones
fra reprogrammeres slik at
den kan utvikle seg til et fos-
ter. En kalv fgdt i Frankrike,
som var klonet fra en celle
fra et voksent individ, dgde
51 dager etter fadselen.
Jean-Paul Renard, som ledet
forskerteamet, har prevd a
finne ut om kalven dgde pa
grunn av feil i reprogramme-
ringen, eller om det skyldes
selve kloningsmetoden.

Det viste seg at kalvens
indre organer, som milt og
lymfekjertler, ikke var nor-
malt utviklet. Dette tyder pa
at reprogrammeringen av
kromosomene i kiernen ikke
hadde veert riktig.

Renard advarer sterkt mot
forsgk pa a klone mennes-
ker. De problemer man ser
hos klonede dyr ma man
ogsa forvente hos mennes-
ker, sier han.

Biotechnology News
20. mai 1999

Bonder mot
patentbeskyttelse

Norges Bondelag gar kraftig
imot patentbeskyttelse av
bioteknologiske oppfinnelser.

— Det er uakseptabelt at
bgndene pa denne maten
blir avhengige av multinasjo-
nale selskaper, mener assis-
terende generalsekreteer
Leif Forsell.

Bondelagets uttalelse har
kommet i forbindelse med EU-
direktivet om beskyttelse av
bioteknologiske oppfinnelser.

Bondelaget mener direkti-
vet er uklart, og at patent pa
biologisk materiale kan lede
til ensretting og sarbarhet i
matvareproduksjonen. Bon-
delaget mener at det er bety-
delig usikkerhet omkring di-
rektivets betydning i forhold
til konvensjonen om biolo-
gisk mangfold. Unntaksbe-
stemmelsen om bondens
rett til egenprodusert forme-
ringsmateriale, er for snever,
mener bondelaget.

i ; &

I folge Tokyo-avisen Maini-
chi Shimbun skal japanske
forskere ha greid & klone
fram to kalver ved hjelp av
celler fra kumelk.

NTB skriver at forskerne i
mai 1 fjor klarte & dyrke fram
cellekjerner som ble implan-
tert i til da ubefruktede egg.

s

‘Kionet fr

ble
fort inn i livmoren pa tre
kyt, hvor de ble befruktet pa

Eggcellene deretter

naturlig mate. Ett foster
dede, mens de to pa bildet
kom til verden ved et forsk-
ningssenter i byen Tomako-
mai i det nordlige Japan. Det
knytter seg stor spenning til
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hvordan det gar med de to
kalvene.

1 folge NTB gransker for-
skerne néd gener fra de to
kalvene. Man héper 4 finne
nye metoder for 4 unnga risi-
ko for uhell i framtidige klo-
ningsforsgk.

Skarpere krav i Danmark

Flere ledende danske genek-
sperter anbefaler overfor po-
litikerne at det stilles en rek-
ke skarpe etiske krav til bru-
ken av genteknologi. Malet
er 4 sikre at genteknologi
bare brukes dersom det gag-
ner miljg, matvarekvalitet el-
ler helse.

Genekspertene mener at

man i framtiden ber nekte
bedrifter 4 bruke gentekno-
logi dersom formalet kun er
a tjene penger.
Ekspertgruppen er opp-
nevnt av det danske nee-
ringsdepartementet. Etter to
ars arbeid med & kartlegge
de etiske problemstillingene
omkring genteknologien, la

ekspertgruppen fram sine
anbefalinger i sommer.

Det foreslas blant annet at
politikerne ma fastsette et
sett med etiske spilleregler.
Slik gnsker man & sikre at
bruken av genteknologi er
samfunnsnyttig og at det tas
hensyn til befolkningens
dype skepsis, skriver NTB.

Fore-var-prinsippet stopper
genmodifisert mat i EU

EUs miljgvernministre bru-
ker né fare-var-prinsippet for
4 stoppe godkjennelse av nye
genmodifiserte matvarer.

Ved Cornell-universitetet i
USA har forskere nylig opp-
daget at pollen fra genetisk
endret mais kan ta livet av
sommerfugllarver. Dette er
blant annet arsaken til at
EUs miljevernministere har
strammet kraftig inn pa re-

glene for godkjenning og
salg av genetisk endrede fro
og sékorn som ikke allerede
er pad markedet, skriver Af-
tenposten.

Dette betyr full stopp nér
det gjelder godkjennelse av
nye typer ravarer i matvare-
produksjonen. Det stilles i
tillegg strengere krav til mer-
king av genmodifiserte pro-
dukter og matvarer.

1 folge Aftenposten betyr
dette i praksis forbud mot
nye genmodifiserte matvarer
inntil nye godkjenningsre-
gler er pa plass, tidligst i
2002.

EU har per i dag godkjent
18 forskjellige typer genmo-
difisert sakorn. Disse pro-
duktene blir ikke berert av
den nye politikken i EU.

@
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En finsk-amerikansk un-
dersgkelse viser at menn i
det ostlige Finland og Kaja-
naland har ekt risiko for
alkoholisme. De aktuelle
mennene har en oppbyg-
ging av Y-kromosomet
som forer til 50 prosent

Storre risiko for alkoholisme

storre risiko for alkoholis-
me, melder NTB.

- Menn i det gstlige Fin-
land loper storre genetisk
risiko for a bli alkoholisert
enn menn ellers i befolk-
ningen, sier undersokel-
sens finske leder, Matti

Virkkunen ved universite-
tet i Helsingfors til NTB.
Den finske befolkningen
kommer dels fra ser og
dels fra ost, viser tidligere
undersgkelser. Det er de
som kom fra est som had-
de avvik i Y-kromosomet.

For mange lover

Forbrukerradet er misfor-
neyd med at behandlingen av
genmodifiserte  organismer
(GMO] skjer etter to forskjel-
lige lover og at ansvaret er
delt mellom Miljgverndepar-
tementet og Sosial- og helse-
departementet. Forbrukerra-
det mener derfor at lovverket
som regulerer genmodifiserte
organismer ber slds sammen,
melder Aftenposten.

- Det er ikke mening i at
et departement foretar en
bred vurdering av levende
organismer, for eksempel
mais- eller potetplanter, ut
fra miljehensyn, etikk og
overordnede samfunnsinte-
resser, slik genteknologilo-
ven krever. Nar det derimot
er matvarer med GMO som
skal godkjennes, skjer det et-
ter naeringsmiddelloven hvor

det utelukkende er helsesik-
kerheten som vektlegges,
sier radgiver Stine Wohl Sem
i Forbrukerradet.

Direkteren i Statens Nee-
ringsmiddeltilsyn, Gunnar
Jordfald, innremmer overfor
avisen at en deling er uhel-
dig. Han etterlyser derfor
bedre koordinering av be-
handlingen.

Kinesere kionet panda-foster

Kinesiske forskere forsgker
na kloning i et forsgk péd &
redde kjempepandaen fra ut-
rydding. I felge avisen China
Daily skal forskerne ha klart
4 fremstille et panda-foster
ved hjelp av kloning.

NTB skriver at forskere fra
det kinesiske vitenskapsaka-
demiet brukte celler fra en
ded hunn-panda. For & ska-
pe fosteret ble eggcellene
satt inn i en japansk hvit ka-
nin.

Neste skritt er 4 forsgke 4
plassere panda-fosteret i en
levende panda. Hépet er at
denne skal klare & bare
fram en pandaunge. Dersom
forskerne lykkes, kan ver-
dens forste klonede kjempe-
panda snart bli fedt.

Bestanden av kjempepanda
er nede i dreyt 1.000 dyr.
Arten finnes kun i Kina. En
rekke metoder for kunstig
befruktning har tidligere
veert forsekt, men har sa
langt ikke vist seg 4 vaere ef-
fektive.

Foto: Scanpix

En tryggere
GMO-plante

En tre ars studie av genmo-
difiserte planter er na avsiut-
tet. De aktive genene ble
satt inn i kloroplastene i ste-
det for i kjernen, som har
veert vanlig hittil. Man under-
sgkte spredning fra genmo-
difisert oljeraps til vill tur
nips; en neerstaende slekt-
ning av olieraps. Man fant
noe krysspollinering, men
hybridene viste liten evne til
a overleve. (Biotechnology
News april 1999)

Opphevet
tillatelse

En midlertidig tillatelse til &
selge genmodifisert mais er
stoppet av Statens Neerings-
middeltilsyn. Arsaken er at
det har veert brukt antibioti-
karesistente gener for & lage
maisen, noe Stortinget for to
ar siden vedtok a forby.

Det var helseminister
Dagfinn Hgybraten som ba
Neeringsmiddeltilsynet om a
revurdere den midlertidige
tillatelsen.

Etter den klare melding-
en, startet Neeringsmiddeltit
synet arbeidet med 4 trekke
tilbake tillatelsen umiddel
bart.

@dela akre med
genmodifiserte
planter

500 demonstranter gdela i
sommer genmodifiserte raps-
frg i en aker i Oxfordshire
i England. Hele avlingen pa
den statlige forskningsgar-
den ble gdelagt, melder
NTB.

Det var organisasjonen
Greenpeace som sto bak
gdeleggelsene. Sjefen for or-
ganisasjonen var blant 30
aktivister som i slutten av
juni ble arrestert for & ha
slatt en aker med genmodifi-
sert mais nger Norwich i det
gstlige England.

Aktivistene hevder at det
er opp til dem & gjgre noe pa
vegne av befolkningen. Totalt
har det veert minst fire ak-
sioner mot genmodifisert
mais i England i sommer.

i
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Bioteknologinemndas apne mote
nteknologi i et nord-ser-perspektiv»
arrangeres 13. oktober 1999 i Folkets hus i Oslo

Det vil blant annet bli fokusert pa genteknologi og verdens matforsyning, eierskap til genressurser, og gen-
teknologi og biodiversitet.

Blant foredragholderne er direkter Vandana Shiva, spesialradgiver Peter Johan Schei og stipendiat Hanne
Svarstad. Neermere informasjon kommer i neste nummer av Genialt og pa vare web-sider www.bion.no,
samt 1 dagspressen.



