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Reservedeler

elleterapi var et hett tema
tidlig pd 1990-tallet. Le-
ger hdpet blant annet & kunne
behandle hjerneskaden ved
Parkinsons sykdom ved hjelp
av fosterceller. I Norge vakte
det oppsikt da celleterapi ble
forsekt pad et barn i mors
liv. Barnet led av sykdommen
alfa-thalassemi - en tilstand
som gir alvorlig, livstruende
blodmangel. Barnet fikk til-
fort leverceller fra et provo-
sert abortert foster. Cellene
ble imidlertid avstett og bar-
net er avhengig av vanlige
blodoverfaringer.
ptimismen rundt de
forste forsekene med
celleterapi forte til en intens
debatt omkring bruk av celler
og vev fra provosert aborter-
te fostre. I Norge ble det ned-
satt et offentlig utvalg, ledet
av professor Finn Winther.
NOUen ble levert i desem-
ber 1994 og konkluderte med
at bruk av celler og vev fra
provosert aborterte fostre var
forsvarlig under forutsetning
av at beslutningen om pro-
vosert abort ikke ble koblet
til spersmalet om bruken av
fostervevet. Det matte heller
ikke veere noen form for kon-
takt mellom den kvinnen som
skulle avgi fostervev og mot-
takeren av vevet. Bioteknolo-
ginemnda var den gang enig
om det overordnede malet &
redusere antallet provoserte
aborter i Norge. Et knapt fler-
tall i nemnda hadde likevel
ikke innvendinger mot at cel-
ler og vev fra aborterte fos-
tre ble benyttet til medisinsk
forskning og behandling et-
ter neermere angitte retnings-
linjer. Et relativt stort min-
dretall fryktet imidlertid at
en slik praksis kunne komme

til 4 pavirke kvinnen til a ta
abort og vanskeliggjore arbei-
det med & redusere antallet
provoserte aborter.
Pé Rikshospitalet ble det
arrangert et eget stabs-
mete om saken med deltakel-
se av flere hundre leger og an-
dre helscarbeidere. Stortings-
representant for Hoyre, Kris-
tin Clemet pekte ved denne
anledning pa betydningen av
forliklige vevstyper og men-
te at det ville bli vanskelig &
hindre en kvinne i 4 bli gra-
vid for a kunne gi fostercel-
ler til sin far med Parkinsons
sykdom.
Pé tross av sterk mot-
stand fra enkeltperso-
ner i flere partier, har det
veert flertall i Stortinget for &
tillate bruk av provosert abor-
tert fostervev - pa visse vil-
kar. Jagland-regjeringen rakk
imidlertid ikke & legge frem
saken og helseminister Hoy-
braten har nd bebudet at han
vil fremme forslag om forbud
i forbindelse med revisjon av
Lov om transplantasjon, syke-
husobduksjon og avgivelse av
lik m.m.
Selv om behandlingsfor-
sekene med fosterceller
har veert lite vellykkede, har
forskningen fortsatt. Utvik-
lingen av sakalte pluripotente
stamcellelinjer fra overtallige,
befruktede egg og fra vev fra
provosert aborterte fostre kan
bety et gjennombrudd i dette
arbeidet (se side 3).
enne forskningen har
fort til fornyet optimis-
me ndr det gjelder produk-
sjon av erstatningsvev (il bruk
i behandling av sykdommer
som Parkinson, hjertesvikt,
sukkersyke og kreft.
De nye funnene har imid-

lertid ogsa fert til en dyp
bekymring blant en del for-
skere og etikere. Samme uke
som artiklene om pluripoten-
te stamceller stod pa trykk i
november 1998, sendte pre-
sident Bill Clinton et brev
til det nasjonale bioetikkré-
det i USA, National Bioethics
Advisory Commission (NBAC).
Clinton pekte pé at han fire ar
tidligere hadde nektet gkono-
misk stette til produksjon av
menneskelige embryoer for
forskningforméal og at kon-
gressen senere utvidet forbu-
det til 4 gjelde all forskning
pa menneskefostre. Presiden-
ten mente likevel at den nye
utviklingen med mulig be-
handling av kreft, hjertesyk-
dom, sukkersyke og Parkin-
sons sykdom, kunne komme
til & forandre administrasjo-
nens syn. Han ba derfor om
en gjennomgang av alle for-
hold rundt forskning pa hu-
mane stamcellelinjer og eon-
sket en belysning av sakens
etiske og medisinske sider.
Det ble nedsatt en gruppe
av vitenskapsmenn og etike-

re som skulle avgi en rapport
i juni 1999, men rapporten
er ennd ikke publisert. Alle-
rede i januar apnet imidler-
tid Clinton-administrasjonen
pengesekken for forskning pa
pluripotente stamceller - rik-
tignok kun til videreutvikling
av stamcellelinjene - og ikke
fremskaffelsen av dem. Frem-
skaffelsen ble overlatt til den
private sektor. Dobbeltmoral
er ikke utelukkende et norsk
fenomen!
Det er rimelig 4 anta at
ogsa en del norske for-
skere gnsker & veere med i ut-
viklingen i kjglvannet av plu-
ripotente stamceller. I Norge
er det imidlertid forbudt &
forske pa befruktede huma-
ne egg, og med forslaget om
a forby bruk av celler og vev
fra provosert aborterte fostre,
kan veien synes stengt. Et ar-
gument i faver av stamcelle-
linjer i forhold til & ta celler
og vev direkte fra provosert
aborterte fostre, er imidler-
tid at det muligens vil trenges
feerre fostre. Stamcellelinjene
formerer seg «evig» og den
samme cellelinjen vil kunne
benyttes i flere forsek.
Det siste ordet er ikke
sagt om denne saken.
Det er enna for tidlig & si om
forskningsretningen vil fore
til positive resultater i pasi-
entbehandling. Likevel er det
viktig & tenke igjennom alle
sider ved den nye mulighe-
ten. Bioteknologinemnda gn-
sker debatt og refleksjon om-
kring pluripotente stamceller
og kommer til 4 sette saken
péa sin egen dagsorden.

Torleiv Ole Rognum,
leder i Bioteknologinemnda
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«Reservedelslager»
for defekte organer?

Utviklingen av plu-
ripotente stamcelle-
linjer som kan «vide-
reforedles» til mange
forskjellige organer
til mennesket sees av
mange som et viktig
vitenskapelig gjen-
nombrudd. Optimis-
tene hevder at det
ikke er helt urealis-
tisk at denne forsk-
ningen har poten-
siale til a revolusjo-
nere medisinen og
oke bade livslengde
og livskvalitet.

10 |1] Iq: l

I november 1998 pubhserte
to amerikanere; Thomsen og
medarbeidere i Science og
gruppen til Gearhart i Procee-
dings of the National Acade-
my of Science, uavhengig av
hverandre at de hadde lyktes
a etablere humane pluripo-
tente stamcellelinjer.
Thomsens gruppe hadde
startet med overtallige befruk-
tede egg etter preoverersbe-
fruktning ogisolert «den indre
cellemasse» fra tidlige men-
neske-embryoer péa blasto-
cyststadiet, cirka fire dager
etter befruktningen (figur 1).
Gearharts gruppe hadde
dyrket stamcellelinjene fra
vev fra provosert aborterte
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fostre - neermere bestemt de
cellene som senere blir til
saedceller og eggceller, sakal-
te primordiale germinalceller
{figur 1).

Stamcelielinjer

Pluripotente stamcellelinjer
kan utvikles til alle mennes-
kets organer. Det eneste de
ikke kan utvikle seg til er
morkake. Det er forbeholdt
de totipotente cellene (figur 1
og 2) som finnes for blasto-
cyststadiet. Pa blastocyststa-
diet er embryoet differensiert
i et ytre cellelag som blir til
morkaken, og en indre celle-
masse som utgjer selve foste-
ret. De pluripotente stamcel-
lene som er tatt fra den indre
cellemassen kan derfor ifelge
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Figur 2: Kloning for produksjon av erstatningsvev.
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forskerne, ikke settes inn i en
livmor og utvikle seg til et fer-
dig menneske. Injiserer man
cellene i »nakne mus» (mus
uten fungerende immunsys-
tem) utvikler det seg terato-
mer («tvillingsvulster») der en
kan lokalisere tarmvev, knok-
kelvev, bruskvev, tverrstripet
muskulatur og nyrevev.

Fzerre aborter
Stamcellelinjer formerer seg
«evig» og man kan ta ut por-
sjoner ved behov. Derfor er
det mulig at det vil trengs
feerre provosert aborterte fos-
tre til celleterapi ved hjelp av
denne metoden enn ved di-
rekte bruk av fosterceller.

Imidlertid ma jo ogsa de
pluripotente stamcellene ha
vevstyper som gjor at de ikke
avstetes av mottakeren. Det
vil kreve et relativt stort pa-
nel av stamcellelinjer med de
viktigste vevstypene som er
aktuelle for transplantasjon.
Alternativt kunne man tenke
seg genmanipulerte pluripo-
tente stamceller som tolere-
res av alle mottakere. Et tred-
je alternativ er a4 klone en
kroppscelle fra personen som
trenger erstatningsvev og a
utvikle en egen stamcellelin-
je for erstatningsvev til denne
personen (figur 2). Hun eller
han ville p4 den maten f4 et
reservedelslager av alle typer
vev.

t.o.rognum@labmed.uio.no
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Antibiotika ut
av norsk for
Fﬁrstatistlkkenfra Landbruks-
brukt antiblutil(a som tilset-
ning | for | 1998. Tilsynet me-
ner at det frivillige forbudet
som !andbruksnaerlngen pala
'seg selv mot & bruke sink-
bacitracin, som er det enes-
te godldente preparatet, har
hatt full effekt.

~ Landbruksdepartementet
foreslari et hgringsdokument
a forby all bruk av antibiotika
i for. Forslaget inneberer at
det ikke vil bli gitt tillatelse
il bruk av noen forantibioti-
ka. Godlgenmngen av sink:

Detmldleiudlge_fommetmai
virginamycin gigres dessuten
permanent.

Genmat ut av
stormarkedene

Store: bioteknologiske produ-
senter og leverandprer, og
selv USAs regjering, har hev-

‘det at det er umulig. 4 skille

genmodifisert soya og mais
fra tradisjonelle matvarer. Syv
‘europeiske supen‘narkadskje-
der har na tvunget de samme
firmaene til & levere soya og
mais med garanti for at de
ikke er genmodifisert, skriver

‘danske Information.

Kiedene truet med & kio-
pevarer andre sted forek-

De euro'péiske I-giadané er
'Salnsbury. Marks & Spenﬁer

ger senere oppfordret. USAs

landhmksmmister, Ban G:ks-

@
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Ny nestleder
i nemnda

Forsker Hilde Kruse, Veteri-
naerinstituttet, er valgt til ny
nestleder i Bioteknologinemn-
da.

Hilde Kruse er utdannet vete-
ringer og har i tillegg sin fagli-
ge bakgrunn innen erngering,
naeringsmiddelkontroll og vur-
dering av helserisiko.

Forskrift om
forvarer

Antibiotikaresistente mikroor-
ganismer er et stadig gken-
de problem bade for mennes-
kers og dyrs helse. Biotekno-
loginemnda er derfor enig i
det foreslatte forbud mot im-
port av genmodifiserte pro-
dukter som inneholder gener
som koder for resistens mot
antibiotika.

Genteknologi
og mat

Bjgrn Erikson, Hilde Kruse,
Bjgrn Iversen, Inger Sandlie
og Lars @degard er valgt til 4
utarbeide forslag til handlings-
plan for Bioteknologinemn-
das engasjement nar det gjel-
der genteknologi og mat — et
av punktene i virksomhets-
planen om kontroll av helse-
messige effekter i henhold til
genteknologiloven.

A vite eller ikke vite:

Gentester ved arvelig kreft

Bioteknologinemnda har ut-
talt seg om NOU 1999:20 til
Sosial- og helsedepartemen-
tet.

Av de vel 20.000 nye kreft-
tilfellene i Norge per ar er ca
400 arvelig kreft, med bryst-
kreft, eggstokkreft og tarm-
kreft som de vanligste. De ar-
velige formene for kreft ut-
gjor en liten del av det totale
kreftbildet. Pavisning av arve-
lig okt risiko for kreft for syk-
dommen bryter ut gir mulig-
het for tett oppfelging av per-
soner i risikogruppen. Dette
kan i mange tilfeller hindre
utviklingen av alvorlig syk-
dom.

Bioteknologinemnda kan
ikke ta stilling til utvalgets
forslag om at kapasiteten for
gentesting ber bygges ut. Det-
te er et prioriteringsspgrsmal
og mi sees i sammenheng
med andre gruppers behov
og tilbud om behandling.

Behov for genetiske
veiledere og andre
yrkesgrupper
Forelapig er det forholdsvis fa
tester for genvarianter knyttet
til kreftrisiko. Det vanligste
tilbudet vil veere genetisk ut-
redning i form av veiledning
og risikovurdering. I takt med
at kunnskapen om sammen-
heng mellom sykdom, gener
og miljg gker, vil mulighete-
ne til, og krav om genetisk
testing ake, og ikke bare i re-
lasjon til arvelige disposisjo-
ner for kreft. Skal dette fol-
ges opp, er det ngdvendig at
virksomheten bygges ut slik
utvalget foreslar og at kapa-
siteten ved de eksisterende
medisinsk-genetiske enheter
bygges ytterligere ut.
Utvalget viser til behovet
for en ny gruppe spesialut-
dannet personell som kan gi
genetisk veiledning, nemlig
genetiske veiledere. Biotek-
nologinemnda stetter denne
tanken og mener at utdan-
ning av denne gruppen, gjer-
ne i nordisk regi, ber priori-
teres. Det vil ogsa vere be-

hov for personell med helt an-
nen utdanningsbakgrunn for
4 kunne ta seg av de pro-
blemer som kan oppstd nar
friske personer skal forholde
seg til kunnskap om even-
tuell fremtidig sykdom. Slik
kunnskap kan bli vanskelig &
handtere for mange.

Embryoer og fostre bor
ikke testes for kreftgener
Gentesting av embryoer for
de settes inn i livmoren er
ikke i bruk i Norge i dag.
Dette er nemnda enig i ogsa
nér det gjelder testing for ge-
ner som disponerer for kreft.
Flertallet i nemnda kan hel-
ler ikke se behovet for gentes-
ting for arvelig kreft pa foster-
stadiet. Kreftsykdommer ut-
vikles sa langsomt at det ikke
vil veere helsegevinst for bar-
net at det foreligger informa-
sjon om eventuelle kreftge-
ner pa fosterstadiet. Enkelte
av nemndas medlemmer vil
ikke ha et kategorisk forbud.
Slik de ser det, kan det fore-
komme situasjoner der en tes-
ting pa fosterstadiet for risi-
ko for kreft kan veere aktuelt.
I slike tilfeller mé& den totale
familiesituasjonen tas med i
vurderingen.

ning av sykdom, bade diag-
nostisk og presymptomatisk.
Bioteknologinemnda ser in-
gen etiske problemer knyttet
til diagnostisk gentesting av
barn. Nemnda er videre enig
med utvalget i at presymp-
tomatisk gentesting av barn
bare ber tas i bruk i de tilfel-
ler det gir en helsegevinst for
barnet.

Skriftlig samtykke

for gentesting
Bioteknologinemnda er enig i
at behandlende lege ber kun-
ne rekvirere gentesting ved
kreftsyndromer og at det er
ngdvendig med skriftlig in-
formert samtykke for bruk av
genetiske tester. Den ngdven-
dige genetiske veiledning av
pasienten som ma gd forut
for innhenting av samtykke,
vil stille store krav til perso-
nalet ved de medisinsk-gene-
tiske enheter. Det er viktig
at dette informasjonsarbeidet
standardiseres i et samarbeid
mellom Sosial- og helsedepar-
tementet og de medisinsk-ge-
netiske enheter slik utvalget
foreslar. Det ber ogsa veere
et krav at rutinene kvalitets-
sikres ved jevnlige evaluerin-
ger.

Bare screening av familier
med gkt risiko for arvelig
kreft

Forekomsten av selv de van-
ligste gener som disponerer
for kreft er sa lav i befolknin-
gen at screening pa popula-
sjonsniva ikke har noen hen-
sikt. Det stiller seg derimot
annerledes nar det gjelder ge-
netisk testing av medlemmer
i familier med paviste gener
for kreft, en sakalt familie-
screening.

Det kan imidlertid i frem-
tiden bli utviklet genetiske
tester for andre sykdommer
hvor nemnda kan veere enig
i screening pa populasjonsni-
v4, slik tilfellet er for Fellings
sykdom i dag, hvor alle ny-
fodte testes.

Ikke uetisk med gentester
ved diagnose av barn

Gentesting vil bli et stadig
viktigere redskap for pavis-

Alle bgr ha kunnskap om
gener og risiko for sykdom
Nemnda vil videre peke pa at
kunnskap om sammenheng
mellom gener og sykdom/gkt
risiko for sykdom ber heves,
ikke bare blant helseperso-
nell, men i befolkningen ge-
nerelt. Informert samtykke
til genetisk testing for arvelig
kreft forutsetter at personen
har bakgrunn nok til 4 forsta
betydningen av et eventuelt
positivt testresultat. Det kre-
ves betydelig innsikt for &
overskue betydningen av et
slikt testresultat for sykdom
som ennd ikke har brutt ut,
men som har en viss statis-
tisk sannsynlighet for 4 bryte
ut.

En forstaelse av hvilken be-
tydning resultatet av ens egen
genetiske test kan ha for naere
slektninger krever kunnskap
i genetikk. P4 den annen side
er et negativt testresultat ikke

@
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en garanti for at man ikke
kan fa kreftsykdom. Dette er
kunnskap og innsikt befolk-
ningen ber ha. Nemnda vil
derfor anbefale at det i den
videregaende skole og seerlig i
utdanning av helsepersonell,
legges storre vekt pd gene-
tikk og sammenhengen mel-
lom ekt sykdomsrisiko og ge-
ner enn tilfellet er i dag. I
fremtiden vil tilbudet om ge-
netiske tester gke, problem-
stillingen vil derfor bli aktu-
ell for stadig sterre grupper
av befolkningen. Fra utviklin-
gen i andre land er det ogsa
grunn til 4 tro at kommersi-
elle tilbud om gentesting vil
bli mer vanlig ogsa i Norge.

Informasjon om familier

med arvelig risiko for kreft
Utvalget beskriver dagens si-
tuasjon mht oppbevaring og
bruk av genetiske opplysnin-
ger. 1 folge utvalget utfores
mye dobbeltarbeid og i tillegg
er det uklare regler for ut-
veksling av informasjon mel-

lom de ulike behandlende in-
stanser. Dette tilsier at det er
behov for en neye gjennom-
gang av problemkomplekset,
gjerne av et hurtigarbeiden-
de utvalg. Nemnda slutter seg
til utvalgets forslag pa dette
punkt og vil understreke at
hensynet til personvernet ma
std sentralt. Det kan vere
flere lasninger pa disse pro-
blemene. Det gjenstdr 4 se
om en nasjonal familiejour-
nal adskilt fra de vanlige jour-
nalene er den lgsningen som
kan finne den rette balanse
mellom hensynet til vern av
individet og familien og helse-
tjenestens behov for informa-
sjon. Nemnda forutsetter at
pasientenes innsynsrett ogsa
vil bli ivaretatt i den nye
typen familejournal dersom
denne lgsningen blir valgt.
Bioteknologinemnda vil pa-
peke at det er viktig at pasi-
entene er sikret at informa-
sjon om deres genetiske sta-
tus ikke brukes i andre sam-
menhenger enn den opprin-

nelige uten at pasientene blir
radspurt. Det er fa eller ingen
opplysninger som er s sensi-
tive som informasjon om per-
sonens og slektens genetiske
status.

Alle skal ha lik

rett til behandling

Det er et fundamentalt krav
i vart offentlige helsevesen at
alle pasienter skal ha et li-
keverdig tilbud. Néar det gjel-
der de arvelige kreftsykdom-
mene kan dette sikres ved at
behandlingsopplegget og opp-
felging av risikopersoner har-
moniseres mellom helseregi-
onene, gjerne via felles utar-
beidede protokoller, slik ut-
valget foresldr. Bioteknologi-
nemnda er enig i at ansvaret
for behandling av pasienter
og oppfwelging av risikoperso-
ner ma ligge hos de medi-
sinsk-genetiske enheter.

Hele uttalelsen finnes pd
nemndas hjemmesider: http://
www. bion.no

ruth.kleppe.aakvaag@bion.no

Endring i

naringsmiddelloven

Forbud mot produksjon, import og frambud av naringsmidler og
—ingredienser som inneholder gener for antibiotikaresistens.

lertallet i Bioteknologi-

nemnda slutter seg til for-
slaget fra Statens neeringsmid-
deltilsyn til ny forskrift til nae-
ringsmiddelloven, om forbud
mot naeringsmidler som inne-
holder antibiotikaresistensge-
ner som er blitt tilfert ved
genmodifisering og som kan
péavises i sluttproduktet.

Forbud overflgdig

Et medlem av Bioteknolo-
ginemnda, Grethe Evensen,
kan ikke gi sin tilslutning til at
den foreslatte forskrift iverk-
settes. Evensen peker i sin
stemmeforklaring pa at eksis-
terende regelverk gjor at det
generelle forbudet er overfla-
dig.

Hun deler nemndas syn pa
faren for utvikling av antibio-
tikaresistente bakterier, men
peker pa at det finnes mange
forskjellige typer antibiotika.
Mange av de markergenene
som brukes ved genmodifi-
sering av planter koder for
resistens overfor antibiotika

som ikke er i medisinsk bruk,
verken for mennesker eller

dyr.

Unntak
Genmodifiserte organismer
og avledede produkter har
ogsa andre anvendelsesomra-
der enn til mat og for, for
eksempel som tilsetninger til
dyrkingsmedier til industriell
eller forskningsmessig bruk.

Dette er innesluttet bruk
hvor gmo-produktene ikke
entrer neeringskjeden verken
for mennesker eller dyr og
hvor det ikke foreligger ri-
siko for spredning av gener
som koder for antibiotikare-
sistens.

Etter nemndas syn ber den-
ne typen bruk unntas fra et
generelt forbud.

Viktig a hindre spredning

Bioteknologinemnda mener
det er viktig & hindre spred-
ning av gener som koder for
resistens overfor antibiotika
og stetter det arbeidet som

gjores fra norsk hold for at
dette ogsa far gjennomslag
internasjonalt.

Nemnda peker pa at det ma
avklares om genmodifiserte
organismer, hvor en del av
genet som koder for antibio-
tikaresistens er fjernet, skal
omfattes av forbudet.

Bor ikke forbys
Bioteknologinemnda vil pa-
peke at en del naringsmid-
ler, som for eksempel olje
fra genmodifiserte soyaben-
ner eller sukker fra genmo-
difiserte sukkerroer, har liten
mulighet til 4 inneholde DNA
i en slik form at det kan kode
for antibiotikaresistens.

Slike neeringsmidler ber
ikke forbys utfra argumenta-
sjon om spredning av anti-
biotikaresistensgener.

Bioteknologinemnda sav-
ner en drefting av denne pro-
blemstillingen i relasjon til
bearbeidede produkter.

Her bgr forskriften si noe
om renhetsgraden.

Markeds-
kreftene
virker

De europeiske forbrukernes
negative holdninger til gen-
modifiserte matvarer har slatt
igiennom i USA: En av de ster-
ste brukerne av mais krever
na at bgndene skiller genmo-
difisert mais fra annen mais
for & kunne selge sine pro-
dukter i Europa.

GenkEtics News,
sommer 1999.

Langdistanse-
polien

| en ny rapport blir det fast-
slatt at pollen spres over
langt stgrre avstander enn
tidligere antatt.

Rapporten fra The Natio-
nal Pollen Research Unit i
UK viser at maispollen kan
transporteres mange kilome-
ter med bier. | moderat vind
vil krysspollineringen pa 200
meters avstand vaere mer
enn én prosent.

The Advisory Committee
on Releases into the Environ-
ment (ACRE) hadde tidligere
beregnet sjansen for kryss-
pollinering pa denne avstan-
den til 1 pa 40.000.

En studie av oljeraps vis-
te en krysspollinering pa fem
prosent pa fire km's avstand.
Dette viser at spredning fra
genmodifisert mais fra den
ene garden til den andre ikke
kan unngas, noe som farer
til stor bekymring for de bgn-
der som driver gkologisk land-
bruk. g

Organisk
chips
tilbakekalt

Distributgren av organisk tor-
tillachips matte tilbakekalle
87.000 pakker chips fordi
de inneholdt genmateriale fra
genmodifiserte mais.

Arsaken er sannsynligvis
krysspollinering fra akrer med
genmodifisert mais. Maisen
var dyrket i Texas, USA.

GenkEtics News,
sommer 1999,

@
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SKRAPESYKE O0G GENETIKK:

Enkelte saueraser mer
mottakelige for skrapesyke

Forskere ved Veterinzerhogskolen har funnet
mutasjoner i priongenet som gjor noen
saueraser mer mottagelige for skrapesyke

enn andre.

Norges Veterinarhggskoles
Institutt for smafeforskning
holder til pa Jeeren, i den
gamle prestegarden pa Sand-
nes. Da Genialt besgkte gar-
den i var var det sauer av
mange raser over alt, inne i
store fjgs og ute pa irrgrenne
beiter.

Forsker Michael Tranulis,
professor og prorektor ved
Veterinaerhogskolen  Thor
Landsverk, professor Martha
Ulvund og kollegaer har inter-
essert seg for prionsykdom-
men skrapesyke hos sau i
mange ar. Med statte fra Nor-
ges forskningsrad har de gjort
viktige funn nar det gjelder
denne meget alvorlige syk-
dommen.

Forste utbrudd i 1981
Det hadde veert enkeltobser-
vasjoner blant importerte sau-

er tidligere, men det ferste ut-
bruddet av skrapesyke i en
norsk saueflokk var i 1981.
Senere brot det ut sykdom
i enkeltstdende saueflokker
nesten arlig. Det hele virket
ganske uforklarlig. Sykdom-
men er meget smittsom og
hele flokken blir slaktet ned
dersom et dyr blir sykt.

Skrapesyke eller scrapie er
altsd forholdsvis ny her i
landet og opptrer serlig pd
sgrvestlandet. Sykdommen er
langt sjeldnere i Nord-Norge
og pa Jstlandet. En av arsa-
kene til dette er at de forskjel-
lige sauerasene har forskjel-
lig utbredelse.

Den typiske vestlandssau-
en hegrer til rygjarasen, opp-
rinnelig en krysning mellom
den gamle norske spaelsauen
og cheviotsauer som ble im-
portert fra Skottland og Eng-
land i slutten av forrige &r-
hundre.

Cirka 80 prosent av de skra-

pesyke sauene er av rygjara-
sen.

Importerte gener

Forskerne i Sandnes har gjort
en genetisk kartlegging av
240 friske sauer og 32 sauer
med skrapesyke. Hensikten
var 4 finne ut om det var vari-
anter av priongenet som kun-
ne knyttes til fglsomhet over-
for sykdommen.

De fant at én bestemt kode
pa plass nummer 136 i genet
er knyttet til sykdommen.
Dersom prionproteinet had-
de aminosyren valin i stedet
for den mer vanlige amino-
syren alanin pa dette stedet,
ble dyrene lettere syke. Dyr
som hadde arvet koden for
valin fra begge sine foreldre
var seerlig utsatte.

Nesten sytti prosent av de
skrapesyke dyrene hadde
valin/valin pa plass 136 i pro-
teinet, mens nesten seksten
prosent hadde valin/alanin.

Ogsa pa kodeplass nummer
154 fant de forskjeller: De
syke dyrene kodet for amino-
syren histidin pa begge kro-
mosomene. [ rygjarasen fin-
ner man valin/valin pa plass

nummer 136 i hoyere grad
enn hos andre saueraser. Det-
te kan forklare hvorfor akku-
rat rygjasauen er s mottake-
lig for skrapesyke. Den sam-
me genvariasjonen finnes 1
cheviotsauer i Skottland. Det-
te er trolig forklaringen péa
hvorfor raser som er krysset
fra cheviotsau, slik som rygja
og steigarsau, er mest motta-
kelig for skrapesyke.

Avisprogram
Kunnskapene om sauenes ge-
netiske egenskaper har fort til
planleggingen av et avlspro-
gram som omfatter tusen sau-
er med stor motstandskraft
mot skrapesyke. Bare utvalg-
te vaerer skal delta i avlen.
Programmet skal g& over
fem ar og er stottet av Norsk
Kjott og Norges forsknings-
rad. Det er viktig 4 finne ut
om okt motstandskraft mot
skrapesyke kan ha andre og
kanskje uheldige konsekven-
ser for dyrenes helse.

Importerte gener gjor rygjara-
sen spesielt utsatt for skrape-
syke, mener professor og pro-
rektor Thor Landsverk og for-

sker Mikael Tranulis.

Foto: Ruth Kleppe Aakvaag
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I 1939 ble det vist at skra-
pesyke kunne smitte fra dyr
til dyr. Inkubasjonstiden, dvs
tiden fra kontakt med smit-
tekilden til sykdommen brot
ut, var lang, Det agens som
forte til sykdom hadde helt
andre egenskaper enn de
vanlige sykdomsfremkallen-
de bakterier og virus. Skra-
pesyke ble fremkalt av »noe»
som ikke ble gdelagt verken
av ultrafiolett lys eller ved
sterilisering, vanlige maéter
4 drepe bakterier og virus
pa. Egenskapene minnet mer
om proteiner.

I 1982 viste den ameri-
kanske forskeren Stanley B.
Prusiner at det virkelig drei-
de seg om et protein, han
dopte det prionprotein, PrP.
Stanley fikk senere Nobelpri-
sen for sin oppdagelse. Ge-
net som kodet for proteinet
ble klonet. Til alles forbau-
selse finnes dette genet hos
alle pattedyr, ogsa hos men-
nesker. Mus som er genmo-
difiserte til ikke & ha prion-
genet, sakalte knockout mus,
kan heller ikke f& prionsyk-
dommer. De lever tilsynela-
tende normalt, men far noen
forandringer i hjernen med
alderen.

' EARTA
Prioner og prionsykdommer

Prionproteinet finnes i to
former, den normale PrP og
den som gir skrapesyke hos
sau, PrP%. Prionproteinet 1
hjernen hos skrapesyke sau-
er er foldet forskjellig og dan-
ner dermed andre tredimen-
sjonale strukturer. Ved skra-
pesyke finner man prionpro-
teinene klebet sammen, noe
som gir svampliknende for-
andringer i hjernen. Tilsva-
rende endrede former av pri-
onproteinet finnes i hjernen
hos mennesker og dyr med
degenerende hjernesykdom-
mer. Prioner som ikke opp-
forer seg som de skal, gir ku-
galskap hos storfe, skrapesy-
ke hos sau og flere typer de-
genererende hjernesykdom-
mer hos mennesker, bl a
Creutzfeldt Jacobs sykdom
og dedelig sovesyke. Creutz-
feldt Jacobs sykdom kan en-
ten veere arvelig eller smitt-
som.

Mellom 1959 og 1985 ble
mer enn 2000 kortvokste
barn i Storbritannia gitt hu-
mant veksthormon isolert fra
hypofysen fra lik. Seksten av
disse barna dede senere av
Creutzfeldt Jacobs sykdom.
Denne praksis er na forlatt,
humant veksthormon lages i

genmodifiserte organismer.

I Storbritannia var det sto-
re utbrudd av kugalskap mot
slutten av 80-tallet og i begyn-
nelsen av 90-arene. 1 1992
ble mer enn 170.000 storfe
slaktet og destruert i et for-
sok pa 4 begrense smitten.
En teori var at storfe ble
smittet via beinmel laget bl
a av skrapesyke sauer. I de
siste drene har man i Storbri-
tannia funnet mer enn ferti
tilfeller av en ny og anner-
ledes form av Creutzfeldt
Jacobs sykdom, vCF], som
man har mistanke om kan
skyldes inntak av kjott fra
storfe med kugalskap.

Det er i det siste kommet
frem opplysninger som kan
rokke ved beinmel-hypote-
sen som arsak til BSE, se New
Scientist 14. august 1999: Pa
slutten av 70-tallet og i be-
gynnelsen pé 80-tallet brukte
britiske veterineerer uttrekk
fra storfehjerner som kilde
for hormoner. Kuer ble gitt
hormoner for a gke melke-
produksjonen og stimulere
til egglgsning. Denne smit-
teveien likner betenkelig pa
den som er angitt ovenfor
Creutzfeldt Jacobs sykdom
hos mennesker.

DNA-test av biod

Blod fra blodgivere har tra-
disjonelt veert testet for anti-
stoffer mot HIV og hepatitt
C. Problemet med disse tes-
tene er imidlertid at de beg-
ge kan gi negative resultater
selv om blodgiveren er smit-
tet.

Dette skyldes at det gar
en tid fra en blir smittet til
antistoffer kan pavises, ca tre
uker for HIV og ca to mé-

neder for hepatitt C. I USA
har man na tatt i bruk en
langt mer fglsom test; ved
hjelp av polymerasekjedere-
aksjonen testes for arvestof-
fet til de to virustypene.
Mens man i dag har ca én
HIV-smittet per 700 000 blod-
givere, kan dette reduseres til
null med den nye testen.
Testen markedsfores av
bioteknologifirmaet GenPRo-

be i San Diego og vil fere
til fem prosent prisgkning for
sykehus som kjoper blod.

I USA har 1,8 prosent av
befolkningen hepatitt C-vi-
rus, mens 0,3 prosent er HIV-
smittet.

Land i EU vil ta i bruk den
nye testen for hepatitt C, men
ikke for HIV.

New Scientist
20 mars 1999.

I USA har frykten for at
genterapi ogsa skulle fare
til endring i genmaterialet i
kjennscelle fort til at gente-
rapi bare er tillatt pa sterile
personer. Dette kan na en-
dres. Den radgivende komi-
té for rekombinant DNA har

Genterapi ogsa for fertile

uttalt at selv om man ikke
kan garantere at tilferte ge-
ner ikke kan dukke opp i
kjennscellene er sjansen for
dette ekstremt lav. I dyrefor-
sgk har man funnet det tilfor-
te gen-materiale i kjennsor-
ganene, men ikke i kjgnnscel-

lene. Slik reglene hittil har
veert, kunne man risikere at
folk lot seg sterilisere for a
kunne veere med pa livred-
dende forsgk med gentera-
pi.
New Scientist
20. mars 1999.

Skrapesyke

Skrapesyke hos sau er en
prionsykdom i slekt med
kugalskap hos storfe (BSE)
og Creutzfeldt-Jacobs sykdom
hos mennesker. Prioner er
proteiner som finnes i hjer-

Foto: Ruth Kleppe Aakvaag

nen og som hos syke indivi-
der fgrer til forandringer i hjer-
nesubstansen og skader pa
hjernen. Det finnes ikke me-
disiner mot prionsykdomme-
ne. Skrapesyke sauer ble ob-
servert i Europa alt i midten
av det 17. arhundre.

Stanser salg
av gener fra
Yellowstone

En rettsavgjarelse | Washing-
ton setter en stopper for avta-
len firmaet Diversa Corporati-
on, San Diego, hadde inngatt
med parkmyndigheten. Avta-
len ga Diversa enerett til &
utnytte genmateriale fra orga-
nismer som lever i de varme
kildene i parken. Til giengjeld
skulle Yellowstone-parken fa
hundre tusen doliar per ar i
fem ar i tillegg til royalties fra
eventuelle produkter.

Enzym fra en bakterie som,
ble oppdaget i parken i 1966
brukes i polymerasekjedere-
aksjonen. Dette gir Hoffmann-
LaRoche inntekter pa hundre
millioner dollar hvert ar, men
parken far ikke royalties for
denne oppdagelsen.

Rettsavgjgrelsen palegger
parkmyndighetene & gjen-
nomfgre en miligmessig kon-
sekvensanalyse knyttet til le-
tevirksomheten i parken. Det
a gi tillatelse til kommersielf
utnytting av genressursene i
parken ligger langt fra de opp-
gaver parkmyndighetene har,
sa dommerne.

GenkEtics News,
sommer 1999,

@
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Norge pioner pa
analyse av genmat

Norge er naermest
pioner pa omradet,
og er et av fa land
som har analysert
nzeringsmidler for a
kartlegge omfanget
av genmodifisert
mat. Na intensiverer
Statens Naeringsmid-
deltilsyn (SNT) kon-
trollen med genmo-
difisert mat.

— Pa naveerende tidspunkt er
Norge et av de fa landene som
har analysert neeringsmidler
péd markedet med hensyn til
genmodifisering, og nar det
gjelder kvantitative analyser
er vi neermest pionerer.

Det skriver forsker Hilde
Kruse ved Veterineerinstitut-
tet isin forste rapport om gen-
modifisert mat til SNT. Ma-

let har veert & etablere rele-
vant metodikk for pavisning
av neeringsmidler som inne-
holder genmodifisert soya el-
ler mais.

Intensiverer kontrollen
Etter at Sosial- og Helsedepar-
tementet ba SNT intensivere
kontrollen, skjerper SNT i
hest kontrollen med genmodi-
fisert mat gjennom en bevilg-
ning pa ytterligere 500.000
kroner til et bredere analyse-
arbeid.

Finnes i Norge

— Resultatene viser at det fin-
nes genmodifiserte ingredien-
ser i mais- og soyaprodukter
som selges i Norge. Dette er
ikke overraskende, da genmo-
difisert mat har veert pa det
europeiske markedet en tid.
I norskproduserte produkter
er det kun pavist spormeng-
der, mens det i importerte
produkter er pavist til dels

Sovya
¢ CREEM

SOYA-FLOTEERSTATNING
Ingredienser: Rehydrert soyaprotein, vegetabil-
ske oljer, dekstrose, glukose. Emulgator: Vege-
tabilske mono-diglyserider. Stabilisatorer: Xan-
thangummi, johannesbradkjernemel, guar-
kjernemel. Naturlig farge: Betakaroten. Bruk: PA
‘frukt, i matlagingen. Nettoinnhold: 225 ml.
- Oppbevares kjilig etter dpning. Kan stivpiskes
ved 4 tilsette eplejuicekonsentrat.

' Best fur: se pverst,

store mengder, sier direktor
Gunnar Jordfald i SNT.

Vanskelig a tallfeste
Undersgkelsen  gir  ikke
grunnlag for & kunne tallfes-
te forekomsten av genmodifi-
sert mat pa det norske mar-
kedet.

— Flere av prevene ble
tatt ut der man hadde klar

Soya Creem inneholder genmo-
difiserte ingredienser, viser en
SNT-undersokelse.

mistanke pa forhand. Resul-
tatene gir likevel et inntrykk
av at norsk industri prever
4 unnga genmodifiserte ra-
varer, sier direkter Gunnar
Jordfald i SNT.
thor-ivar@guldberg.no

Nedslaende resultater

En av tre prover som lot seg analysere
inneholdt genmodifisert materiale. Syv
produkter hadde mer enn to prosent
genmodifisert materiale.

Av totalt 300 prover fra 125
forskjellige produkter var det
254 praver som lot seg analy-
sere. 82 av disse prevene inne-
holdt genmodifisert materia-
le. De omfatter totalt 28 for-
skjellige soya- og maisproduk-
ter. Syv soyaprodukter had-
de et innhold av genmodifi-
serte ingredienser som over-
stiger to prosent, altsd grensen
for merking av genmodifi-
sert mat. Ingen maisproduk-
ter hadde mer enn to prosent
genmodifisert materiale.

Krever merking

Ingen av soyaproduktene som
hadde mer enn to prosent
genmodifiserte ingredienser
var merket etter de nye be-
stemmelsene som gjelder fra

1. januar 1999. Flere pro-
dukter var derimot merket
«inneholder ikke genmodifi-
sert soya» eller «soyabgnne-
ne er ikke genmodifisert» un-
der en merkelapp fra impor-
toren.

SNT har krevd at syv mat-
varer ma merkes. I motsatt
fall blir de forbudt & selge.

Genialt har med selvsyn
sett at flere av disse produk-
tene forsatt selges umerket i
helsekostbutikker, flere ma-
neder etter at SN'Ts palegg ble
gitt.

Importerte
De umerkede produktene er i
folge SNT importert til Norge
fra USA, Finland, Tyskland,
Nederland og England.
Produktene er soyamel
(avfettet soyamel og Femisoi-
ja}, soyamelk (Grano Vita So-

jagen) og vegetarmat basert
pa soya (Rimax brune soyabi-
ter, Rimax gule soyabiter, Re-
aleat Vege Menu Mix og Rea-
leat Vege Burger Mix].

thor-ivar@guldberg.no

Vege Menu
Mix er blant
produktene

som har mer
enn to prosent
genmodifisert
innhold. SNT
krever derfor
at produktet
mé merkes.

@

Foto: Thorvar Guldberg
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Slik ble provene analysert

Analyse av genmodifiserte materialer i mat-
varer er et omstendelig og vanskelig arbeid,
men SNT-prosjektet har sa langt tilfert nyttig
kompetanse til norske forskningsmiljoer.

5 T ‘:I.‘II.’" o

| Thorve 5
I folge rapporten fra Veteri-
neerinstituttet var det for en
del prover vanskelig eller helt
umulig & isolere soya- eller
mais-DNA.

— 1 de tilfellene vi
ikke fikk isolert soya-
eller mais-DNA, var det
heller ikke mulig & ut-
fore noen analyse med
hensyn til deteksjon av
genmodifisert soya el-
ler mais, heter detirap-
porten fra forsker As-
trid Lovseth.

Det ble benyttet et
spesielt utstyrssett for
DNA-isolering, «Dnea-
sy Mini Plant Kit», fra
Qiagen for isolering av
DNA.

PCR-metodikken
Analyseringen av pre-
vene ble basert pa PCR-
metodikken (polymera-
se chain reaction). Det
ble benyttet et nytt
system for kvantitativ
PCR, ABI PRISM 7700
Sequence  Detection §
System.

— Dersom man pa
forhand kjenner DNA-se-
kvensen til et gen, kan man
ved hjelp av PCR selektivt
kopiere opp denne DNA-se-
kvensen slik at man til slutt

har mange nok kopier av det-
te genet til at det kan detek-
teres visuelt, heter det i rap-
porten.

Arbeidet var rettet mot
DNA-sekvenser som kun fin-
nes i genmodifiserte varian-

Soya Cuisine er et av flere pro-
dukter som inneholder genmo-
difiserte ingredienser, men som
ligger godt under toprosent-
grensen for merkeplikt.

Veterinzrinstituttets seksjon
for £61- og neringsmiddelmi-
krobiologi fikk i oppdrag av
Statens nzeringsmiddeltilsyn
(SNT) & pavise de genmodi-
fiserte neeringsmidlene.

Sivilingenigr Astrid Lev-
seth har vert heltidsenga-
sjert forsker pé prosjektet og
har utfert mesteparten av ar-
beidet.

Forsker og dr.scient. Hil-
de Kruse har veert prosjekt-

L FAKTA
Om prosjektet

ter av soya og mais. Enhver
DNA-sekvens i en hvilken
som helst prove kan detekte-
res ved hjelp av PCR.

Soyaprgvene

Et utstyrssett fra det tyske fir-
maet Biolnside ble benyttet
for & pavise Roundup Ready
Soybean (RRS}. Denne paten-
terte og vanligste sorten gen-
modifisert soya er resistent
mot plantevernmiddelet gly-
fosat. Utstyrssettet de-
tekterer genet som er
resistent mot sproyte-
midlet glyfosat {Round-
up] og et lektin-gen
som finnes i alle sor-
ter soyabenner. Til
sammen klarer man da
a finne ut hvor mye
RRS-DNA som finnes i
proven.

Maisprgvene
Likeledes ble det
benyttet et utstyrssett
for kvantitativ scree-
ning fra samme leve-
rander for maispreve-
ne. Utstyrssettet retter
seg mot MHMG-genet
som finnes i alle typer
mais, genmodifisert el-
ler ei, samt P-35S-ele-
mentet som finnes i
alle varianter genmo-
difisert mais som fin-
nes pa markedet i dag.
Sammen kan de to
PCR-systemene avslgre om
og hvor mye genmodifisert
mais som finnes i provene.

thor-ivar@guldberg.no

leder. Forsker og dr.scient.
Arne Holst Jensen har ogsi
bistatt prosjektet. Prosjektet
er giennomfert i nert samar-
beid med Matforsk ved seni-
orforsker og dr.scient. Askild
Holck.

SNT har betalt 500.000
kroner til Veterineerinstitut-
tet for a fa gjennomfert pro-
sjektet. Veterinzerinstituttet
har selv gatt inn med en be-
tydelig egeninnsats fordi pro-

sjektet representerer et om-
réde hvor det er gnskelig med
kompetanseoppbygging.

Halvparten av prosjekt-
midlene har tilfalt Matforsk,
som besitter en avansert
PCR-maskin som det var be-
hov for i prosjektet.

SNT bevilger i host ytter-
ligere 500.000 kroner til ana-
lyse av et bredere utvalg av
matvarer.

300 prover
ble analysert
i prosjektet

Det er totalt analysert 300
neeringsmiddelprgver, 150 fra
soyaprodukter og 150 fra
maisprodukter.

Av de 150 soyaprgvene er
100 hentet fra helsekostbu-
tikker, fire fra apotek, fire fra
importgrer og 42 prgver fra
vanlige dagligvarebutikker.

Av 150 prgver av maispro-
dukter er 56 hentet fra hel-
sekostbutikker, tre fra apotek
og 91 fra vanlige dagligvare-
butikker.

Helsekostbransjen er over-
representert i pravetakingen.
Dette skyldes at det er van-
ligere & finne naeringsmidler
med store mengder soya i
helsekostprodukter. Utvalget
gker dermed mulighetene for
a pavise eventuelt innhold av
genmodifisert soya.

Plikt til
a merke

Genmodifisert mat kan med-
fagrer miljg- og helserisiko. |
1997 ble det derfor bestemt
at genmodifiserte naerings-
midler som omsettes i Norge
skal merkes.

Malsettingen er at for-
brukerme gis et reelt valg.
Den 1. januar i ar ble det inn-
fort en godkjenningsordning
for bearbeidet genmodifisert
mat som ikke omfattes av
genteknologiloven.

Merking méa gjennomfe-
res dersom de genmodifiser-
te ingrediensene i matvaren |
utgjgr mer enn to prosent.
Veteringerinstituttets analyser
er omtrentlige ved resultater
rundt to prosent.

Det er derfor ikke mulig &
fastsla om en prgve innehol-
der litt mer eller litt mindre
enn to prosent genmodifiser-
te ravarer. Derfor har SNT kun
fattet vedtak i saker der man
er helt sikker pa at innholdet
av genmodifisert mat er over
to prosent.

Arbeidet med a analyse-
re produkter for genmodifise-
ring fortsetter i regi av SNT. |
Igpet av aret skal et bredere
utvalg produkter analyseres.

@
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Amerikanerne
stjeler eld-
gammel kur

Indiske forskere og gkologer
er rasende pa angrepene mot
landets eldgamle kunnska-
per. Et av de siste tilfellene
gielder det amerikanske fir-
maet Cromak Research. De
har fatt tillatelse til 4 ta pa-
tent pd en kombinasjon avtre
urter som skal ha god virk-
ning mot sukkersyke. Resep-
ten har arhundrelange tradi-
sjoner i India.

Suman Sahai i Gene Cam-
paign i India, som arbeider
med & beskytte genetiske res-
surser og bgndenes rettighe-
ter, sier til The Times i Lon-
don at situasjonen er opprg-
rende.

- Amerikanerne stjeler fra
oss ustraffet og tar det som
rettmessig tilhgrer oss. Det
er som om noen stjeler Co-
ca-Colas oppskrift og slipper
unna med det, sier Sahai.

GMO-kizer
pa agendaen

Er buksene dine politisk kor-
rekte og akseptable for miljg-
et? Britiske klesbutikker fryk-
ter nd at oppmerksomheten
skal vris fra genmodifisert
mat til genmodifiserte kleer;
bukser, sokker og underkleer.

| tillegg til mais og soya
retter miljgvernere na opp-
merksomheten mot genmo-
difisert bomull, som skal ut-
gigre omkring halvparten av
arets amerikanske avlinger,
melder The Times i London.
Som for mais og soya, har
amerikanerne ikke skilt ut av-
linger fra genmodifiserte og
tradisjonelle bomullsmarker.

Dansk kjede
onsker genmat
Det danske forbrukersamvir-
ket (FDB) gnsker genmodifi-
serte produkter i sine butiklk-
hyller. Kjeden mener at gen-
modifisering pa lengre sikt
kan fgre til bedre produkter .
Direktgren i FDB, Ole Jes-
persen, vil gierne at leveran-
derene kommer med noen
spennende produkter med
genmodifiserte ingredienser.

.

GENTEKNOLOGI | ET NORD-S@R-PERSPEKTIV:

= Biomoralister

de egentlige biopiratene

— Biomoralistene er de egentlige biopiratene. De
onsker a veere solidariske med u-land, men med
deres symbolkamp mot genreveri og biopatenter
frarever de den fattige verden muligheter for
inntekter fra sitt biologiske mangfold.

‘hordvar Guldberg. I

Det sier forsker Hanne Svar-
stad, som i flere &r har ar-
beidet med bioteknologi og
genteknologi og nord-ser-
sporsmal ved Senter for ut-
vikling og miljs, Universite-
tet i Oslo.

Svarstad er en av flere spen-
nende foredragsholdere pa
Bioteknologinemndas &pne
mote «Genteknologl i et nord-
sor-perspektive som arrange-
res 13. oktober i Folkets hus
i Oslo. Foredraget hennes he-
ter «Fra planter til patenter:
Folk og genrovere».

Det &pne metet vil blant
annet fokusere pd gentek-
nologi og verdens matforsy-
ning, elerskap til genressur-
ser, genteknologi og biodiver-
sitet. Blant foredragsholder-
ne ellers er direktor Vandana
Shiva og spesialradgiver Pe-
ter Johan Schei.

— Jeg wensker & utfordre
noen vedtatte sannheter i mitt
foredrag pa metet, sier Svar-
stad, som gjerne skulle on-
ske at debatten kom opp pé
et mer overordnet niva hvor
man diskuterer grunnleggen-
de verdier.

— Mye av dagens debatt har
kjort seg fast i dogmer og tek-
niske detaljer, mener hun.

Bioprospektering

Dersom u-landene og lokale
eksperter pd medisinplanter
skal fa en rettferdig betaling
for sine bidrag, er det mange
trekk med dagens jakt pa
plantegener i tropiske om-
rader (bioprospektering} som
maé endres. Det er avgjerende
at det bygges opp institusjo-
nell kapasitet. Dette vil bidra

til utvikling i stedet for utbyt-
ting, mener Hanne Svarstad,
som blant annet har studert
bioprospektering i Tanzania.

Biomoralister
— De som kategorisk avviser
bioprospektering som genty-

veri, nekter i realiteten folk
i ser 4 utnytte de nye mulig-
hetene for inntekter og utvik-
ling. Likeledes innebeerer en
prinsipiell avvisning av pa-
tent pa liv at bioprospekterer
og kildeland ikke skal kunne
sikre sine inntekter mot an-

Det finnes mange gode eksempler pa at u-land har nytte av biopro-
spektering fra nord, sier forsker Hanne Svarstad, som er blant
foredragsholderne pa Bioteknologinemndas &pne mote i oktober.

@
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dre selskapers piratkopiering
av nye medisiner.

Dermed frargves fattigfolk
inntektsmuligheter. Dette ro-
veriet stdr dagens biomora-
lister bak. Det er dem som
virkelig kan kalles biopirater,
sier Hanne Svarstad, som er-
klar over at hennes uttalelser
er som 4 banne i kirka i en-
kelte kretser, nettopp fordi te-
maet er sa ideologisk betent.

—Jeg er for gvrig forundret
over medias kritikklgse ser-
vering av rgverhistorier om
genressurser, patenter og u-
land, sier Hanne Svarstad.

Genrgveri

At u-landene ensidig blir ut-
nyttet og utsatt for genrgveri
er hun heller ikke enig i.

— Det finnes mange eksem-
pler hvor vestens teknologi og
u-landenes genressurser kan
vaere en fordel for alle par-
ter.

Det oppstar en sakalt vinn-
vinn-situasjon som skaper be-
varing av biologisk mangfold
og gir positive gevinster for
fattigfolk pa landsbygda i u-
land.

Suksessen INBio

Instituttet INBio i Costa Rica
er i folge Hanne Svarstad et
godt eksempel pa hvordan
kildeland og bioprospekterer
samarbeider og har gjensidig
nytte av hverandre.

Verden har lagt merke til
INBio fordi instituttet har
oppnadd gunstige avtaler med
legemiddelindustrien om
bioprospektering.

I sin forste avtale for noen
ar siden oppnadde u-landsin-
stituttet en umiddelbar utbe-
taling pa en million dollar for
a samle inn og bearbeide bio-
logiske prever til den store
medisinprodusenten Merck &
Co.

I tillegg vil INBio motta
faste prosentandeler ved salg
av eventuelle medisiner som
kommer ut av samarbeidet.

Hun ser ogsa negative si-
der ved virksomheten til IN-
Bio, men stiller spgrsmél om
misforstétt solidaritet skal fa
forhindre utviklingen av slike
positive muligheter i u-land.

thor-ivar@guldberg.no

Programmet

Bioteknologinemndas dpne mate «Genteknologi i et nord-sor-
perspektiv» den 13. oktober apnes av Bioteknologinemndas
leder Torleiv Ole Rognum kI. 10.00. Resten av programmet

er som felger utover dagen:

Innledning: Utviklings- og menneskerettighetsminister

Hilde Frafjord Johnson.

Genteknologi og verdens matforsyning: Fil lic. Kristofer
Vamling, forskningsleder ved Sval6f Weibull AB,. Sverige.
Dr. Vandana Shiva, direkter for Research Foundation for
Science, Technology and Ecology, India. Debatt. (Lunch).
Fra planter til patenter. Fortellinger om folk og gen-
rovere: Mag. art. Hanne Svarstad, stipendiat ved Senter
for utvikling og miljg, Universitet i Oslo.

Genteknologi og medisin - til bruk i Ser? Professor
Mats Wahlgren, leder for parasittologiseksjonen ved Ka-

rolinska Institutet, Sverige.

Biodiversitet og genteknologi:

Spesialradgiver Peter

Johan Schei, Direktoratet for naturforvaltning.
Paneldebatt: Mote og debattleder er journalist Tomm Kris-

tiansen, NRK.

HIV-positive menn
kan trygt bli fedre

Larry Madeiros fikk diagnosen
HIV 1 1996. Konen, Carol, vil gier-
ne ha barn, men pa grunn av fa-
ren for at hun skal bli smittet er
ubeskyttet sex ikke aktuelt.

De har na funnet en meget ef-
fektiv og billig mate & kombinere
disse to, ikke forenlige, gnske-
ne; det kalles spermvasking.

Spermvasking har vaert brukt
ved mannlig infertilitet: Seedves-
ken sentrifugeres slik at seed-
cellene samles i bunnen av rg-
rert. Dersom det finnes HIV-parti-
Kler i sentrifugergret, blir sseden
kastet. Pasienten gir nye prgver

inntil man finner saed som ikke
har HIV-partikler. Denne sseden
brukes sa til inseminasjon.

En lege ved Columbia-univer-
sitetet har inseminert tretten
kvinner med denne metoden.
Metoden ble farst utviklet i Ita-
lia av dr. Semprini. Han har hittil
gjort to tusen inseminasjonsfor-
sgk, og 184 barn er fgdt. Mange
har sgkt hjelp hos ham. Ingen
av barna eller mgdrene er blitt
infisert med HIV.

Washington Post

Utskifting av gener mulig

Firmaet PPL Therapeutics i Skott-
land har nd sgkt patent pa en
teknikk som gjgr det mulig a byt-
te ut et gen med et annet eller
& sette et nytt gen inn pa en be-
stemt plass i et kromosom. Tid-
ligere ble nye gener satt inn helt
tilfeldig i mottakercellens kromo-
somer, og kunne derved skade
andre gener. Med den nye teknik-
ken kan man ogsa fierne spesi-
fikke gener, tidligere kunne man
bare legge til genmateriale. PPL
Terapeutics er firmaet som sto
bak kloningen av Dolly for to &r

siden. De har na kombinert de
to teknikkene og har allerede
lagd lam med ngyaktig innsatte
humane gener.

PPL Therapeutics vil bruke
teknikken til & produsere huma-
ne proteiner til medisinsk bruk.
Ved a erstatte genet for serum
albumin i ku med humane gener
kan de produsere store meng-
der humant serum albumin i ku-
melk.

Espicom Business Intelligence,
4. august 1999.

GMO-soya kan
gi barn herpes

En ledende britisk lege fra
London mener & kunne legge
fram beviser pa at genmodi-
fisert soyamelk framkaller et
herpes-beslektet virus | an-
siktet pa hennes datter.
hevder at sarene re-
gelmessig dukket opp | toar-
ingens ansikt da hun drakk
det genmodifiserte produk-
ne forsvant fra an-
siktet da hun sluttet a drikke
den genmadiﬁseﬂe-me!ken

sker & vagre anonym for 4 be-
shytte sitt barn. Hun sier fra
for at andre ikke skal komme
opp i samme si_tuasj

tane skal se_ pa saken fordi
jeg sa en endring pa min dat-
ter. $a snart jeg sluttet med
den genmodifiserte melken,
forbedret barnets helse seg
dramatisk, sier hun til Sun»
day Telegraph.

Den britiske ministeren for
landbruk, fiske og neerings-
midler skal undersgke pa-
standene fra legen.

Stopper
produksjonen

I en pressemelding fra Sveri-
ges Konsumentrad heter det
at Nestlé og UniLiver, begge
multinasjonale produsenter
av neringsmidler, vil fieme
alle genmodifiserte ingredien-
ser fra sine produkter pa det
britiske markedet.

ﬁs_ene organismer.

Vil forske mer

Frankrike er villig til & bruke
ntil 4 miﬂ[oner franske

@
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Kloning av vev

Bioteknologifirnaet ~ Geron
Corp., California i USA, haper
at de en dag skal Klare a klo-
ne vev for & reparere mennes-
kelige organer som er skadet
av kreft eller alderdom.

| stedet for & klone dyr,
gnsker Geron Corp. a fokuse-
re pa a dyrke fram mennes-
kelig vev som ikke vil med-
fore de vanlige immunproble-
mene som man ofte ser ved
transplantasjon av organer.

Gentesting
og veivalg

| perioden 1993 til 1995 er
i alt 43 personer i Norge
blitt gentestet for Huntingtons
sykdom, en arvelig betinget
nervelidelse som er ledsaget
av uregelmessige og uffivil-
lige bevegelser av lemmene
og ansiktsmusklene.

Live Birgithe Jakobsen ved
Senter for sjeldne sykdom-
mer, Rikshospitalet, har i
ettertid gjort undersgkelser
blant 30 testpersoner for a
kartlegge psykososiale kon-
sekvenser.

13 av testpersonene me-
ner at utfallet av gentesten
har fatt betydning for viktige
valg i livet.

Tre av 21 parforhold skal
ha blitt opplgst pa bakgrunn
avtestresultatet, melder Tids-
skrift for Den norske leegefo-
rening.

Lettfordoyelig
melk

Franske forskere mener at
de kan klare & lage genmo-
difiserte dyr som produserer
melk som er lettere & for-
deye.

Metoden er forelgpig bare
testet pd mus, men dersom
de samme genetiske endrin-
gene kan gjgres pa kyr, kan
man i framtiden produsere
lettfordgyelig melk i stor ska-
la.

70 prosent av verdens
voksne befolkning har proble-
mer med & fordgye melk. Der-
som forskerne ndr fram, kan
flere begynne & drikke melk.
Samtidig vil det dpne et mar-
ked med store kommersielle
interesser.

OPPSOKENDE GENETISK VIRKSOMHET:

Leger far informere
pa bestemte vilkar

Norske leger skal i
unntakstilfelle fa
informere slektnin-
ger om genetisk arve-
lig sykdom. Det me-
ner regjeringen, som
foreslar endring i
bioteknologiloven pa
dette omradet.

Lovendringsforslaget ble lagt
fram av regjeringen 25. juni i
ar. Hovedregelen skal fortsatt
veere at pasienten selv infor-
merer sine slektninger om ar-
velige sykdomsanlegg. Regje-
ringen legger ikke opp til ge-
nerell systematisk oppseken-
de genetisk virksomhet, men
foresldr at det pd nermere
bestemte vilkar skal veere ad-
gang for en lege til & opp-
spke en pasients slektninger
med sikte pa & tilby genetisk
veiledning, undersgkelse og
eventuelt behandling.

I folge Sosial- og helsede-
partementet innebeerer for-
slaget en vanskelig avveining
mellom slektningers behov

for 4 vite om risiko for syk-
dom og retten til ikke 8 vite.
Dersom pasienten selv ikke
kan eller vil informere eller
samtykke til at legen informe-
rer, kan legen likevel i unn-
takstilfelle gjore dette dersom
spesielle vilkéar oppfylles.

Fem vilkar
Et av vilkdrene er at det er
snakk om en sykdom med
vesentlige konsekvenser for
den enkeltes liv eller helse. Et
annet er at det er en rimelig
grad av sannsynlighet for at
ogsa slektningene har et arve-
lig sykdomsanlegg som kan
fore til sykdom senere i livet.
Det mé foreligger en sik-
ker, dokumentert sammen-
heng mellom det arvelige syk-
domsanlegget og utvikling av
sykdom, at de genetiske un-
dersokelser som benyttes for
& fastslé det arvelige sykdoms-
anlegget er sikre, eller at syk-
dommen kan forebygges eller
behandles med god effekt.
Departementet skal i til-
legg gjennom forskrift eller i
det enkelte tilfelle godkjenne
hvilke sykdommer som kan
gjeres til gjenstand for oppse-

kende genetisk virksomhet.

Forskning

Regjeringen foreslar videre
at bioteknologilovens virke-
omréde presiseres, slik at lo-
vens bestemmelser i utgangs-
punktet bare gjelder fors-
kning som har diagnostiske el-
ler behandlingsmessige kon-
sekvenser for forsgksperso-
nen, eller hvor opplysninger
om den enkelte kan fores til-
bake til vedkommende.

— Presisering av lovens rek-
kevidde sikrer behovet for
styring og kontroll og ivareta-
king av personvernet, samti-
dig som det representerer et
giennomferbart rammeverk
for forskning, sier helseminis-
ter Dagfinn Hoybraten, som
varsler en bred gjennomgang
og evaluering av bioteknolo-
giloven i host.

Nemndas hgringsuttalese
finner du pa: www. bion.no

thor-ivar@guldberg.no

Helseminister Dagfinn Hoybra-
ten foreslar endring av biotek-
nologiloven, slik at leger pa vis-
se vilkar kan drive oppsokende
genetisk virksomhet.
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GENTESTER OG ARVELIG KREFT:

Ikke gentester for folk flest

Helsevesenet bor ikke tilby gentester til folk
flest for a avslore kreft, men man ber vurdere
a opprette en nasjonal familiejournal med
opplysninger om familier med arvelig kreft.

Det mener «Utvalget for vur-
dering av gentester ved arvelig
kreft», som ble oppnevnt av
Sosial- og helsedepartementet
og har veert ledet av profes-
sor Stener Kvinnsland.

Utvalget onsker a styrke
gentesting som tilbud til per-
soner med arvelig betinget ri-
siko for kreft, men gar inn for
en restriktiv praksis nér det
gjelder oppsekende genetisk
virksomhet.

Bedre diagnose
Utvalget mener at prediktive
gentester kan forbedre dia-
gnostikk og behandling av ar-
velig kreft, samt identifisere
personer og bidra til tidlig dia-
gnose og okt overlevelse.
Gentester ma brukes med
forsiktighet, fordi de ikke all-
tid gir svar pa hvorvidt en per-
son er beerer av sykdomsan-
legg eller ikke. Utvalget me-
ner derfor at kreftgentester
forst og fremst bar gis til per-
soner som allerede har gkt ri-
siko for kreft pa bakgrunn av
familiens sykdomshistorie.

Oppsokende virksomhet
Helsevesenet ber 1 sveert li-
ten grad oppsgke personer

med arvelig betinget kreftri-
siko uten at de har bedt om
det. Gentesting av hele be-
folkningsgrupper (screening}
er etter utvalgets syn ikke ak-

Det ber vurderes & opprette en
nasjonal familiejournal i kam-
pen mot kreft, mener utvalg.

Foto: Thor-lvar Guldberg

tuelt. Utvalget er ogsd mot
gentesting av fostre for & av-
slgre kreftsykdommer.

Nasjonal familiejournal
Utvalget mener at det er et
overordnet mal at tilbudet til
personer med arvelig betinget
kreftrisiko er likt over hele
landet. Det bor derfor utar-
beides felles protokoller for
handtering av arvelig kreft for
samtlige helseregioner. Medi-
sinsk kreftgenetikk ber etter
utvalgets syn viderefores som
et regionalt tilbud.

1 dag bruker de medisinsk-
genetiske avdelingene mye
ressurser pa a innhente og
verifisere opplysninger som
er ngdvendige for vurderin-
gen av arvelig betinget kref-
trisiko. Utvalget foreslar der-
for at det nedsettes et hurtig-
arbeidende utvalg som utre-
der opprettelsen av en nasjo-
nal familiejournal med opp-
lysninger om familier med
arvelig kreft. En slik journal
ville lette og bedre arbeidet
ved de medisinsk-genetiske
avdelingene. Det forutsettes
at personvernet sikres.

Bioteknologilovens  god-
kjenningsordning for gen-
tester har etter utvalgets syn
vist seg & veere for detaljert
og lite hensiktsmessig. Utval-
get gar derfor inn for at ord-
ningen viderefares pa et min-
dre detaljert niva enn i dag.

{Se ogsé side 4 og 5).

thor-ivar@guldberg.no

Terminatorteknologien hindrer frg
4 spire uten forbehandling med
spesielle kiemikalier, som selska-
pet ogsa produserer. Bgnder som
dyrker planter med disse egen-
skapene ma enten kigpe nye frg
neste &r, eller kiemikalier som
gigr frgene spiredyktige. Bruk av
terminatorteknologien har vakt
stor motstand.

Det ser nd ut til at Monsanto
har tatt de negative signalene fra

omgivelsene alvorlig. De vil ven-
te med & ta den i bruk til studier
av mulige gkonomiske, miljgmes-
sige og sosiale effekter er klar-
lagt.

Informasjonsdirektgr Phillip An-
gell i Monsanto uttaler »at dette
viser at vi trenger publikums ak-
sept for & kunne fortsetten. Et
panel av forskere er allerede i
gang med en rapport om konse-
kvenser av bruk av terminator-

Monsanto legger termi-
natorteknologien pa is

teknologien. En undersgkelse ut-
fgrt av Rural Advancement Foun-
dation International (RAFI) viser
at det finnes over fgrti patenter
som hindre frgspring eller innfg-
reér andre negative egenskaper i
planter. Alle de store bioteknolo-
gi-selskapene har en eller flere
slike patenter.

GenEtics News,
sommer 1999

Politiet vil
DNA- teste
asylsgkere

| Oslo vil politiet blant annet
innfgre DNA-test i forbindelse
med gjenforening av familier
i asylsaker.

Politimester Ingelin Killen-
gren mener i fglge Aftenpos-
ten at asylsgkere bgr bli nek-
tet permanent opphold eller
statshorgerskap dersom de
ikke falger politiets palegg om
4 klargigre sin egen identi-
tet.

Hun mener at personer
som gnsker gienforening med
sin familie i Norge skal gjen-
nomga en DNA+est for a do-
kumentere familieforholdet.

Nektes innsyn

Miljgheimevernet mener at
Statens Neeringsmiddeitilsyn
nekter forbrukerne innsyn i
godkjenningsordningen  for
genmodifiserte matvarer i
Norge, fordi det ikke gis inn-
syn i hvilke firmaer eller pro-
dukter dette gjelder.

| et brev til SNT ber leder
Dag Endal i Miligheimevernet
SNT gjgre rede for hvilket juri-
disk grunniag tilsynet mener
4 ha for & nekte innsyn.

- Vi mener at SNT pa den-
ne maten undergraver publi-
kums mulighet til & delta i
debatten om genmat. | beste
fall er det uklokt, i verste fall
er det et klart brudd pa of
fentlighetsloven, sier Endal.

Fiskefor
skal merkes

I en forskrift som Fiskeride-
partementet har fastsatt om
forvarer til fisk, er det innfart
sarskilte krav til merking av
genmodifiserte férmidler. Der-
som to prosent eller mer av
formiddelet er genmodifisert,
skal det merkes.

Hensikten med de nye be-
stemmelsene er i starre grad
4 sikre at fiskeforet ikke skal
utgjare noen risiko for skade
pa fisk, mennesker eller mil-
is.

Med forskriften er det ogsa
innfart et egenkontrolisys-
tem. Myndighetene skal ogsa
giennomfgre stikkpraver.

@
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Resistente
insekter

Enkélte“- "'nmadiﬁserte plan~

Monark i| fare

Kongen blant som-
merfuglene, monark-
sommerfuglen, er i
fare pa grunn av pol-
len fra genmodifisert
mais. Dette er en
plante som er kon-
struert for a ta knek-
ken pa skadeinsekter
og som dyrkes over
store deler av USA,
men som na viser seg
a ha en fatal sideef-
fekt.

Det er omfattende undersg-
kelser i et laboratorium ved
det vel ansette Cornell Uni-
versity, i den amerikanske del-
staten New York,
som har fatt for-
skerne til 4 rope
et varsko.

I folge det viten-
skapelige tidsskrif-
tet Nature er maisen
genmodifisert for 4 ut-
sondre den naturlige
insektgiften som ellers
produduseres i bakteri-
en Bacillus thuringiensis
(Bt). Bt-giften som pro-
duseresimaisogandre @§
genmodifiserte planter
tar knekken pé larvene
til en rekke skadeinsekter,
spesielt skadeinsektet euro-
peisk maisborre. Bt-mais har
til nd ikke vist noen effekt
pé organismer som ikke er
i mélgruppen av skadeinsek-
ter, blant annet bestgvere som
bier eller skadedyrspisende
marihener.

Uventet sideeffekt
Laboratorieforsgkene  som
forskerne ved Cornell-univer-

sitetet star bak, viser at Bt-
mais produserer et giftig pol-
len som sprer seg til andre
planter med vinden, blant an-
net til forskjellige svalerotar-
ter {[monarklarvens favorittfe-
de) i neerheten av maisakre-
ne.

I laboratorietestene ble mo-
narklarver matet med blader
fra svalerot. Pa bladene var
det drysset pollen fra genmo-
difisert Bt-mais. Det viste seg
at larvene spiste mindre, vok-
ste saktere og hadde hgyere
dedelighet, rapporterer for-
skerne. Nesten halvparten av
larvene dede, mens alle larve-
ne som spiste blader drysset
med ikke-modifisert maispol-
len overlevde testene.

re undersgkelser for man ob-
jektivt kan veie risikoen opp
mot fordelene av den nye tek-
nologien, sier Losey.

Advarte

Flere miljevernorganisasjo-
ner mener at Cornell-studien
viser at genmodifiserte avlin-
ger utgjer en dedbringende
trussel mot naturen.

— Vi har i flere ar sagt at Bt-
planter ikke er en gkologisk
lgsning péd skadedyrkontroll.
De kan produsere gift i alle
delene av planten, inkludert
pollen som kan spres over et
stort omrade, og pa den ma-
ten fa negativ effekt pa nyt-
teinsekter, sier Gill Lacroix i
Friends of the Earth.

Alvorlig trussel
Universitetslektor i entomo-
logi {leeren om insekter) John
E. Losey ved Cornell-

N\ V4

monarksommer-

Larvene til
fuglen har hoyere dedelighet
nér de spiser blader drysset
med pollen fra GMO-mais.

universitetet har hatt hoved-
ansvar for studien.

— Pollen fra Bt-mais kan re-
presentere en alvorlig trussel
for monarkpopulasjoner og
andre sommerfugler. Det er
imidlertid behov for ytterlige-

Ingen reell trussel?
Det multinasjo-
nale konsernet
Monsanto, et av
firmaene  som
stdr bak genmo-
difisert mais, sier
at laboratorieteste-
ne presentert i Natu-
re er interessant infor-

masjon, men hevder at

dette gjenspeiler en situ-
B asjon som er svert for-
B skiellig fra den raden-
j de situasjonen i det na-
¥ turlige miljoet.
Monarksommerfuglen
spiser nesten utelukkende
svalerot, som har sitt naturlige
leveomrade pa preerien, jor-
der og langs landeveien, ikke
midt i en fullvoksen og pol-
lenproduserende maisédker, i
folge Monsanto, som derfor
mener at pollen fra genmo-
difisert mais bare kan pa-
virke monarksommerfuglens
larver i begrenset omfang.

thor-ivar@guldberg.no

Genentech i USA ma betale myn-
digheten femti miflioner dollar for
ulovlig markedsfaring av humant
veksthormon (HGH) til normale
‘barn. En type medfeadt dvergvekst
skyldes manglende produksjon
av veksthormon, disse kan hjel
pes med HGH. Justisdeparte-
mentets gransking viser at Ge-

Feil bruk av veksthormon

nentech i 1994 hadde betalt en-
kelte leger fora skrive ut resept
pa HGH til barn som ikke led
av mangel pa veksthormon. HGH
ble gitt til tusenvis av barn i det
forfengelige hap at de skulle bli
litt hgyere. En senere studie vi-
ser at normalt kortvokste barn
kan vokse inntil fem centimeter

etter fem, seks ar med hormon-
behandling, men hele tyve pro-
sent av barna viste ikke tegn til
okt lengdevekst.

En kur gar vanligvis over fem
ar og koster tyve tusen dollar i
aret. Undersgkelser har vist at
mellom seks og tolv tusen bam

far HGH hvert ar | USA.

Foto: Thor-lvar Guldberg



Er det mulig a gjen-
skape geirfuglen ved
hjelp av kloning, 150
ar etter at de siste
individene ble obser-
vert i Norge? Science
fiction eller realitet
om fa ar? Internasjo-
nale forskningsmilje-
er diskuterer na seri-
ost om det er mulig.

Pa New Zealand og i Aust-
ralia arbeider man na serigst
med slike spgrsmal.

Den krakestore fuglen
huja, som hadde stor kultu-
rell betydning for urinnbyg-
gerne pd New Zealand, mao-
riene, ble utryddet omkring
1910.

Forskere og etikere som
mottes pa New Zealand i som-
mer, mener det kan vaere mu-
lig & gjenskape fuglen ved
hjelp av kloning.

Professor i molekylaerbio-
logi, Diana Hill, omtalte pro-
siektet som banebrytende i
internasjonal sammenheng.
Hun understreket at en los-
ning pa de tekniske utfordrin-
gene trolig ligger noen ar fram
itid.

geirfuglen
GJENSKAPES?

Geirfuglen slik
den er rekon-
struert og utstilt
ved Zoologisk
Hufse'Qm-i.O;!o.

et utstoppet eksemplar kan
deretter injiseres 1 et egg fra
en annen fugl for a starte re-
generasjonen av hujaen.

Etisk akseptabelt

Den katolske presten og di-
rektgren i Caroline Chisholm
Center for Health Ethics i
Melbourne, Dr. Norman Ford,
mener at kloningen av hujaen
er etisk akseptabelt for mao-
riene.

Tilhengerne av kloning me-
ner at mennesket ma rette
opp tidligere feil. Andre me-
ner at man ikke skal leke gud.
Pengene kan dessuten brukes
til bedre formaél. Det hevdes
ogsé at det fra naturens side
ikke var meningen at arten
skulle overleve.

Leter etter celler

Forskerne skal na lete etter
celler i bevarte eksemplarer
av hujaen. En cellekjerne fra

Tasmansk tiger

En australsk forsker tror at
det nd er mulig & gjenskape
den utryddede tasmanske ti-
geren, etter at man i det aust-
ralske museum i Sydney har
funnet et nyfedt eksemplar
av arten som har veert per-
fekt bevart pa spriti 133 ar.

Na haper forskerne 4 bru-
ke DNA fra det bevarte dyret
til & gjenskape arten.

Professor Michael Archer
ved museet mener at han sit-
ter pa et uvurderlig eksem-
plar som oppfinnsomme ge-
netikere far mulighet til 4 un-
dersgke.

Dersom uskadet DNA fin-
nes i eksemplaret, vil det
veere mulig a injisere det i et
tomt egg fra en levende sleki-

ning. Archer tror at den tas-
manske djevel kan bli en pas-
sende surrogatmor.

Vil ta tid

Archer antyder at det vil gé
mellom fem og femten ar
for slik kloning kan skje. An-
dre forskere er imidlertid mer
skeptiske. De mener det er
usannsynlig at det er bevart
godt nok DNA til at noen le-
vende slektning kan veere sur-
rogatmor og at eksperimentet
kan bli vellykket.

Ikke i Norge

Regjeringens forslag til end-
ring av bioteknologiloven vil
gjore det ulovlig a gjennom-
fare et slikt prosjekt i Norge.
Lovendringen inneberer for-
bud mot kloning av alle vir-
veldyr, som fisk, krypdyr, am-
fibier, fugler og pattedyr.

thor-ivar@guldberg.no

Foto: Thordvar Guldberg
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Genmodifisertiraps/ved Svalof

i Sor-Sverige. I minstiett forsok -
er rapsentilfortiet gen som gir =

toleranse mot antibiotika.

Forsok med genmodifiserte or-
ganismer (GMO) i laboratorie-

forsok ma merkes pa forsvarlig
mate etter gjeldende regelverk.

En rekke forskjellige sorter
med genmodifiserteipoteter
=testes’ut ved Landskrona

i Ser-Sverige.

Kan genmodifisert sokkerbete
gi storre avkastning enn den
tradisjonelle. De fire feitforsok-
ene’i Sverige vil trolig gi svar.

14 nye feltforsgk | Sverige

Det svenske Jordbruksverket har til sammen
godtatt 14 seknader om nye feltforsek
med genmodifiserte landbruksvekster i 1999,
mens en sgknad ble avslatt.

Siden 1989 har Jordbruksverket behandlet
totalt 64 ssknader om feltforssk med fire
forsk_]elllge landbruksvektster.

var Guldberg N
Sammenhgnet med Norge vil
svenskene si at de har kom-
met langt pa dette omradet,
og viser pa langt neaer den
samme restriktive holdning
som norske myndigheter.

En gjennomgang av sgk-
nadene for 1999 viser-at er
gitt tillatelse til feltforsek med
blant annet fire forskjellige
genmodifiserte potetsorter,
fem tillatelser med genmo-
difisert var- og hestraps og
fire tillatelser for genmodifi-
sert sokkerbete.

Bak sgknadene star Sve-
riges landbruksuniversitet,
Amylogene HB, Plant Gene-
tic Systems, Svaléf Weibull
AB, AgrEvo, Novartis Seeds
AB og Danisco Seed.

Genmodifisert potet

I ar som i fjor er det spesielt
feltforsek med genmodifisert
potet som utgjer det sterste
dyrkningsarealet i Sverige.
Det dyrkede arealet for gen-
modifisert potet har totalt gkt
fra cirka 260 til 336 hektar.

Det storste omfanget av
feltforsgk med genmodifiser-
te poteter er for & bedemme
jordbruksmessig og industri-
ell verdi. Spesielt er det okt
innhold av stivelse 1 poteten
som er interessant, og er pa
ingen mate ment som mat for
deg og meg.

Potet med okt stivelse er
imidlertid sveert interessant
for industrien. Flere av de
genmodifiserte potetsortene
er tilfert et gen som
gir toleranse for antibiotika-

ene kanamycin og neomy-
cin.

Host- og varraps
De fem tillatelsene med hest-
og varraps omfatter blant an-
net forsgk med hannsterile
planter, toleranse mot glufosi-
natammonium (Basta) og kli-
maforhold. I minst ett forsek
er rapsen tilfert et gen som gir
toleranse mot antibiotikaene
kanamycin og neomycin.
Norske myndigheter er
sveert restriktive nar det gjel-
der faren for spredning av ge-
ner som koder for antibiotika-
resistens, mens svenske jord-
bruksmyndigheter har gitt en
rekke tillatelser til feltforsgk
med planter med resistensge-
ner.

Genmodifisert sokkerbete

Feltforsgk med genmodifisert
sokkerbete har som hensikt &
undersgke sokkerbetenes ef-
fektivitet og avkastning, samt
4 vurdere graden av toleranse
mot sproytemidlene Basta og
Roundup. Effekten ved slik

toleranse er at nyttevekstene
tdler sproytemidlene, samti-
dig som sprgytemidlene tar
knekken pa ugress. Resultatet
er at rapsen far vokse fritt og
skal dermed gi storre avlin-
ger, men det er usikkert om
dette gir gkt bruk av ugress-
middel.

Ett avslag i ar
Jordbruksveket har avslatt en
av sgknadene om feltforsgk
i ar. Sgknaden er fra Plant
Genetic System (PGS) i Bel-
gia, og omfatter genmodifi-
sert raps.

46 rapslinjer skulle tilfg-
res et gen som gir resistent
mot soppinfeksjoner og et gen
som gir toleranse mot glufo-
sinatammonium, den aktive
delen i forskjellige sproyte-
midler, som Basta.

Jordbruksverket mener at
genene som brukes kan spre
seg til visse neert beslektede
vekster, og gir blant annet pa
den bakgrunn avslag pa sek-
naden fra PGS.

thor-ivar@guidberg.no
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Overddt over genmeciiiserte proauier

som er sgkt omsatt i EU/EQS pr. 21.07.99

Norge har tatt stilling til 6 produkter.
Kilde: Miljeverndepartementet

Nr Produkt (utheving = antibiotikaresistens)

Sokerland

Firma

Status i EU

Norsk
standpunkt

Rabiesvaksine basert pa rekombinant
vaccinia-virus

Tobakk resistent mot bromoxynil og ioxynil.
Vaksine mot Aujeszkys sykdom hos gris
Oljeraps, glufosinattolerant,
kanamycin/neomycin-resistent

Mais, glufosinattolerant, insektresistent og
ampicillin-resistent (Bt 176}

Fra av sikorisalat, tolerant for glufosinat,
kanamycin/neomycin-resistent
Seyabegnne tolerant mot glyfosat, til £6r og
matproduksjon

Oljeraps tolerant mot platevernmiddelet glu-
fosinat, kanamycin/neomycin-resistent
Oljeraps (Topas 19/2) glufosinattolerant,
kanamycin/neomycin-resistent

Mais, linje T25 glufosinat-tolerant

Frankrike
Frankrike
Tyskland
Storbritannia
Frankrike
Nederland
Storbritannia
Frankrike

Storbritannia

Frankrike

Ciba Geigy Sveits

Seita, France
Intervet Int.

Plant Genetic
Systems, Belgia
Novartis (tidl. Ciba
Geigy, Sveits)

Bejo Zaden,
Nederland
Monsanto Europe

Plant Genetic
Systems Belgia
AgrEvo, UK

AgrEvo France

Tillatt omsatt
Tillatt omsatt
Tillatt
Tillatt
Tillatt
Tillatt
Tillatt
Tillatt
Tillatt

Tillatt

Tkke tillatt
Forel. tillatt
Ikke tillatt
Ikke tillatt
Tkke tillatt

Ikke tillatt

Mais, linje MONB810 insekttolerant (Bt)
Melketest, Streptococcus thermofilus,
kloramfenicolresistent

Mais, linje MONB8O9 - insektresistent -
herbicidresistent

Sikorisalat til fede og fér, tolerant for glu-
fosinat (50 % av plantene}, kanamycin/
neomycin-resistent. (samme som nr. 6)
Oljeraps - glufosinat tolerant

Mais linje Bt11 Insektresistent og glufosinat-
tolerant. (samme som nr. 29)

Oljeraps, glufosinattolerant

Potet med okt stivelsesinnhold, kanamycin/
neomycin- og amikasin-resistent

Nellik - 4 nye fargevarianter

Forbete, glyfosattolerant

Frankrike
Finland

Frankrike
Nederland
Tyskland
Storbritannia

Belgia
Nederland

Nederland
Danmark

Monsanto Europe
Valio oy, Finland

Pioneer Genetic

Bejo Zaden
Nederland

Hoechst Schering
Novartis Seed

Plant Genetic sys.
AVEBE b.a.

Florigene Europe
DLF/Monsanto

Tillatt
Tillatt

Til behandling
i EU/EQS

Beh. i EU/E@S

Beh. i EU/E@S
Tillatt

Beh. i EU/E@S
Beh. i EU/E@S

Tillatt
Beh. i EU/E@S

Tomat, sen modningsstart, kanamycin/
neomycin-resistent

Bomull, insektresistent (Bt), kanamycin/
neo-mycin- spectinomycin/streptomycin
Bomull, glyfosattolerant, kanamycin/ neo-
mycin og spectinomycin/streptomycin
Potet, gkt innhold av stivelse, kanamycin/
neomycin-resistens

Mais, herbicidtolerant, insekttolerant (Bt),
ampicilin-resistens

Nellik, okt holdbarnet i vase, herbicid-
tolerant.

Nellik. 6 nye fargevarianter, herbicidtolerant
(sulfonylurea)

Oljeraps, glufosinattolerant

Mais, insekt- og herbicidtolerant. Samme som
nr. 16. Bruk: dyrking.

Mais, insekt- og herbicidtolerant

Mais, glyfosattolerant

Spania
Spania
Spania
Sverige
Nederland
Nederland
Nederland

Tyskland
Frankrike

Nederland
Spania

ZENECA Ltd.
Monsanto Europe
Monsanto, Europe

Amylogene HB,c/o
Svalof Weibull AB
Dekalb Genetics
Corporation
Florigene Europe

Florigene Europe
B.V Nederland
Hoechst Schering
Novartis seeds

Pioneer Overseas
Monsanto

Beh. i EU/E@S
Beh. i EU/E@S
Beh. i EU/EGS

Beh. i EU/E@S

Beh. i EU/E@S.
Seknad trukket

Tillatt
Tillatt

Beh. i EU/E@S
Beh. i EU/E@S

Beh. i EU/EDS
Beh. i EU/EQS
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Genmodifisert
osp vokser
raskere

Forskere ved det amerikanske
Michigan Technical University
har klart & lage et genmodi-

fisert ospetre som produse-
rer halvparten sa mye lignin

og vokser raskere enn tradi-
sjonelle ospetrzer. Det melder
Nature Blotechnology i august-
utgaven,

Lignin mé skilles kiemisk fra
cellulose for & lage masse til
papirproduksjon. Dette koster
arlig store summer. N& ser in-
dustrien muligheter for & spa-
re milliarder,

produserer i ﬂllegg 15 pro-
sent mer cellulose. Dette skyl-

grunn av redusert lignin-pro-
duksjon.

55 prosent
gansoya

| lppet av dret regner United
‘Soyabean Board med at gen-
modifiserte soyabgnner vil ut-
gere inntil 55 prosent av
soyaproduksjonen i USA, Det:

e er enorme mengder genmo—
difisert soya, som | 1996 bare

utgjorde to prosent av den to-
tale sayaproduksjpnen

Livsfarlig
giftplante
Storbritannias sterste firma

innen bioteknologi, Zeneca,
har sikret seg patentrettighe-

stoffet Vitenskapen kjenner til.
| folge New Scientist er stof-

av de giftigste edderkoppene |
verden.

Genmodifisert
gran til jul?

Det er ingen lett jobb; a finne
ei skikkelig julegran som passer
alle i huset. Helst skal det veere
norsk gran, passe hoy, passe
med greiner og barnaler. Snart
kan du glemme hele problemet,

eller skal vi si "kosen". Snart
kan du kjope ei pa alle mater
perfekt genmodifisert gran, og
den er dansk. Det ex forskere ved
Kgbenhavns Universitets Bota-
niske Have som har klart a lage
ei genmodifisert gran som pa
alle mater skal vaere perfekt, og
den skal til alt overmal vare
miljegvennlig.

DNA i isen pa Grgnland

Den genmodiﬁserte ospen.

des energien som frigigres pa

Biologer fra Universitetet i
Kegbenhavn har funnet DNA
i boreprgver i innlandsisen
pé Grenland. Isen er over tre
tusen ar gammel.

Ved hjelp av polymerase-
kjedereaksjonen ble det fun-
net spor etter mer enn fem-

tisju forskjellige organismer.
Man testet pa ribosomalt
RNA og kunne identifisere
sopp, alger og en gruppe na-
kenfrgede planter.

Antall bakterie-arter er
ennd ikke undersgkt, men her
venter forskerne a finne spor

etter mange flere arter.

Det skal na gjores tilsva-
rende undersgkelser i ispro-
ver som er mer enn seks fu-
sen ar gamle.

Science,
16. juli 1999

Bruker like mye sproytemidier

En amerikansk undersgkelse
viser at bgnder som har gatt
over til genmodifiserte plan-
ter bruker like mye sproyte-
midler som de som har holdt
seg til de tradisjonelle plan-
tene, men de bruker andre
og kanskje mer miljgvenn-
lige kjemikalier. Noen ben-

der bruker tilsynelatende mer
sproytemidler pad genmodifi-
serte planter enn de gjorde pa
de tradisjonelle, alt i folge tall
i New Scientist.
Undersgkelser som det
amerikanske landbruksdepar-
tementet stdr bak, avslerer
ogsd at avkastningene for de

genmodifiserte avlingene i de
fleste tilfellene ikke er bedre
enn de tradisjonelle.

Tallene bestrider pastande-
ne fra den bioteknologiske
industrien som insisterer pa
at genmodifiserte avlinger gir
starre utbytte og reduserer
behovet for sproytemidler.

tene til en plante som kan
produsere noe av det giftigste

fet like farlig som giften | noen

Forste klonede gris

Verdens farste klonede gris kan bli fgdt i igpet av
noen maneder, i det minste like over milleniums-
kiftet.

Forskere ved Geron Bio-Med i Skottland haper
a modifisere teknikken, slik at de kan lage klo-
nede griser med organer som kan transplanteres
i mennesker.

Planter som lager vaksine

| Canada har man startet feltforsgk med genmo-
difiserte tobakksplanter som inneholder genet for
human interleukin-10 (IL-10). Hensikten er a se
om produksjon i planter kan gi sé store menger
av dette viktige stoffet at det kan tas inn via mun-
nen. Konvensjonell produksjon er meget kostbar.
Forelgpig vet man ikke om IL-10 vil veere effektiv
nar det tas oralt, men det kan bli viktig for pasi-
enter med autoimmune sykdommer.

GMO ikke trygge -
i Frankrike heller

Miljgaktivister har systematisk gdelagt utsettings-
forsgk med genmodifiserte planter i Storbritannia
denne sesongen. Dette har fatt biotek-industrien
til & overveie a utfare neste ars utplantinger i
Frankrike.

Selv om de franske aktivistene har veert for-
holdsvis rolige dette aret, lover de na full aktivi-
tet til neste ar dersom det blir utsetting av GMO-
planter i forsgksfelt.

Thilo Bode, toppsjefen i Greenpeace, sier at
organisasjonen vil intensivere sin kampanje mot
genmodifisert mat i hele Europa.

Frankrike har et forskningsprogram pa vel 12 mill.
kroner for & undersgke genmodifiserte planter og
deres virkning pa miljget.

Reuters business report

@
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VESO-prisen til
|kke-veter|ner

For forste gang er
VESO-prisen tildelt
en ikke-veterinaer:
professor Knut Ren-
ningen ved Norges
veterinaerhogskole
(NVH), fordi han pa
en konstruktiv og
saklig mate har bi-
dratt til a spre kunn-
skap innen husdyr-
genetikk og biotek-
nologi.

VESO-prisen 99 er pa 15.000
kroner, og ble overrakt med
diplom laget av Ida Skaar un-
der immatrikuleringsferingen
ved NVH i hest. Juryen me-
ner at det kanskje er litt spe-
sielt at en ikke-veterineer far
denne prisen, som har til for-
mal 4 fremme formidling av
kunnskap og kompetanse fra
veterineermiljgene til samfun-
net. Juryen var likevel ikke i
tvil om at Renningen fortje-
ner prisen.

Genetikk og bioteknologi

Knut Renningen arbeider ved
fagseksjonen for husdyrgene-
tikk ved NVH. Husdyrgene-
tikk og bioteknologi har blitt

Mange verv
for Ronningen

Knut Rgnningen har en rekke
nasjonale og internasjonale
verv. Som radgiver og medlem
i utvalg for Forskningsradet,
EU-organer i Brussel og nasjo-
nale fagdepartement og over-
for politikere og naeringsliv, har
han bidratt til & holde Norge
i frontlinjen pa det bioteknolo-
giske omradet. Det ma i den-
ne sammenheng ogsa nevnes
at han er tilknyttet neerings-
minister Sponheims ressurs-
gruppe for utvikling og bruk av
bioteknologi i nseringsmiddel-
industrien - bade nasjonalt og
globalt.

Professor Knut Ronningen er en av de forste ved veterinaermiljo-
ene som har sett sammenhengen og verdien av samspillet mellom
grunnforskning, anvendt forskning, oppdragsforskning og formid-
ling. Dette er noe av grunnen til at han har fatt VESO-prisen '99.

en stadig viktigere, men kon-
troversiell del av blant annet
veterinaermedisinen.

— Behovet for saklig infor-
masjon er stort. Gjennom ny-
hetsmedia, foredrag og publi-
sering av fagartikler har han
belyst fagomradet og formid-
let forskningsresultater pa en
mate som har gkt samfun-
nets kunnskap og interesse
for dette vanskelige emnet.
Han har ogsé bidratt til & gjo-
re det mer forstaelig for folk
flest. Det siste aret har han
blant annet i presse, radio og
tv bidratt til 4 balansere klo-
ningsdebatten, heter det blant
annet i juryens begrunnelse.

Rikssynser
Renningen er trolig det man
i veterinsermiljgene kommer
nzermest en rikssynser pa sitt
felt. Med solid faglig bak-
grunn og medievennlig opp-
treden, har han som profes-
sor, instituttstyrer og prorek-
tor bidratt til 4 eksponere
NVH og veterinermiljgene
pa en fin méte.

Juryen mener ogsa at Ren-
ningen er en av de forste ved

veterinaermiljgene som tyde-
lig har sett sammenhengen
og verdien av samspillet
mellom grunnforskning, an-
vendt forskning, oppdrags-
forskning og formidling. Den
betydelige oppdragsvirksom-
heten ved hans fagseksjon
ved hogskolen er et godt be-

vis péa det.

thor-ivar@guldberg.no

Monsanto
truer med

utflagging

Flere britiske bioteknologifir-
maer vegret seg i sommer for
4 sende inn nye sgknader om
godkjenning av genmodifiser-
te frgtyper. Arsaken er de bri-
tiske kampanjene mot genmo-
difiserte produkter.

Teknisk sjef i Monsanto,
Colin Merritt, sier til Farmers
Weekly at man er kommet til
det punkt at det ikke er mulig
& giennomfgre forskning i Stor-
britannia. Det kan bety at fors-
kningen kanskie ma gigres i
andre land i EU.

Genmodifisert
skog

Cellulose- og papirindustrien
har slatt seg sammen med
verdens ledende bioteknolo-
gifirmaer for & genmodifisere
treer, slik at skogen kan vokse
raskere, produseres lettere og
bli motstandsdyktig mot insek-
tangrep, melder Independent.

Miligvernere mener at slike
treer kan fare til uopprettelig
skade pa planter, insekter og
dyr som trenger skogen for a
overleve,

Endrer planter

-] o
pa ny mate
| Igpet av de siste 15 arene
har forskerne klart & lage gen-
modifiserte planter ved & over-
fare fremmed DNA inn i plan-
teceller.

N& har forskerne funnet
en ny mate A endre planter
pa, uten & overfgre fremmed
DNA.

Metoden er beskrevet i ju-
linummeret av Proceedings of
the National Academy of Scien-
ces. Det hevdes at metoden

omfatter reparaSJon eller er
statning av sma deler av ge-
ner som forekommer naturlig
i planten. Forskerne skal ha
klart & lage tobakksplanter
som er motstandsdyktige mot
sprgytemidler, uten bruk av
fremmed DNA. Man haper
ogsa & bruke metoden til & re-
dusere innholdet av koffein i
kaffebgnner.

Charles Arntzen i Boyce
Thompson Institute hevder at
metoden er en mindre kontro-
versiell metode for & forbedre
naeringsinnhold og produktivi-
tet i planter. Likedan vil man
forsgke & forbedre olje i soya-
benner, slik at den blir mer lik
hjertevennlig olivenolje.

@



Fagkonferanse
om

biologisk
mangfold

Norges Forskningsrad arrange-
rer en fagkonferanse om biolo-
gisk mangfold 20. og 21. okto-
ber. Resultatene fra en rekke
prosjekter blir presentert.

Terje Traavik ved Universite-
tet i Tromsg vil ta for seg ut-
fordringer og problemer innen
genmodifiserte organismer. For
gvrig kan disse foredragshol-
derne veere & anbefale innen
genteknologiomradet:

Reidun B. Aalen, Universite-
tet i Oslo: Environmental indu-
ced instability of foreign gene
expressions in plants: Mecha-
nisms and possible consequen-
ces.

Kare Magne Nielsen, NTNU:;
Environmental factors influen-
cing horizontal gene transfer in
the environment.

Vigdis Lid Torsvik, Universi-
tetet i Bergen: Horizontal gene
dissemination potential of exo-
genously isolated plasmids from
soil.

Hvem
eier genene
vare?

Nordisk komite for bioteknolo-
gi arrangerer fra 15. til 17. ok-

| tober konferansen «Who owns

our genes?» i Tallinn, Estland.

Konferansen tar for seg etis-
ke, rettslige og samfunnsmes-
sige konsekvenser av den gken-
de betydning og interesse for
vare genetiske ressurser. Etis-
ke dilemmaer om hvem som
eier det genetiske materialet
blir ogsa drgftet.

Den fgrste dagen presente-
res vitenskapelige fakta og bruk
av genetisk materiale. Fore-
dragsholderne stiller blant an-
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Pa side 18 i Genialt nummer
2/99 har vi kommet i skade for
a hevde at EU har godkjent en
rekke forskjellige typer genmo-
difiserte sakorn.

Pa side 17 i denne utgaven
av Genialt finner du en liste

| over alle GMO-produkter som

er tillatt eller er til behandling i
EU/E@S-systemet.

Kumellcceller

| Genialt nummer 2/99 har vi
bl.a. sitert NTB nar det gjelder
kloning av kalver fra kumelk-cel-
ler.

Fra kumelk-celler ma avkom-
met ngdvendigvis bli kviger og
ikke oksekalver slik hildet vi-
Ser.

Bioteknologinemndas apne mete
«Genteknologi i et nord-ser-perspektivs
arrangeres 13. oktober 1999 i Folkets hus 1 Oslo

Det vil blant annet bli fokusert pa genteknologi og verdens matfor-
syning, eierskap til genressurser, og genteknologi og biodiversitet.

net sparsmal om hva vare ge-
ner kan brukes til.

Videre bergrer man patente-
ring av gener, rettslige spgrs-
mal og beskyttelse av genomin-
formasjon.

|  Den andre dagen av konfe-
ransen handler om de etiske ut-
fordringene, blant annet konflik-
ten mellom samfunnets beste, Blant foredragholderne er direkter Vandana Shiva, spesial-
individuelle rettigheter og gko- radgiver Peter Johan Schei og stipendiat Hanne Svarstad.
nomi. Nermere informasjon kommer i neste nummer av Genialt

og pa vare web-sider www.bion.no, samt i dagspressen.




