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Uttalelser i bladet avspeiler ikke ngd-
vendigvis nemndas syn. Siter oss
gierne med tydelig kildehenvisning.
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Diversitet

Ensidighet er som oftest ne-
gativt. Det gjelder i naturen
der mangfold - eller diversi-
tet - er et gode som bidrar til
a opprettholde naturens mot-
standskraft - og det gjelder
for et lands neringsliv der
allsidighet reduserer sarbar-
heten for svingende konjunk-
turer og ravarepriser.

Ved den apne heringen om
bioteknologi i et nord-ser-per-
spektiv, som nemnda arran-
gerte 13. oktober, fortalte dr
Vandana Shiva om farene ved
ensidig innfering av mono-
kulturer pa landsbygda i In-
dia. I den gamle formen for
risproduksjon ble alle vekster
utnyttet. Strdene ble brukt til
& bygge bolighus. Endog ugra-
set var en viktig levevei for
kvinner. Ved & luke det fikk
de del i produksjonsproses-
sen og dermed ogsa tilgang fil
de produserte matvarene.

Ved innfering av intensivt
landbruk og bruk av sprayte-
midler ble mange arbeidsle-
dige. Mye av profitten havnet
i lommene til dem som pro-
duserer og markedsforer de
nye plantene. Straene er hel-
ler ikke lenger egnet til & byg-
ge hus av. Dette er et ck-
sempel pd hvordan moderne
jordbruk kan anvendes pé en
mate som ikke kommer be-
folkningen til gode.

Norge har et sarbart nee-
ringsliv pd grunn av ensidig
satsning pa ravareproduksjon
- olje, gass, aluminium og
laks. Produktene sendes stort
sett ubearbeidet ut av landet.
Historien er full av eksempler
pé at det er skapende men-
neskelig aktivitet som gir rik-
dom. Kapitalinntekter og ut-
forsel av ubearbeidede rava-
rer gir ikke nedvendigvis va-
rige verdier. Spania levde av
gullskatter som ble hentet
fra Ser-Amerika, mens lan-
det forsgmte utviklingen av
sin infrastruktur og dermed
forfalt til en tredjerangs stor-
makt. Helt opp til var tid har

Spania slitt med ettervirknin-
gene av denne formen for en-
sidig neeringsliv.

Pa grunn av naturgitte for-
hold har Norge store genres-
surser som trolig kan utnyt-
tes kommersielt. Det er nok
4 nevne funnet av soppen
pd Hardangervidda som ble
utviklet til legemiddelet Cy-
klosporin A. Medikamentet
har forbedret resultatene ved
transplantasjon av organer og
omsetningen utgjer atte mil-
liarder kroner per &r. Norge
har imidlertid ingen ekono-
misk glede av oppdagelsen.
Nylig ble det kjent at tyske
forskere leter etter genmateri-
ale i korallrevene i den norske
delen av Nordsjeen. Norske
forskere deltar ikke i teamet.
Vi har ingen garanti for at
en eventuell oppdagelse med
kommersielle muligheter vil
tilfgre norske forskningsmil-
joer og norsk neeringsliv inn-
tekter.

Olje- og gassproduksjonen
i Nordsjeen er ikke evigva-
rende. Det er viktig at man
i god tid for nedturen begyn-
ner, bygger opp alternativ in-
dustri. Intelligensindustri er
et stikkord og kommersiell ut-
nyttelse av bioteknologi anta-
kelig et viktig element.

Det finnes noen fa fore-
gangsbedrifter. NORFERM i
Stavanger produserer protei-
ner basert pd naturgass. Bio-
sentrum AS i Stavanger pro-
duserer aminosyren tryptofan
til bruk i mat og for. Det multi-
nasjonale selskapet ALPHAR-
MA planlegger & produsere
genmodifiserte fiskevaksiner
ved fabrikken i Overhalla i
Nord-Trendelag.

Som kjent ble den norsk-
utviklede vaksinen mot in-
feksios lakseanemi dessverre
«flagget ut» og produseres nd
i Nederland. Tromse-firmaet
Biotech Mackzymal leter et-
ter ukjente gener i organis-
mer fra det marine miljeet i
Barentshavet. Mélet er & ut-

vikle nye medisiner. Det er
ogsa en rekke andre prosjek-
ter pd gang. DNA-merking av
f.eks. oljelaster gir et unikt
«fingeravtrykk» slik at oljesol
kan fores tilbake til lasten det
kommer fra, og Det Norske
Veritas er interessert i pro-
sjektet.

Et problem i vart land sy-
nes 4 veere at verken myndig-
heter eller privat neeringsliv
i tilstrekkelig grad synes & se
det kommersielle potensiale
i genteknologien. Dette «kul-
turelle problemet» bor loses
innen pengestremmen fra ol-
jeinntektene stopper opp. Sto-
re akterer innen norsk nee-
ringsliv. ma bli dristigere.
«Skomaker bli ved din lest»-
holdningen har bl.a. fert til
at Norsk Hydro solgte et lo-
vende kreftvaksine-prosjekt
til firmaet Merck i Tyskland.

Dette kan synes korttenkt,
fordi oppbygging av et norsk
miljg for produksjon av me-
disiner og vaksiner i stor ska-
la, trengs sirt. Det er ikke
minst overgangen fra labo-
ratoriefremstilling til produk-
sjon 1 stor skala som vi man-
gler kompetanse pa i vart
land.

Myndighetene burde over-
veie & satse midler pa utvik-
ling av en slik «oppskalerings-
kunnskap». Kanskje vil nee-
ringslivet da tore & folge et-
ter?

Torleiv Ole Rognum,
leder i Bioteknologinemnda
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Endringer i transplantasjonsloven

Flertall for bruk av
fostervev til forsk-
ning og behandling.

|

De omrader som skal regu-
leres ved denne revisjon av
transplantasjonsloven er av-
grenset til bruk av somatiske
celler og vev isolert fra spon-
tane og provoserte aborter.
Bruk av vev som produserer
kjonnsceller er ikke tillatt
brukt verken til forskning el-
ler til medisinsk behandling.
Bioteknologinemnda er enigi
dette forbudet. Dersom man
vil tillate eksperimentell me-
disinsk behandling basert pa
bruk av vev fra provosert,
aborterte fostre er det viktig
at dette foregar under strengt
kontrollerte betingelser og i
full &penhet.

Lovendringsforslag

Det lovendringsforslaget som
na er pa hering, har sitt ut-
spring i NOU 1994:22. Bruk
av celler og vev fra aborterte
fostre. Tidlig pa 90-tallet had-
de man sett lovende bruk av
transplantasjon av hjernecel-
ler fra aborterte fostre til pa-
sienter med Parkinsons syk-
dom. Denne optimisme har
lagt seg, og i dag ser man at
denne bruk av fostervev er sa
etisk betenkelig i tillegg til at
den ikke har veert tilfredsstil-
lende medisinsk sett, at slik
behandling ikke vil veere seer-
lig aktuell.

Celler og vev fra aborterte
fostre kan likevel vise seg 4 bli
viktige i fremtidig medisinsk
behandling, spesielt har det
blitt stor aktivitet innen forsk-
ning pd stamceller, bade em-
bryonale stamceller og stam-
celler tatt fra voksne indi-
vider. Utviklingen tyder der-
for pa at bruk av fostervev
vil veere mest aktuelt innen
grunnforskning blant annet
for a leere mer om hva som
styrer differensieringen av de
forskjellige typer stamceller,
og til vaksineproduksjon og
virusdiagnostikk.

Cellelinjer
I Norge brukes cellelinjer fra
fostervev blant annet til vi-

rusdiagnostikk, men omfan-
get av bruken er meget be-
skjedent. Norge importerer
vaksiner basert pa fostercel-
ler, for eksempel vaksine mot
rabies og vaksine mot rede
hunder. Departementet fore-
slar at denne praksis fortset-
ter. Nemnda gir sin tilslutning
til dette og peker pa at rutine-
messig bruk av vaksine mot
rede hunder har hindret ska-
der pa fostre, noe som kunne
ha fert til aborter.

Aksepterer bruk av celler
Flertallet i Bioteknologinemn-
da (8) aksepterer bruk av cel-

ler og vev fra aborterte fos-
tre. Flertallet vil papeke at
det er viktig at man sikrer en
fullstendig atskillelse mellom
den provoserte aborten og en
eventuell bruk av fostervev.
Dette kan oppnds ved at
samtykke fra kvinnen ferst
innhentes etter at beslutnin-
gen om svangerskapsavbrudd
er tatt, og ved at kvinnen ikke
skal kunne bestemme til hvil-
ket formal fostervevet skal
benyttes, eller om det i det
hele tatt blir brukt.
Mindretallet i Bioteknolo-
ginemnda (5) finner det ikke
etisk forsvarlig & bruke cel-
ler og vev fra aborterte fostre
til forskning og behandling.
Mindretallet frykter at en slik
praksis vil fore til en aksept
av abortpraksis. Fosteret kan

delvis fa status som medisin,
dvs som middel for andre og
ikke et mal i seg selv.

Ikke reservasjonsrett

Ikke reservasjonsrett for helse-
personell som md arbeide med
celler og vev fra aborterte fos-
tre.

Bioteknologinemnda har
forstielse for at helseperso-
nell gis reservasjonsrett nér
det gjelder & delta i selve
abortinngrepet.

Nemnda kan derimot ikke
slutte seg til at arbeid i la-
boratoriet med cellelinjer eta-
blert fra fosterceller, for ek-

sempel til virusdiagnostikk,
skal kunne gis reservasjons-
rett.

Xenotransplantasjon
Xenotransplantasjon — morato-
rium til ar 2003.

Nemnda slutter seg til for-
slaget om et moratorium frem
til 1. januar 2003 pa bruk av
celler og vev fra genmodifi-
serte dyr til transplantasjon
til mennesker. Dette er i trdd
med det som skjer interna-
sjonalt hvor man venter med
xenotransplantasjon til man
har fatt mer kunnskap om ri-
siko for overfering av retro-
virus og finner frem til inter-
nasjonale protokoller for opp-
folging av eventuelle pasien-
ter.

Kort tids oppkobling av

Foto: NPS

mennesker til dyreorganer
ber ogsad omfattes av mora-
toriet, mener nemnda. Den
stotter ogsa forslaget om at
en ekspertgruppe utreder ret-
ningslinjer for xenotransplan-
tasjon.

Kommersiell utnytting
Forbud mot kommersiell utnyt-
ting av organer og deler av or-
ganer.

Europarddets konvensjon
om menneskerettigheter og
biomedisin inneholder forbud
mot egkonomisk gevinst av
menneskekroppen eller dens
deler. Bioteknologinemnda
slutter seg til lovendringsfor-
slaget og er ogsa enig i at
kommersiell utnytting av cel-
ler og vev fra aborterte fostre
ber omfattes av loven.

Fornybart vev

Uttak av fornybart vev fra per-
soner som ikke kan gi eget sam-
tykke.

Dette lovendringsforslaget
skal regulere transplantasjon
av fornybart vev fra perso-
ner som ikke kan gi eget
samtykke. Et aktuelt eksem-
pel kan veare en mindrearing
benmargdonor, dvs. under 12
ar.
Lovendringsforslaget byg-
ger pa Europaradets konven-
sjon om menneskerettigheter
og biomedisin og setter opp
meget strenge vilkdr for at
slik transplantasjon skal kun-
ne finne sted.

Barn mellom 12 og 18 &r
skal gi sitt samtykke 1 tillegg
til at det settes opp strengé
begrensninger nar uttak av
fornybart vev kan finne sted.
Mottager er begrenset til bar-
nets sasken.

Bioteknologinemnda slut-
ter seg til departementets for-
slag til endring i transplan-
tasjonsloven, men mener det
ogsa bor gis mulighet for trans-
plantasjon av benmarg fra
mindredrige barn for & redde
en av foreldrenes liv.

Hele uttalelsen finnes pa
nemndas hjemmesider hvor
man ogsd finner rapporten
fra debattmetet om xenotrans-
plantasjon som ble arrangert
hosten 1998.

Se for gvrig nemndas hjem-
meside: www.bion.no
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Debatthefte om
xenotrans-
plantasjon

Bioteknologinemnda har ved-
tatt & utarbeide et debatt-
hefte om xenotransplantasjon
og bruk av stamceller. Hef
tet planlegges ferdig varen ar
2000, og er beregnet pa all-
mennheten.

Undersokelse
blant leger

Bioteknologinemnda skal
giennomfgre en spgrreunder-
spkelse blant norske leger om
deres holdninger til og kunn-
skaper om bruk av presymp-
tomatiske og prediktive gen-
tester.

Der er oppnevnt en arbeids-
gruppe bestaende av Lisbeth
Tranebjeerg og Thorvald Sir-
nes som skal utarbeide for-
slag til en sparreundersgkel-
se blant norske leger om pre-
symptomatiske og prediktive
gentester.

Nemndas moter
s O

i ar 2000
Bioteknologinemdna har fast-
satt fglgende datoer for sine
mgter i ar 2000

* Torsdag 13. januar.

¢ Onsdag 23. februar.

* Onsdag 5. april.

* Onsdag 10. mai.

¢ Onsdag 14. juni.

¢ Torsdag 31. august.

¢ Onsdag 4. oktober.

* Onsdag 8. november.

En sk rappor sl fast
det er umulig & beskytt

BIVASNews 1015 1999

Justisdepartementet
har satt i gang et pro-
veprosjekt med frivil-
lig bruk av DNA-tes-
ter i forbindelse med
gjenforeningssaker.

Nemnda sendte ut pressemel-
ding med felgnede innhold
om saken:

Bioteknologinemnda ber
Justisdepartementet stoppe
bruk av DNA-tester i et prove-
prosjekt inntil de etiske pro-
blemstillingene som kan rei-
ses i forbindelse med bruk av
slike tester er neye vurdert.
Forst nar dette er gjort, ber
man eventuelt ta opp igjen ar-
beidet med et slikt prevepro-
sjekt. Nemnda har nedsatt en
arbeidsgruppe for 4 se pa dis-
se forhold.

DNA-testing
Bioteknologinemnda vil peke
pé at DNA-testing i slike saker
reiser flere alvorlige spers-
mal. Slik bruk av DN A-testing
inneberer et brudd i forhold
til dagens regler for testing
uten at disse forhold synes
tilstrekkelig gjennomdreftet.

Bioteknologinemnda  vil
peke pé noen av de forhold
som ma4 utredes og gjennom-
dreftes for man eventuelt vur-
derer om man skal gé til det
skritt & bruke DNA-testing i
gjenforeningssaker:

B Er det ikke samsvar mel-

Fo':o-: Thorlvar Guldberg

lom DNA-testen og de angitte
familieforhold, kan det ten-
kes at man har tvunget frem
kunnskap som kan fere til
sterke menneskelige reaksjo-
ner mellom de som bereres.

m Ved DNA-testing risike-
rer man 4 gripe inn i per-
soners juridiske situasjon i
hjemlandet: At en DNA-test
ikke viser biologisk slektskap
kan bli brukt mot dem. Det-
te er ekstra alvorlig siden
det dreier seg om personer
fra samfunn som kan ha an-
dre kriterier for definering av
familieforhold.

® Hvordan forholder sam-
funnet seg overfor en person
som har lovmessige rettighe-
ter i forhold til sosiale ytel-
ser, forsikringsforhold osv nar
det viser seg at det biologis-
ke slektsskapsforhold ikke er
i samsvar med det som tidli-
gere har veert lagt til grunn?

H Det er anfort at det drei-
er seg om en frivillig ordning.
Det er grunn til 4 vurdere
ngye om de mennesker det
her gjelder er i en tvangssi-
tuasjon bade politisk og sosi-
alt, og at de derfor ikke har
en reell valgfrihet.

Etiske problemstillinger
Det som er nevnt ovenfor er
ikke en fullstendig liste over
de forhold som Bioteknologi-
nemnda mener ma belyses,
men det gir en antydning om
hvilke alvorlige etiske pro-
blemstillinger som kan reises
iforbindelse med en slik bruk
av DNA-testing.

Barekraftig utvlkllng og
samfunnsmonlg nytte

Miljgverndepartementet ba i
1998 Bioteknologinemnda om
4 operasjonalisere begrepene
baerekraftig utvikling og sam-
funnsmessig nytte, som er
nevnti §§ 1 og 10 i gentekno-
logiloven. Ved vurdering av
seknader om fremstilling og
bruk av genmodifiserte orga-
nismer kommer disse to be-
grepene inn som kriterier for

vurdering dersom sgknaden
oppfyller kravene til helse og
milja.

Et utvalg i nemnda besta-
ende av Andreas Follesdal,
Karl Georg Hoyer, Hilde Kru-
se og Marte Rostvéag Ulltveit-
Moe la frem et forslag i me-
tet 4. november 1999.

Guri Tveito fra Miljevern-
departementet (som observa-
ter) og Jens Plahte (sekretari-
atet) har veert sekreteerer for
utvalget som laget forslaget.

Bioteknologinemnda ga sin
tilslutning til uttalelsen, som
vil bli oversendt Miljevern-
departementet.

Et redaksjonsutvalg besta-
ende av Kjetil Hindar, Karl
Georg Hoyer og Andreas Fol-
lesdal har pétatt seg & redige-
re uttalelsen slik at den kan
publiseres og gjores tilgjenge-
lig for et storre publikum,

ruth.aakvaag@bion.no
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Ultralyd kan
skade mus

En forskergruppe ved Universi-
tetet i Dublin, ledet av Patrick
Brennan, har brukt ultralyd pa
12 mus i et kvarter med en
styrke pa 8 megahertz. P4 sy-
kehus brukes mellom 3 og 10
megahertz i opptil en time.
Forskerne fant forandringer
i musenes celler i tarmen.
Fire timer etter ultralydscan-
ningen var celledelingen redu-
sert med 22 prosent. | tillegg
var det dobbelt s& mange cel-
ler som dgde ved programmert
celledgd (apoptosis). Ultralyd-

Genressurser og eiendomsrett

1999 vedtok Bloteknologl-
nemnda at spgrsmalet om ei-
endomsrett til genressurser er
et omrade nemnda ber inter-
essere seg for. I ferste om-
gang ved en kartlegging av
hva som allerede gjores pa
omradet og hvilke lover og
regler som kommer til anven-
delse.

Nemnda ser dette blant an-
net i sammenheng med sin
tidligere uttalelse i forbindel-
se med EUs patentdirektiv.

l genressurser. Det er sarlig

marine organismer som lever
i kaldt vann som kan vere
kilde for enzymer med spesi-
elle egenskaper, pa grunn av
vart kalde klima.

Et velbrukt eksempel er le-
gemiddelet cyclosporin som
utvinnes av en sopp som i
sin tid ble funnet p4 Hardan-
gervidda. Hadde Norge den
gang hatt en avtale med fir-
maet, som sikret for eksem-
pel to prosent royalty, ville
dette tilsvare 200 millioner kr
per ar.

I sitt mate 4. november

I konvensjonen om biologisk
mangfold, Biodiversitetskon-
vensjonen, slas nasjonalstate-
nes rett til egne biologiske res-
surser fast. Mer enn 40 sta-
ter har na lovfestet retten til
egne genressurser. Norge har
ikke eksplisitt lovgivning pa
dette punkt.

Mellom femti og nitti pro-
sent av det biologiske mang-
fold finnes i regnskogene,
men ogsd i vdre omrader fin-
nes interessante og viktige

ruth.aakvaag @bion.no

som viser at ultralydscanning
c_aSPer " Ole Johan = | kan fere til forandringer i cel-
Linnestad | Borge § | levev '
Casper Linnestad (34) fra ‘; Ole Johan Borge skal arbei- g ser e?g;sg?mfggsgziqb?tmﬁﬁl
Vestby er ansatt som rad- ﬁ E de som sivilarbeider i Biotek- 5 | ken. ma vi revurdere sikker-
giver | Blotfknologlnemndas ", | nologinemndas sekretariat ut s | hetsmarginene, sier Alex Eli-
sekretariat fra 1. september 2| neste &. Han er utdannet 8 et |
1999. Linnestad har hoved- agronom pa Tomb Jordbruks- oy UmeerSI'tetet I (’3Ia.sgow.
fag fra Avd. for generell genetikk, Universitetet i skole i @stfold far han fortsatte sine studier ved NIRRT A AT
Oslo (1992) og er dr.scient i bioteknologi fra Nor- Universitetet i Oslo. Borge tok hovedfag i biotek-
ges Landbrukshggskole (1996) med prof. Odd- nologi hgsten 1994 pa vekstfaktor-reseptorer pé Reguleﬂl'lg av
Arne Olsen som veileder. Linnestads fagomrade bloddannende stamceller i beinmargen. Hovedfa- t kn I 3
er frautvikling hos kornartene, og de tre siste get ble utfgrt ved Nycomed Bioreg under veiled- gen eKno ogl
arene har han veert prosjektleder pa et NFR-pro- ning av Anders Hggset (Nycomed) og Bjgrn H. Ungarn lovregulerte gentek-
sjekt for isolering av gener involvert i endosperm- Lindqgvist. Deretter jobbet Borge ved Hipple Can- nologien 1. januar og oppret-
utvikling. | denne forbindelse har Linnestad veert cer Research Center i Dayton, Ohio, i to ar under tet en komité for gentekno-
giesteforsker ved fraforedlingsbedriften Pioneer veiledning av Sten Eirik Jacobsen - fgr gruppen logi fra samme tidspunkt. De
Hi-Bred Intl. Inc., USA. Linnestad tilfgrer Biotekno- ble rekruttert til Det medisinske fakultetet ved fleste land i Sentral- og @st-
loginemnda kompetanse innenfor molekyleer plan- Universitetet i Lund, Sverige. Borge forsvarte i Europa har ikke lovregulert
tebiologi og kommer blant annet til & arbeide med september i &r sin avhandling «<Maintenance, and dette omradet enna, men ar-
spgrsmal vedrgrende genmodifiserte organismer commitment of hematopoietic progenitors: Role beid er i gang i noen land.
0g matvarer. of fit3, c-kit and c-mpl». Polen, Ungarn og Tsjekkia
arbeider for & harmonisere
= . sitt regelverk til Vest-Europa,
Mikal Tester med kl.lllstlg tarm men noe vil bli dekket av lover .
Gl ] ) i for milig og matsikkerhet.
enn £ | Etter at professor Arpad Pusztai avslgrte sine resul- Tsjekkia opprettet en ek
T“llSVik <§ tater fra rotter som ble foret med genmodifiserte spertkomité  for GMOer i
2| poteter (Genialt nr. 2/1999), kreves det fra mange 1996. | parlamentet ligger en
Mikal Glenn Trulsvik (26) er £ | hold at genmat mé testes meget grundig. genteknologilov som skal re-
ansatt som sivilarbeider i Bi- 5 | Nederland har forskere simulert forholdene i gulere merking, omsetning og
oteknologinemndas sekreta- * | magesekken og tarmene hos mennesker. De fant utsetting av GMOer.
riat fra 3. november 1999, DNA i tarmene s lenge gener som koder for anti- Bulgaria er farst ute i den-
Trulsvik har Bachelor of Arts in Earth Scien- biotikaresistens tas opp av tarmbakteriene. Forsg- ne delen av Europa med re-
ces fra Boston University, Massachusetts, USA. kene viser at det tok seks minutter fgr halvparten gelverk for utsetting av gen-
Trulsvik har pabegynt hovedfag i geologi ved av DNA fra antibiotikaresistente bakterier ble brutt modifiserte planter.
Institutt for geologi, Universitetet i Oslo. ned i tykktarmen. Under slike forhold er det én En kommisjon i Slovenia
Hovedfagsoppgaven bygger pé strukturgeolo- sjanse pa ti millioner for at DNA skal tas opp av skal overvake genteknologi i
giske observasjoner i flere tektonostratigrafiske en tarmbakterie dersom den genmodifiserte bakte- forskning og produksjon. Den
nivaer i den kaledonske fiellkjeden. rien er i slekt med vare egne tarmbakterier. Med har ogsd laget et utkast til
Mikal Glenn Trulsvik vil veere ansvarlig for drif- rundt tusen milliarder bakterier i tarmen vil mange lov for bruk av GMOer.
ten av |T-nettverket, samt til generell hjelp i trolig ta opp fremmed DNA. DNA fra bakterier som Russland fikk en lov som re-
sekretariatet. normalt ikke finnes i tarmen, samt fra genmodifi- gulerer genteknologi | 1996.
serte tomater, ble ikke tatt opp av tarmbakteriene. European Federation of
BINASNews vol 5 1999 Biotechnology, juni 1999

bglgene kan ha skadet DNA
slik at p53-genet, som kontrol-
lerer apoptosis, blir virksomt.
Brennans arbeid er det forste
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Elefantens
snabel

Forskere ved universitetet i
Melbourne, Australia, tror de
har funnet ut hvorfor elefan-
ten har snabel. Ut fra DNA-
praver mener de at elefan-
tens neermeste slektning er
sjgkua og at elefanten har ut-
viklet seg fra et dyr som lig-
net pa sjgkua. Forskerne tror
at snabelen tidligere har hatt
en snorkelfunksjon som ele-
fantens forfedre bruke i ha-
vet, i falge BBC Online.

Flodhest og
hval i slekt

Ved & studere arvestoff (DNA)
har japanske forskere kom-
met til at flodhesten er hvale-
nes naermeste slektninger.

DNA-prgver viser at sperm-
hval, vagehval og flodhest har
samme opprinnelse.

Forslag om
merking i Japan

Det japanske departementet
for landbruk, skogbruk og fis-
keriene har lagt fram et forslag
til lovendring som innebaerer
at mat med genmodifiserte in-
gredienser skal merkes.

Den japanske naeringsmid-
delindustrien er redd for reak-
sjoner mot genmat, som i Eu-
ropa, men er samtidig bekym-
ret for de ekstra kostnadene
som merking av produktene
vil medfgre.

Myndighetene, industrien
og forbrukergrupper diskuterer
hvordan merkingen skal gjen-
nomfgres i praksis. | mellomti-
den er det et pkende marked
for naturlig mat som er fri for
genmodifiserte ingredienser.

Planlegger
rettssaker

Amerikanske motstandere av
genmodifisert mat endrer na
taktikk og planlegger retts-
saker mot de firmaene som
er ansvarlige for teknologien.

Direktgren i det amerikan-
ske Foundation on Economic
Trends, Jeremy Rifkin, sier til
Associated Press at rettssa-
ker blir fremmet i 30 land for
utgangen av 1999.

GENTEKNOLOGI | ET NORD-SOR-PERSPEKTIV:

india: - Genteknologi kan
utrydde 200 plantearter

- Spredningen av
genteknologi i India
vil ikke bare utrydde
200 plantearter som
for befolkningen,
men kan ogsa edeleg-
ge levebrogdet til de
aller fattigste.

Det sa Dr. Vandana Shiva, di-
rektor for Research Founda-
tion for Science, Technology
and Ecology, India, under Bio-
teknologinemndas apne mote
«Genteknologi i et nord-ser-
perspektiv», som ble avholdt
i Folkets Hus i Oslo 13. okto-
ber.

Dr. Shiva er internasjonalt
kjent for sitt gko-engasjement
og utrettelige kritikk mot
blant annet genteknologi og
storindustri.

P4 landsbygda i India er
viltvoksende plantearter en
viktig matkilde, men er ogsé
en viktig inntektskilde for

mange.

Pdelegger levebrgdet

- Mine kalkuleringer fortel-
ler meg at halvparten av de
jordlese kvinnene i India er i
stand til 4 fo seg selv gjennom
den lgnnen de far for luking i
dkrene. Spredning av gentek-
nologi i jordbruket, spesielt
sproytemiddelresistente sor-
ter, vil ikke bare utrydde de
200 plantesortene som fer be-
folkningen, men vil ogsa ede-
legge levebradet for de fattig-
ste, sier Shiva.

Hun tenker forst og fremt
pé at plantene som bygde-
kvinnene luker ut blir brukt
til mat. Dersom genteknolo-
gien gjor at det ikke blir noe
& luke i dkrene, vil kvinnene
heller ikke ha noen jobb & ga
til. T sin ytterste konsekvens
mener hun at genteknologien
kan fare til gkende sult i lan-
det.

Dumping

Overproduksjon av soyabgn-
ner i USA, hvor en stor del
av avlingene er genmodifiser-
te, er blitt et problem for den
tredje verden, ogsa India.

- USA forsgker na a dum-
pe soyabgnner over hele ver-
den. India har hatt en im-
portekning pa 300 prosent i
lopet av et ar. Det betyr at
et land som har lite uten-
landsk valuta, na bruker mil-
liarder av dollar hvert ar for 4
kjope soyaprodukter og soya-
benner, produkter som viikke
liker, sier Shiva.

Resultatet av dumpingen
er blant annet at de indiske
bondene ikke far solgt senne-
pen sin.

I folge Shiva har dette fort
til sult for to millioner men-
nesker, som svart raskt kan
vokse til 20 millioner.

Hun viser ogsé til at sma
garder ofte produserer mer
enn store. Dette er noe av
bakgrunnen for hennes hold-
ning om at store monokultu-
rer ikke nedvendigvis er den
eneste riktige maten & produ-
sere mat pa.

Leder i Bioteknologinemnda,
Torleiv Ole Rognum, kunne
skilte med den indiske kapasi-
teten Vandana Shiva under det
apne motet i Oslo.

Foto: Thorlvar Guldberg
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= Internasjonalt stndstema

- Handel og trans-
port av genmodl-
fiserte organismer
oker og er i ferd med
a bli et av de store
stridstemaene inter-
nasjonalt.

l

Det sa statsrad i Departe-
mentet for utvikling og men-
neskerettigheter, Hilde Fra-
fjord Johnson, pa Biotekno-
loginemndas apne mote om
genteknologi i et nord-ser-
perspektiv.

Hun refererte spesielt til in-
teressemotsetninger mellom

Statsrad Hilde
Frafjord Johnson.

USA og EU pa omradet,
men ogsa til de store OECD-
landene som egnsker fa re-
striksjoner, mens u-landene
onsker & kontrollere all im-

port.

Foto: Thordvar Guldberg

- Man kan imidlertid mer-
ke seg at u-land som Brasil,
India, Chile, Uruguay og Ser-
Afrika er i ferd med & utvikle
denne teknologien, sa Hilde
Frafjord Johnson, som mener
at denne utviklingen kan bi-
dra til at fontlinjene mellom
nord og ser etter hvert blir
mindre tydelige.

Statsrdd Hilde Frafjord
Johnson var blant annet ogsa
opptatt av helse og miljg, rett-
ferd og likeverdig fordeling
av godene ved bruk av gen-
ressurser, samt patentering
av genressurser og genmodi-
fiserte organismer.

Sveert mange fant veien til Bi-
oteknologinemndas dpne mote
om genteknologi sett i et
nord-sor-perspektiv.

kjgnnskromosom,

somet.
De andre kromosomene, de
autosomale, forekommer parvis;

gar et bytte av gener mellom
les rekombinasjon.

Siden X- og Y-kromosomene
er sa forskjellige er

dene av kjgnnskromosomene |
kontakt.

ken, til reptilene, har de ikke
kjgnnskromosomer slik som vi

22 par hos mennesket. Ved cel-
ledelingen pares de og det fore-

kromosomene i et par, dette kal-

rekombi-
nasjon ikke mulig. Under celle-
delingen er bare de ytterste en-

Gar man lengre ned i dyrerek-

Derfor er Y-kromosomet sa lite

Y-kromosomet, mannens kjgnns-
kromosom, er menneskets min-
ste kromosom, mens kvinnens
X-kromoso-
met, er meget stort og inne-
holder mer enn hundre ganger
sa mange gener som Y-kromo-

har det. Det er ytre ting som
temperatur pa eggene, som be-
stemmer kjgnnsutviklingen. An-
tagelig har ogsa kjgnnskromoso-
mene hos pattedyr utviklet seg
fra et par jevnbyrdige kromoso-
mer. Dersom vare kjignnskromo-
somer har utviklet seg fra et kro-
mosompar kan dette antagelig
spores i genene.

Det var slike spor forskere
ved Whitehead Instituttet i Bos-
ton fant.

Det er 19 gener som er felles
for X- og Y-kromosomene. Det
te ma derfor veere gamle gener.
P& X-kromosomet finnes disse
samlet, mens de pa Y-kromoso-
met er spredt pa fire forskjellige
grupper.

Ved @ sammenlikne gener fra
mennesket med de samme ge-
nene hos andre dyr, kan man fa
en antydning om hvor lang tid

som har gatt siden de to artene
skilte lag, evolusjonsmessig.

Slike data tyder pa at Y-kro-
mosomet har blitt kraftig stok-
ket om fire ganger, sist for mel-
lom 30 og 50 millioner ar si-
den. Omstokkingene har endret
pa rekkefglgen og noen gener
er snudd i forhold til den opprin-
nelige plasseringen.

Den eldste omstokkingen
skjedde for mellom 240 millio-
ner og 320 millioner ar siden, pa
den tiden da pattedyr og fugler
skilte lag i evolusjonen.

Etter hvert som Y-kromoso-
met ble stadig mer forskjellig fra
X-kromosomet, kunne de ikke
bytte ut gener, de utviklet seg
derfor helt forskjellig, til det vi
har i dag.

Science oktober 1999

Foto: Thorlvar Guldberg

Godt norsk

navnevett
Bioteknologinemndas  blad,
Genialt, er tildeit «Norsk

sprakrads diplom for godt
norsknavnevett». Diplomutde-
lingen er et
ledd i radets /
kampanje-
mot ungd-
vendig
brukav //
engelsk

i norsk.
Navnet ble i sin
tid foreslatt av Grete Gjert-
sen, som representerte Sosi-
al- og Helsedepartementet i
Bioteknologinemnda fra 1991
til 1998.

Fostergen
danner nye
blodarer

Ved Cornell-universitetet i
New York har 21 hjertepa-
sienter fatt spreytet inn et
gen som far hjertet til & vokse
hos fostre. Etter innspraytin-
gen produserer fostergenet
et protein som far hjertet til
a danne nye blodarer, melder
New Scientist. | falge forsker-
ne har pasientene ikke vist
negative reaksjoner.

Otto Smiseth, professor og
hjertespesialist ved Rikshos-
pitalet, sier i en kommentar
til Aftenposten at det er lo-
vende hvis de nye resultate-
ne holder hva de lover.

Studien viser at metoden
fungerer.

USA pa gli

| USA er The Food and Drug
Administration (FDA), som
godkjenner  genmodifiserte
matvarer, pa gli. Med bak-
grunn i motstanden mot gen-
modifiserte matvarer, seerlig
i Europa, er FDA na villig til &
se pa sine godkjenningspro-
sedyrer pa nytt og arrangere
apne diskusjonsmater.

Dette er egentlig oppsikts-
vekkende. | 1992 uttalte FDA
at genmodifiserte matvarer
ikke behgvde spesiell testing
eller merking. Hittil er farti for-
skjellige genmodifiserte mat-
varer til salgs i USA. New Sci-
entist, 30 okt. 1999
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GMO-fritt
hos NKL

NKL krever at produktene skal
veere GMO frie. Leverandare-
ne skal dokumentere at rava-
rer og ingredienser i det fer-
dige produkt stammer fra en
identitetssikret ikke-genmodi-
fisert avling. De ma dessuten
sikre og dokumentere spor-
barheten i forsyningskjeden.

lkke GM i
barnemat

Gerber baby foods i USA, som
eies av Novartis, vil slutte &
bruke genmodifiserte produk-
ter i sine barnematprodukter.
| stedet vil de bruke organisk
dyrkede grannsaker. Flere an-
dre produsenter av barnemat
sier de vil fglge Novartis.

Nature Biotechnolgy

Smart-gen

Kan en musehjerne bli smart-
ere ved a tilfgre et gen? Det
mener amerikanske forskere
som har presentert sin fors-
kning i Nature. Forskerne tror
de kan komme et skritt len-
gre i behandlingen av hjerne-
sykdommer hos mennesket.
Mus som far tilfgrt et ek-
stra gen (NR2B) finner lette-
re fram i fabyrinter, kjenner
igien gjenstander bedre og
husker bedre. Forskerne me-
ner at dette kan fa betydning
i kampen mot Alzheimers og
andre alvorlige lidelser.

Investerte
900 millioner

i genaksjer

Statens Petroleumsfond har in-
vestert naermere 900 millioner
kroner i aksjer i de multinasjo-
nale selskapene Novartis og
Monsanto, henholdsvns o
831 millioner _—
kroner og — :

- 56 millio-
- ner kroner. Det er

fondets aksjeoversikt ved
arsskiftet som viser dette.
Hvor mye fondet eventuelt in-
vesterer i lgpet av aret vil fram-
ga av arsrapporten for 1999.

= Blir aldri billig

Det blir aldri billig
a kjope genmodifi-
serte savarer, meney

svensk forsker.

Forskningsleder i Svaldf Wei-
bull AB, Kristofer Vamling,
stilte i sitt foredrag under den
apne heringen spersmél om
hvordan man skal lgse kon-
flikten mellom det & produ-
sere stadig mer mat og sam-
tidig ta vare pa det biologis-
ke og genetiske mangfoldet,
men matte innrgmme at det
ikke finnes noe godt svar.

- Det vil aldri bli billig
4 kjope genmodifiserte sdva-
rer. Jeg har aldri mett en bon-
de som kjoper noe han taper
penger pa, men dersom av-
lingene gker med 20 prosent

blir det annerledes, sa Vam-
ling, som minnet om at ben-
dene har muligheten til & vel-

- I véart firma ensker vi
a se en utv1khng hvor det
g er mulig a pa-
tentere  spesi-
fikke gener,
men ikke se-
kvenser av ge-
ner, for 4 kun-
A ne bruke et spe-
A0 B8 sielt gen kom-
mersielt, sa Vamling, men re-
fererte samtidig til at det blant
annet i USA er mulig 4 pa-
tentere sett med plantevari-
anter.

- Jeg tror ikke at en slik ut-
vikling er bra, fordi det kan
hindre planteforedling gene-
relt, sa Vamling.

Under sitt foredrag kom

Foto: Thorlvar Guldberg

han ogsd inn pa spersmalet
hvorfor Svaldf Weibull bru-
ker genteknologi i plantefor-
edlingen.

- Vi satser pa genteknologi
for & veere konkurransedykti-
ge i framtiden. Forhapentlig-
vis vil dette ogsa ske fortje-
nesten. Vihaper ogsd mer sta-
bile avlingsresultater og stor-
re marked for véare produk-
ter.

Vamling understreket et po-
eng han som gentekniker al-
dri har sagt for, nemlig at det
ikke er mulig & trylle fram
alle mulige plantesorter via
genteknologi.

- Vi vil aldri kunne lage
planter som vokser i erke-
nen, men vi kan gke avlinge-
ne med 5-10 prosent. Det vil-
le vaere et fantastisk resultat.

thor-ivar@guldberg.no

Genteknologi mot malaria

- Genteknologien
kan hjelpe oss til
a forsta malaria-
parasitten i detalj.

Det hevdet den svenske pro-
fessor Mats Wahlgren, pa-
rasittologiseksjonen ved Ka-
rolinska Institutet, under
Bioteknologinemndas &pne
maeote.

Det finnes i dag mellom
300 og 500 millioner men-
nekser som er smittet av syk-

dommen. Hvert &r der to mil-
lioner av disse, det vil si et
dedsfall hvert 15. sekund.
-1 dag er det ingen ting
vi kan gjore med denne syk-
T | dommen, men
| vi kan forsette a
bruke store res-
surser til & for-
ske pé hva slags
| parasitt dette er,
sier han, og fo-
kuserer pd mu-
hghetene i genteknologlen
- 1 et laboratorium i ser
har man allerede i lang tid

Foto: Thorlvar Guldberg

forsokt & f fram en botemid-
del mot sykdommen.

1 Sgr-Amerika har forsker-
ne allerede gjennomfort en
kartlegging av genomet til en
malariaparasitt som forer til
plutselig hjerteded. Malet er
a finne fram til et legemiddel
eller vaksine.

- Det er dessuten pabe-
gynt studier med DNA-vak-
sine i flere afrikanske land,
hvor man sproyter inn et gen-
konstruksjon. Det er folsom-
me saker, men jeg tror det
kan lede til viktige resultater.

Kanadiske bonder
krever kompensasjon

Fem 4&r etter at genmodifiserte jordbruksplanter
bie tatt i bruk krever The Canadian National Far-
mers Union at myndighetene lovfester industri-
ens plikt til kompensere for de tap bgnder som
ikke dyrker genmodifiserte planter, har hatt pa
grunn av utilsiktet genspredning,

Bgnder som dyrker gkologisk i provinsen
Saskatchewan, har hatt store problemer fordi
pollen fra GM-canola har krysset med deres plan-
ter. Det er vist at canolapollen kan spre seg hele
atte kilometer, og poilen fra potet og mais kan
spre seg en kilometer fra GM-akrene. “Vind er
bare én mate pollen spres pa, ogsé insekter
kan fgre pollen langt av sted”, sier Ann Clark,
fra Universitetet i Guelph, Ontario.

Nature Biotechnology, august 1999

Dobbel dose
med DNA

Det fgrste pattedyr med dobbelt sett med kromo-
somer, en rotte (Tympanoctomys barrera) er fun-
net i Argentina. Den har 51 par kromosomer. An-
dre i samme slekten bare har 26 par. Gnagere har
vanligvis -8 picogram (en billiontedels milligram)
DNA per celle, mens Tympanoctomys barrera, har
hele 17 picogram. For mange kromosomer er me-
get alvorlig for pattedyr og kan fgre til tidlig foster-
ded eller sykdommer. Downs syndrom hos men-
nesket skyldes tre kopier av kromosom 21. Et pat:
tedyr skal derfor ikke kunne ha et dobbelt sett
kromosomer. Man tror en av forfedrene fikk doblet
antall autosomale kromosomer, men bare et sett
ljannskromosomer. Mange planter har flere sett
kromosomer og far et stort antall gener & trekke

pa. Science 9. juli 1999
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= Reguleringer svart viktig

Dersom u-landene
skal fa et rettmessig
utbytte av sitt bio-
logiske mangfold, er
det nodvendig med
nasjonale regulerin-
ger for genressursene.

Det kom fram av foredraget
til stipendiat Hanne Svarstad
under Bioteknologinemndas
apne motet «Genteknologi
sett i et nord-ser-perspektivs.

- Dersom bidrag fra bio-
prospekterene skal bli noe
mer enn en uforpliktende vel-
dedighet, er det nedvendig
med reguleringer etter visse
betingelser for bioprospekte-

ring (jakt pa gener og mikroor-
ganismey, ved. anm.) og et ap-
parat pa nasjonalt niva til &
folge opp dette, sa Svarstad.

Biologisk materiale

- Rammer rundt denne virk-
somheten utarbeides nasjo-
nalt slik at sterst mulige ge-
' vinster kan hen-
tes ut, samtidig
som det ber eta-
bleres kriterier
for interne for-
delinger av slike
goder. Regule-
ring av biopros-
pektering er viktig for & si-
kre innsamlingen av biologisk
materiale pd en mate som
ikke truer med utryddelse av
medisinplanter.

Foto: Thorlvar Guldberg

Gode avtaler

Ut fra hennes erfaringer fra
Tanzania, mener hun det er
avgjorende at de lokale akto-
rene far etablert gode avtaler
med bioprospekterene.

- Oppnar de det, kan det bli
en akseptabel balanse. Der-
som u-landspartnere oppnar
gode avtaler med spesifiserte
prosentandeler og royalties
for nye medisiner, vil faktisk
patentene sikre deres inntek-
ter, samtidig som man hin-
drer andre selskaper i & pirat-
kopiere disse medisinene.

Hun etterlyser dessuten
politisk deltakelse fra ikke-
statlige organisasjoner, noe
som er uheldig. (Se ogsd inter-
vju 1 Genialt nr. 3/99).

thor-ivar@guldberg.no

Viktige avgjerelser

Flere viktige avgjorel-
ser star for dera nar
det gjelder gentekno-
logi og bioteknologi i
et globalt perspektiv.

Spesialradgiver Peter Johan
Schei, Direktoratet for Natur-
forvaltning, redegjorde under
den apne mote blant annet
om genteknologi og biotek-
nologi sett i forhold til den
internasjonale konvensjonen
om biologisk mangfold.

- I kjplvannet av termina-

tor-teknologien utviklet av
Monsanto, er man na veldig
oppsatt pa a pro- i
ve fa til en sa-
kalt «biosafety»- |
protokoll.

Dette er en|
avtale som regu-
lerer bioteknolo-
gl og transport
av bioteknologiske produkter

Bestill rapporten

Foto: Thor-lvar Guldber.lg

over landegrensene. Fire stor-
re grupper star mot hveran-
dre. USA, Kanada, Australia,
Argentina, Uruguay og Chile
stidr pa teknologiens side og
vil ha minst mulig regule-
ring. U-landsgruppen og Kina
vil ha reguleringer, mens Noz-
ge er med i en kompromiss-
gruppe. Forhandlingene gjen-
opptas i Montreal i januar.

En fullstendig rapport med alle detaljer fra det apne mgtet

«Genteknologi i et nordsgr-perspektiv» kan bestilles hos sek-
retariatet, tif. 22248791, telefaks 22242745 eller via e-post:
bioteknologinemnda@bion.no. Rapporten er gratis.

Enzym fra
norske reker

Er dette
dine gener?

Skepsis i
Danmark
Halvparten av den danske be-
folkning er negativ til gentek-
nologi. Det viser en opinions-
undersgkelse som er gjort for
Dansk Industri.

Bare 17 prosent av dan-
skene har en positiv holdning
til genteknologi.

Danskenes holdning

til genteknologi
5% meget
positiv

overveiende |
positiv

b, overveiende
4 negativ
32%
naytral

Grafikk®Thor-lvar Guldberg,

Kilde: Vilstrup-undersekelsen for DI

Alkalisk fosfatase (AFP) er et enzym som er helt
ngdvendig i genteknologisk arbeid n&r man bru-
ker PCR-teknikken til oppformering av DNA. AFP
finnes i alle dyr, men bare AFP fra reke egner
seg i PCR. Arsaken er at enzymet er tilpasset lav
temperatur og inaktiveres ved noe hgyere tempe-
ratur, noe som er ngdvendig for at PCR-teknikken
skal virke. | dag isoleres store mengder AFP fra
tinevannet i rekefabrikker. Enzymet selges for kr.
600.000 per gram. Ettersparselen er stor. Produk-
sjonen gker med 80 prosent per ar forteller fors-
kningssjef Rune Gjellesvik i Tromsg-firmaet Biotec
ASA. Genet for reke-AFP er isolert, skal patentbes-
kyttes og skal settes inn i en mikroorganisme for
a gi jevnere tilfgrsel av enzymet.

Britiske planer om a tillate politiet & lagre DNA-
profiler fra uskyldige (DNAfingeravirykk), mg-
ter motstand. Dagens regelverk sier at profile-
ne skal gdelegges nar en person er utenfor mis-
tanke. @kende masse-screening farer til at prg-
ver fra samme person blir analysert mange gan-
ger. For & spare arbeid foreslar Home Secretary
Jack Straw at politiet far tillatelse til & oppbevare
disse DNA-profilene, etter samtykke fra den det
gielder. De skal lagres i en database adskilt fra
den nasjonale databasen med over 600.000 DNA-
profiler av domfelte i alvorlige straffesaker. Straw
gnsker ogsa a kunne sjekke biologiske praver fra
astedet i kriminalsaker mot militeere og andre
lands databaser, noe politiet statter.

New Scientist 7. august 1999

Dansk Industri tror gkt in-

' formasjon om genteknologi

kan gjgre danskene mer posi-
tive, melder Jyllands-Posten/
Morgenavisen.

- Det er kun én hovedvei
fremover, og det er a gke infor-
masjonen om de produkiene
hvor genteknologien kan med-
virke til forbedringer, for ek-
sempel innen den medisinske
industri, mener direktgr Kim
Graugaard i Dansk Industri.

Han er kritisk til danske
politikere og EU, som han
mener bidrar til stgrre skep-
sis mot genteknologien. Grau-
gaard drar en parallell til atom-
kraftspgrsmalet, som han me-
ner det danske folk aldri fikk
mulighet til a ta til seg.

Skapte
minifluer

Forskere ved Friedrich-Mie-
scher-instituttet i Basel og uni-
versitetet i Zlirich har oppda-
get en genbryter som styrer
veksten hos insekter, melder
Dagbladet. Forskerne arbeidet
med a bremse cellevekst som
en del av kreftforskningen.

Det spesielle med forsker-
nes oppdagelse er at de modi-
fiserte fluene har samme an-
tall celler og samme egenska-
per som de normale fluene.

Forskerne vil forsgke & ut
vikle mus i miniformat, men
dette blir mer komplisert og
tidkrevende.

sk
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GMOer uaktuelt i

Genmodifiserte orga-
nismer (GMO) og
genmodifiserte plan-
ter (GMP) i produk-
sjonen, er i overskue-
lig framtid nsermest
en utenkelig tanke
innen primarnserin-
gene.

Det er var konklusjon etter
4 ha snakket med tre med-
lemmer i Bioteknologinemn-
da, én som har tilknytning til
landbruket og to forskere.

Utilsiktede virkninger
Bonde Bjorn Iversen, som re-
presenterer Norges bondelag
og Norges bonde- og smébru-
karlag i Bioteknologinemnda,
er klar i sin tale om genmo-
difiserte organismer og plan-
ter i landbruket.

- Ettersom utbredelsen av
GMO-vekster i naturen gker,
far vi stadig flere meldinger

om utilsiktede virkninger, for
eksempel i form av spredning
av gener og skader pé nytte-
insekter. Det hersker stadig
sterre tvil om gevinsten av
GMOer pa for eksempel av-
lingsniva og pesticidbruk stér
i forhold til den opplagte mil-
jorisikoen, sier Iversen.

Fa positive
resultater
Iversen rei-
ser ogsa tvil
om teknolo-
gien innehol-
der de mu-
ligheter for-
skerne har
trodd pé.
Genteknologien for produk-
sjonsformal er rett og slett
sveert vanskelig a fa til, me-
ner han, og viser til at det
bare finnes fa synlige positi-
ve resultater 1 forhold til de
enorme forskningsressursene
som har veert satt inn i lepet
av de siste 15 arene.

- Det som helt sikkert kan

Foto: Thorlvar Guldberg

rimarnaringene

sies, er at de internasjonale
forskningsmiljgene ikke utvi-
kler GMOQer som er tilpasset
vére spesielle klimatiske for-
hold. Etter mitt skjenn er det
lite som tyder pa at vi i Nor-
ge vil st overfor genmodi-
fisert plante- og dyremateria-
le som eliminerer miljorisiko-
en eller har sterkt forbedre-
de produksjonsegenskaper i
overskuelig framtid.

Star ikke til troende

Siden norsk landbruk fastla
sin strategi (se egen sak nes-
te side) har forbrukerinteres-
sen for GMO-mat blitt kraftig
forsterket bade her hjemme
og internasjonalt.

- Forbrukerne opplever at
forskernes og de store selska-
penes forsikringer om at tek-
nologien er uten skadevirk-
ninger pa miljoet ikke star til
troende. Dette slar etter hvert
ut i frykt for at maten ikke
er trygg 4 spise. I stedet for &
framsta som et viktig bidrag
til okt global matvaresikker-

Enighet om fore-var-prinsippet

- Ved behandlingen
av en rekke segknader
omkring utsetting og
markedsforing av
landbruksrelaterte
GMOer har det i
lopet av det siste
droye aret veert stor
grad av enighet i Bio-
teknologinemnda om
at fere-var-prinsippet
skal komme til
anvendelse. Seknad-
ene har derfor blitt
tilradd avslatt.

Det sier forskningsleder Karl
G. Hoyer, som ble valgt inn
i Bioteknologinemnda etter
forslag fra Norges Naturvern-
forbund.

- Hyvis det er rimelig grad
av tvil om konsekvensene for
natur og miljs, skal denne
tvilen i henhold til fore-var-

prinsippet komme naturen til
gode. Det vil si at den fore-
slatte utsettingen ikke skal
gjennomferes, sier Hoyer.

Det er knyttet forutsetnin-
ger til prinsippet, som ikke
gjelder alle mulige tilfelle av
tvil. Tvilen ma med rime-

e lighet kunne
begrunnes.
Og den mé
knytte seg til
| konsekven-
ser som vur-
deres som
ganske eller
sveert alvor-
lige.

- Prinsippet gjelder heller
ikke hvis man er ganske eller
helt sikre i spersmalet om ne-
gative konsekvenser. Da skal
spknadene avslds uansett, pd
dette grunnlaget alene.

1 disse sammenhengene ma
mennesket forstas som en del
av naturen. Hvis det er rime-

lig grad av tvil om muligheten
for negative konsekvenser for
menneskets helse, skal denne
tvilen komme mennesket til
gode.

I den siste tiden er det satt
fokus pd mulige helsemessige
konsekvenser av & spise mat
som er eller bestdr av gen-
modifiserte produkter. Mens
denne typen kunnskap tidli-
gere var sveert spekulativ, har
den i dag karakter av rimelig
og begrunnet grad av tvil.

Hvis de aktuelle GMOene
skal anvendes i matproduk-
ter, tilsier det altsé at fore-var-
prinsippet kommer til anven-
delse.

Det vil si at sgknadene skal
avslas. Det utgjer et forster-
ket - og utvidet - grunnlag
for anvendelsen av prinsip-
pet. Og det gjelder selvial-
gelig uansett om vi snakker
om landbruksprodukter eller

fiskeprodukter.
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het, bidrar GMO-ene til en
sterk folelse av utrygghet.

GMO-fri sone

Iversen slar fast at genmat er
en dundrende fiasko, spesi-
elt i Europa. Dette understre-
kes av genteknologiselskape-
nes nedtur i finansmarkedet.

- I en slik situasjon er det
enda mer logisk at landbruket
i Norge opprettholdes som en
«GMO-fri sone». Bade for a
sikre tilliten hos norske for-
brukere, og for 4 skape mulig-
heter i et internasjonalt mar-
ked der akterene ikke makter
a demme opp for presset fra
de store selskapene, som opp-
lever betydelige tilbakeslag,
etter hvert ogsé blant bender
og forbrukere i USA.

- Det er uaktuelt 4 ta i bruk
genmodifiserte planter og dyr
i norsk matproduksjon. Det
finnes mange anvendelses-
omrader for genteknologi i
tilknytning til landbruk som
ikke er seerlig kontroversielle,
men som tvert imot bgr ut-
nyttes, sier Iversen, mener at
forskningsressursene i storre
grad ber settes inn mot risi-
koanalyser og kontroll.

Hjemlig
lovverk
Seniorforsker
Kjetil Hindar
ved Norsk in-
stitutt for na
turforskning,
som sitter i
Bioteknologi-
nemnda, pa-
peker at det norske lovverket
legger mer vekt pd naturmil-
jemessige og samfunnsmessige
konsekvenser av GMOer enn
det de toneangivende nasjone-
ne legger opp til.

- Med «naturmiljemessige»
mener jeg miljget utenfor nae-
ringens interesseomrade. Det
er for eksempel ikke godt nok
4 sjckke om en GM-plante
har effekter pa skade- og nyt-
teinsekter i landbruket; effek-
ter utenfor dkeren ma ogsa
vurderes.

- Jeg er ogsa tilhenger av
at miljoeffekter ma studeres
under en rekke miljeforhold,
siden organismenes effekter
i Amerika og Mellom-Europa
neppe er dekkende for muli-
ge miljoeffekter i Norge

Forsker Kjetil Hindar me-
ner at dette er et problem i

Landbruket inntar
en restriktiv og av-
ventende holdning
til 4 ta i bruk gen-
teknologi og produk-
ter tilvirket ved gen-
teknologi (GMO) i
norsk jordbruk.

Landbrukets samlede hold-
ning til bruk av genteknolo-
gi og genmodifiserte organis-
mer ble fastlagt for et par
ar siden, basert pad hva som
tjener landbrukets interesser
pé kort og lang sikt, sier bon-
de Bjorn Iversen, som repre-
senterer Norges bondelag og
Norges bonde og sméabrukar-
lag i Bioteknologinemnda.

Vil ikke dyrke GMP

Landbruket vil ikke dyrke
genmodifiserte planter
(GMP) til dyr og for eller del-
ta 1 utviklingen av eller ta i
bruk genmodifiserte husdyr
i matproduksjonen. Sa lenge
det er praktisk og gkonomisk
forsvarlig vil neeringen for-
sgke 4 unngé bruk av GMO-
ravarer i importert protein-
rastoff til husdyr, men ak-
septerer bruk av genmodifi-
serte organismer i lukkede
industrielle prossesser under
forutsetning av at strenge
stikkerhetskrav er ivaretatt.
Landbruket aksepterer ogsa
at genteknologi kan benyttes
til analyser, diagnostisering
av sjukdom, og som verktoy
til kartlegging av genetiske
egenskaper som utgangs-
punkt for utvalg i tradisjo-

Landbrukets holdning til GMO

nell avl og foredling.

Stilter krav

Landbruket vil stille strenge
krav og sjol etterleve disse
nar det gjelder apenhet, in-
formasjon og merking ved
bruk av genteknologi i land-
bruk og nzringsmiddelin-
dustri. Det er avgjerende &
sikre bade bgnder og forbru-
kere reell valgmulighet

Det er behov for gkt kunn-
skap om muligheter og be-
grensninger innen gentekno-
logien.

- Seerlig viktig er forskning
om risikomomenter og kon-
sekvenser for miljg og helse
ved bruk av GMOer i mat-
forsyningen. Landbruket vil
fortsatt arbeide for gkt kom-
petanse i norske forsknings-
miljper og i neeringen, sier
Iversen til Genialt.

Tre hovedargumenter

Det er liten tvil om at den
restriktive holdningen har et
solid fotfeste blant norske
bender. Bandenes skepsis til
a anvende GMOer i matfor-
syningen er knyttet til tre
hovedargumenter:

1. Grunnleggende miljgar-
gument knyttet til ukjente
miljomessige konsekvenser
av utsetting og ikke minst
storskala dyrking av GMOer.
Fare-var-prinsippet og kravet
til etikk i matproduksjonen
er landbrukets viktigste kri-
terier for valg av strategi.

2. Hensynet til forbruker-
ne, som vektlegger trygghet
for matkvalitet og helse. For-
brukerskepsisen til GMOer

minimumesdirektivet til Den
europeiske unionen.

Negativ til GMO-laks
Hindar har utredet hvilke mil-
jomessige effekter som gen-
modifisert laks eventuelt kan
fa i det akvatiske miljo. Han
har sett pa to typer genmodi-
fisering, hvor laksen fér inn-
satt veksthormoner for ras-
kere vekst og antifrys-protein
som gir okt kuldetoleranse.

~ Oppdrettslaks represen-
terer allerede en rekke ne-
gative og potensielt dramatis-
ke konsekvenser for villfisk.
Dersom man med gentekno-

er sterk og gkende. Det vil
veere et viktig markedsstra-
tegisk valg 4 avsta fra 4 ta
i bruk GMOer i produksjo-
nen.

3. Utviklingen viser at den
nye teknologien kan gi sterkt
gkende makt til de multina-
sjonale selskapene som sty-
rer utviklingen pa sektoren,
spesielt nar dette kobles opp
mot patentering av biotek-
nologiske oppfinnelser. Det-
te er ikke i trad med bende-
nes interesser, og det er vik-
tig a unnga at ogsa det nor-
ske markedet kommer under
selskapenes innflytelse.

GMO-fri soya

Pa kort sikt har det storste
usikkerhetsmomentet i land-
brukets strategi veert knyt-
tet til import av ngdvendige
proteinravarer til kraftfor.

- Det viser seg at det sa
langt ikke har bydd pa ser-
lig store praktiske og gkono-
miske vanskeligheter & unn-
ga GMO-réavarer. Soyaprote-
in som er det viktigste rastof-
fet, har vaert innfort fra land
som ikke anvender genmo-
difisert soya, og ogsa nar det
gjelder mais har man klart &
sikre seg GMO-frie partier,
sier Iversen.

I si mate er den ameri-
kanske strategien om ikke &
skille GMO-varer fra tradi-
sjonelle i ferd med a sprekke
opp som felge av markeds-
problemer i Europa, mener
han. Dette kan bidra til at
proteinravarene ikke repre-
senterer noe stort problem i
overskuelig framtid.

logi lager en transgen vari-
ant som taler mer kulde el-
ler vokser raskere, kan dette
bare gjore situasjonen verre,
sier Hindar, som mener at
slik GM-laks ville blitt klassi-
fisert som en heyrisiko-orga-
nisme.

Forsker Kjetil Hindar kon-
kluderer med at genteknolo-
gien i stedet burde brukes til
a gjore fiskeoppdrett mindre
risikofylt for miljoet.

- For eksempel at man
ved & lage steril fisk eller
oppdrettsfisk som ikke klarer
a overleve i miljeet utenfor
oppdrettsanleggene.

Moratorium

Forskningsleder Karl G. Hay-
er i Bioteknologinemnda, som
for gvrig ble valgt inn etter
forslag fra Norges Naturvern-
forbund, mener at Norge star
overfor en situasjon der en
lang rekke enkeltsgknader om
utsetting og omsetting av
spesielt landbruksrelaterte
GMOer vil matte avslas med
henvisning til fere-var-prin-
sippet {se egen sak).

- Det er omstendelige og
krevende behandlingsproses-
ser. Ettersom det er snakk
om en lang rekke enkeltsaker

bor spersmalet loftes opp pé »
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et mer overordnet, samfunns-
messig niva, sier Hoyer. Et
neerliggende instrument for 4
héndtere slike situasjoner er
4 innfere et moratorium.

- Instrumentet represente-
rer en anvendelse av fore-var-
tenkning pé et samfunnsmes-
sig nivd. Samfunnet kjoper
tid til 4 f4 en neermere avklar-
ing av de spersmal det er reist
en rimelig grad av tvil om.

Grunnlaget til stede
Det nadvendige grunnlaget
for 4 innfere denne typen mo-
ratorium er tilstede, mener
Hoyer.

~ Det bringer slett ikke
Norge i en sezerstilling. Flere
europeiske land - vel og mer-
ke innenfor EU - har allerede
innfert slike moratorier, mer
eller mindre vidtrekkende.

Det understreker at det er
en alvorlig grad av tvil som
deles av mange, bade na-
sjonalstater og befolkninger.
Med et moratorium kan Nor-
ge derved inngd i en bredere
europeisk allianse, selv om
Sverige synes 4 ha valgt en
mer lgssluppen linje.

Helserisiko

En betegnelse som knyttes til
vare senmoderne samfunn er
«risikosamfunnet».

- Det uttrykker at folk kon-
fronteres med flere og mer
vidtrekkende risikoer enn tid-
ligere, men ogsd at de i storre
grad retter sin oppmerksom-
het mot denne typen speors-
mal. Relasjonen mellom mat
og milje- og helserisikoer er
kanskje et av de mest sen-
trale omréddene som denne
oppmerksomheten retter seg
mot, mener han.

- Vi har de siste arene
hatt en lang rekke ecksem-
pler péa dette, spesielt i den
europeiske debatten. Senest
gjennom avdekkingen av fle-
re skandaler i belgisk land-
bruksproduksjon. Genmodi-
fisering bade er og blir for-
statt som en viktig side ved
risikosamfunnet.

- Det er sdledes min vur-
dering at det landbruket - og
den fiskerinzeringen - som pé
en troverdig mate kan garan-
tere at deres produkter er fri
for GMOer, ikke bare hand-
ler riktig ut fra dagens situa-
sjon, men ogsa er de som har
framtiden for seg, sier Hoyer.

Nye gener gir bedre ris

Ensidig kost basert
pa ris forer ofte til
alvorlige mangelsyk-
dommer i fattige
land. En ny, gen-
modifisert rissort -
med syv nye gener

- gjor risen velegnet
som nzeringsmiddel.
Og den kan bli gratis
for fattige bender,
skriver Science.

Ruth Kieg

I de fattige omrédene av ver-
den, seerlig i Asia, er ris den
viktigste matvaren. Ris er
imidlertid ikke egnet som nee-
ringsmiddel uten at den sup-
pleres med annen mat. Ensi-
dig kost basert pa ris vil fore
til jernmangel. Arsaken er at
ris ikke lagrer jern. I tillegg
inneholder ris komponenter
som hemmer opptak av jern
i tarmen.

Milliarder lider

Resultatet av en slik ensidig
kost er at milliarder av men-
nesker lider av jernmangel,
seerlig er dette alvorlig for
kvinner og barn. Hele 58 pro-
sent av kvinnene i den sydli-
ge delen av Asia lider av ane-
mi. Kvinner som er blodfattig
er ogsa mer utsatt for kompli-
kasjoner ved fedsler. I tillegg
forer ensidig riskost til man-
ge pa vitamin A, noe som fo-
rer til at tusenvis av barn blir
blinde.

Gul ris med karoten
Vitamin A er ngdvendig for
utvikling av normalt syn.
Mangel pé vitamin A ferer til
blindhet hos hundretusenvis
av barn i den fattige verden,
som lever pa en ensidig kost
av ris eller cassava.

P4 den 16. internasjonale
botanikk-kongressen i august
i ar, ble det presentert en ny
type gul ris, ris som er gen-
modifisert for & produsere ka-
roten, forleperen til vitamin
A.

I tillegg er risen genmodifi-
sert for 4 inneholde mye jern.
Tre hundre gram ris per dag
vil veere tilstrekkelig for & si-
kre nok vitamin A-inntak.

Stor humanitaer betydning

Prosjektet med den genmo-
difiserte risen ble startet av
molekyleerbiologen Ingo Po-
trykus for syv &r siden. Han
arbeider ved The Swiss Fede-
ral Institute of Technology i
Zirich. Potrykus og hans kol-
legaer har laget en genmodi-
fisert rissort som kan fa stor
humaniteer betydning. Risen
kan forbedre erneacringen for
milliarder av mennesker, der-
som den tas i bruk.

Syv s@regne gener

Andre har forsgkt a4 forbedre
ris. Mange har satt inn gener
som gir gkt motstandskraft
mot spreytemidler. Potrykos’
ris har fatt satt inn fire gener
som forer til at risen produ-
serer R-karoten og tre gener
som sgrger for gkt opptak av
jern. I tillegg er jernet lagret i
en slik form at det lettere kan
tas opp 1 tarmen.

- Dette er den ferste risen
som er genmodifisert for & gi
bedre neeringsverdi, sier Gur-
dev Khush , planteforedler
ved The International Rice
Research Institute i Manila.

B FAKTA o
Neaeringsstoffer

En balansert diett ma inneholde makro- og mikronarings-
stoffer som dekker alle helsemessige behov.

- Den humanitaere betyd-
ning vil bli enorm, sier han.

Eies ikke av industrien
Béde Potrykus og Khush un-
derstreker at den genmodi-
fiserte risen er forsket frem
uten tilskudd fra industrien.
Derfor vil de fattigste bende-
ne kunne fa den gratis. Fore-
lopig dyrkes den i drivhus un-
der strengt kontrollerte betin-
gelser.

Det gjenstar noe fored-
lingsarbeid. Blant annet vil
de prove a krysse den gen-
modifiserte risen med den
vanligstre risen som brukes
i Asia. Dette krysningsarbei-
det utfores ved risinstituttet
i Manila. Khush tror at den
genmodifiserte risen vil veere
klar til bruk om to-tre ar.

Ikke redd opinionen
Verken Potrykus eller Khush
er redde for at risen ikke skal
bli tatt i bruk pa grunn av den
alminnelige skepsis til genmo-
difiserte matplanter. Til det
er helsens betydning for mil-
lioner av mennesker for stor.
ruth.aakvaag @bion.no

Makronzringsstoffer:
strekkelig energiinnhold.

Karbohydrater, lipider og proteiner (aminosyrer) med til-

'Mlkrdnﬁrlngumfer.

se.

llige vitaminer og 17 mineraler. I tillegg
del ikke-essensielle nnkranaermg,sstof.fer

Dagens situasjon:

beh NES

stoffer.
o 40, (100 barn der
2 illioner |
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250 n lider av mangel pa Acyitamin.
. 500.00& blir blinde hvert ar pa grunn a tamin-
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Selv med rikelig tilgang pa kalorfer | den utviklede del av verden,
‘er det mange som lider av mangel pa mikronzeringsstoffer.
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Forbrukerne i USA fortsatt positive til genmat

Genmodifisert mat
beheover ikke merkes
i USA, slik reglene er
i Europa. Det er like-
vel et okende krav til
merking ogsa blant
amerikanske forbru-
kere, selv om de
fleste er positive til
bruk av bioteknologi
i matproduksjonen.

S Anlrants I
' AdKVAAE

Merking eller ikke merking
av genmodifiserte produkter,
har veert et spgrsmal som
har opptatt forbrukeren i Eu-
ropa lenge. Bade EU og Nor-
ge har vedtatt regler for mer-
king av genmodifiserte pro-
dukter. Dreier det seg om pro-
sessert mat, skal disse merkes
dersom en av ingrediensene
inneholder mer enn to pro-
sent genmodifiserte produk-
ter, etter de norske reglene.
I EU er grensen for merking
nylig satt til en prosent.

En gallupundersekelse i
USA i september -99 viser at
ogsd i USA ensker et flertall
av forbrukerne merking av
genmodifiserte matvarer.

Matvaretrygghet

Mens 27 prosent mener at
bruk av bioteknologi i mat-
produksjonen representerer
en fare for matvaretrygghet-
en, er det hele 53 prosent som
mener det ikke medforer hel-
serisiko. 20 prosent har ingen
mening om saken.

51 prosent av de spurte
stotter bruk av bioteknolo-
giske metoder, mens 41 pro-
sent er 1 mot bruk av gen- og
bioteknologi.

Lite kunnskap
Bare 10 prosent av de som ble
spurt hadde noe sarlig kunn-
skaper om bruk av moderne
bioteknologi til produksjon av
mat og medisiner. 40 prosent
hadde litt kjennskap til feltet,
mens halvparten ikke hadde
hort eller lest om bioteknologi.
Av de som hadde hert mye
om bioteknologi stottet 66

prosent bruk av bioteknologi
i matproduksjonen. De som
hadde mest kunnskaper var
altsd mest positive til bruk
av bioteknologi. Dette er for-
skjellig fra funnene i den
siste Eurobarometer-underse-
kelsen, hvor man ikke fant
sammenheng mellom kunn-
skapsnivd og positive hold-
ninger.

Vil ha merking

Bare 15 prosent hadde stor
tiltro til at myndighetene sik-
ret tryggheten i matvarepro-
duksjonen. Hele 66 prosent
hadde imidlertid en viss tillit
til de foderale myndigheter
i denne sammenheng. Fem
prosent hadde ikke noe tillit
i det hele tatt nar det gjaldt
myndighetenes sikring av
matvarer.

66 prosent var villige til &
betale mer for maten for & fa
den merket dersom den var
genmodifisert.

Resultatene fra denne gal-
luppen finnes pa http://www,
gallup.com/findex. html

ruth.aakvaag @bion.no

Food and Drug Administration i
USA innskjerpet reglene for & rap-
portere dgdsfall under kliniske
utprgvinger. Arsaken er at seks
pasienter dgde under kliniske for-
sgk med genterapi i lgpet av 19
maneder uten at the National
Health Institutes (NIH) ble infor-

Dgde etter genterapi

mert. To av pasientene som dgde
fikk genterapi for hjertesykdom
ved Tufts-universitetet. Fire pa-
sienter fikk tilsvarende behand-
ling ved New York Hospital. Ogsa
de dgde. Forskerne mener at pa-
sientene dgde av andre arsaker
enn genterapi. En tenaring som

fikk genterapi ved Universitetet
i Pennsylvania dgde trolig som
falge av genterapien. Nye regler
for rapportering av kliniske forsgk
med genterapi, krever at dgdsfall
skal rapporteres selv om dgds-
arsaken ikke skyldes genterapi.
Washington Post

Det er nd mulig a lage kun-
stige kromosomer. Dette ap-
ner store muligheter for 4 en-
dre et individs egenskaper,
og disse endringene blir ar-
velige.

Det er nylig vist at mus,
som bzerer et ekstra kromo-
som, har gitt det nye ekstra
kromosomet til avkommet.
Dette er forste gangen det er
vist at et kunstig kromosom
er arvelig i pattedyr.

Tidligere har man laget
transgene mus ved & sproy-
te det nye genmaterijalet inn
i befruktede egg. Alle cel-
lene fra dette embryoet vil
da inneholde det nye genet,

Kunstige kromosomer

ogsa kjennscellene. Metoden
er usikker, bl a fordi man
ikke har kontroll over hvor
det nye genet finner sin plass
i arvestoffet. Noen ganger
kan det ogsa sla seg ned pa
steder som edelegger viktige
gener.

Ved genterapi pa voksne
individer tilferes det nye ge-
net lokalt, og blir derfor ikke
arvelig. Man har forsgkt 4
gi genet som er skadet ved
cystisk fibrose, til cellene pa
lungenes overflate. Hittil har
dette ikke veert seerlig vellyk-
ket.

Dersom genet ble lagt inn
i et kunstig kromosom og gitt

til et befruktet egg, ville alle
cellene i kroppen ha en virk-
som kopi, og genendringen
ville bli arvelig.

I dag er det forbudt & gje-
re endringer i humane egg,
sazdceller og befruktede egg,
men ndr utviklingen av kun-
stige kromosomer er kom-
met lengre kan denne situ-
asjonen endre seg. Mange
mennesker frykter at denne
teknikken i fremtiden skal
misbrukes ved at man til-
forer gener for egenskaper
som tar sikte pa bedre ytel-
ser, bedre utseende, storre
hoyde eller andre gnskemal.

New Scientist

Genetisk
mangfold

gar tapt

Samtidig som genteknologi-
en gigr det mulig & skape
forbedrede landbruksvekster,
dgr andre konvensjonelle ar-
ter langsomt ut pa grunn
av overinnhgsting, miljgska-
der og manglende forskning.
Det hevder miljgvernorganisa-
sjonen WordWatch.

Redusert genetisk mang-
fold betyr at mulighetene for
a utvikle nye, livsviktige me-
disiner reduseres.

Organisasjonen hevder at
Kina i lgpet av 50 ar har mis-
tet nesten 90 prosent av sine
tradisjonelle hvetesorter.

- Bioteknologien gir ingen
Izsning pa problemet med tap
av genetisk mangfold, sier
John Tuxhill i WordWatch.

~ Vi blir stadig flinkere til
a flytte rundt pa gener, men
det er bare naturen som kan
skape dem, sier han til Reu-
ters og understreker at redu-
serte offentlige bevilgninger
forsinker arbeidet med a opp-
rette sakalte genbanker.

Hemmelige
eksperimenter

Den britiske regjeringen inn-
rgmmer at den har tillatt for-
skere i Skottland a gjgre hem-
melige eksperimenter for &
skape en genmodifisert laks.

Forholdet ble kjent da mi-
nisteren for Skottland, John
Reid, sa til parlamentet at tu-
senvis av laks hadde fatt til-
fort et gen som gjgr at lak-
sen vokser fire ganger raske-
re enn normailt.

Det hemmelige eksperi-
mentet skal i folge NTB og
Reuters ha funnet sted for tre
ar siden. Eksperimentet ble
gjort i et landanlegg for a unn-
ga at laksen slapp ut i sjgen.

— Omlag 50 fisk vokste fire
ganger raskere enn normait,
uten tegn pa awik fra det nor-
male, sa Reid, som slo fast
at prosjektet ble avsluttet et-
ter omtrent ett ar. Alle fiske-
ne skal vaere destruert.

Britiske medier har slatt
saken stort opp og kalt GMO-
laksen «Frankenfisk» etter
Frankenstein-monsteret.

@
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Vi snakker om oljevekster,
ikke tradisjonelt dyrkede,
men genmodifiserte.

Dette er et av flere prosjek-
ter som skal vaere med pd &
sikre framtida til det svenske
selskapet, og som du kan lese
mer om pé de fire neste side-
ne.

Ugresshekjemping
Oljevekstene omfatter blant
annet raps og rybs. Plantene
brukes til matolje produk-
sjon av margarin, vegetabil-
ske oljer, smereolje, farger og
kosmetikk.

Dagens tradisjonelt fram-
stilte oljevekster er mer eller
mindre tolerante mot et fler-
tall ugressmiddel som er re-
gistrert til bruk pé nettopp ol-
jevekster.

Sproytemidlene som bru-
kes tar knekken pd produk-
sjonsmessig unyttige arter,
slik at for eksempel raps far
optimale vektstforhold og
slipper 4 bruke ressurser til 4
konkurrere med andre arter.

Toleranse

Ved 4 innfere toleranse mot
andre, ofte mer bredvirken-
de preparater enn i tradisjo-
nelt landbruk, haper plante-
ekspertene ved Svaléf Wei-
bull AB (SW} at de skal kunne
rasjonalisere oljevekstdyrkin-
gen og tilby optimale planter
til bendene.

- Erfaringer fra Kanada vi-
ser at kostnadene til ugras-
bekjempelse kan halveres,
samtidig som det skjer en
overgang til mer miljgvennli-
ge preparater, sier Bo Gerts-
son ved Svalof Weibull AB i
Svalév, pa servestkysten av
Sverige.

Selger til Kanada
I Nord-Amerika er det tillatt
& dyrke flere ulike typer
sproytemiddelresistente olje-
vekster, og det er i dette mar-
kedet SW selger sine genmo-
difiserte produkter.

For flere ar siden slo SW
fast at de i lopet av fa &r
regnet med at 70 til 80 pro-

sent av den kanadiske olje-
vekstproduksjonen ville be-
std av spreytemiddelresisten-
te sorter.

Det svenske oljeeventyret
begynte med den herbicidre-
sistente varrapsen Stallion pa
begynnelsen av 90-tallet. Sor-
ten taler ugressmiddelet Atra-
zin, men er ikke genmodifi-
sert. Toleransen har oppstatt
naturlig og spontant i rybs og
er via artskryssing overfort
til raps. Dette viser at ikke
alle herbicidresistente sorter
er genmodifiserte. Sorten er
per i dag helt ute av det ka-
nadiske markedet.

Flere modifiserte sorter

- Ut over dette har Svalsf
Weibull AB tilgang til tre for-
skjellige sorttyper som er gjort
tolerante mot sproytemiddel
giennom transformering, sier
Gertsson.

Det gentekniske arbeidet er
ikke gjort av Svaléf Weibull,
men av de respektive kjemi-
kalieleveranderene som mar-

Foto: Thorlvar Guidberg

Bo Gertsson i veksthuset
hvor de nye genmodifiserte
rapslinjene testes ut.

kedsferer sproytemidlene.

- Vi har deretter fatt fro-
prever av de genmodifiserte
plantene. P4 tradisjonelt vis
har vi krysset sproytemiddel-
resistensen inn i vart materi-
ale.

De tre typene har glyfo-
sattoleranse (Roundup fra
Monsanto), glufosinattoleran-
se (Basta fra AgrEvo} og
bromoxyniltoleranse.

- Vihar kommet lengst i ar-
beidet med vérraps for det ka-
nadiske markedet. Der har vi
fétt godkjent to sproytemid-
deltolerante sorter som alle-
rede er markedsforte. Begge
er tolerante mot Roundup og
Basta, forteller Gertsson.

- For tiden utgjer sorten
SW Arrow, som er Roundup-
tolerant, 10 prosent av det ka-
nadiske markedet. Nest stor-
ste SW-sort er en ikke GMO-
kontroverisiell sort som heter
«Synbrid 220», men den tred-
je sterste er en GMO-sort, en
Liberty Link-sort {Balta-tole-
rant), som heter «2631 LLs.

Foto: Thorlvar G:.uldberg




Det verste skadeinsektet i svensk
oljevekstproduksjon er rapsglans-
billen, som i Norge lever nord til
Finnmark. Bade voksne og larver
livneerer seg av pollen. De voksne
insektene spiser ogsa sma knop-
per. Dette hemmer rapsplantens
utvikling og dermed avlingen.

| dag beskytter man rapsen
med sprgytemidler, blant annet
fordi det har vist seg a veere sveert
vanskelig & krysse inn resistens
mot rapsglansbille pa tradisjonelt
vis.

Genmodifiserte planter med re-
sistens mot rapsglansbille vit i fal-

ge Svalof Weibull AB redusere be-
hovet for sprgytemidler i jordoru-
ket, men dette er et omstridt ar-
gument.

Utgangspunktet for forskernes
arbeid er at det i planter finnes
substanser som kan vaere giftige
for insekter.

— Vi har valgt a studere om vis-
se proteiner fra potetplanter og

noen andre matvekster kan ha
en vekstbeskyttende effekt mot

rapsglansbille. 1 vare undersgkel-
ser fant vi flere substanser som
hadde effekt pa rapsglansbillens
tilvekst, og i enkelte tilfeller ogsa

Lager raps med insektresistens

nar det gjelder insektenes overle-
velse og egglegging, sier forsker
Kristofer Vamling ved Svalof Wei-
bull ABs genteknikkselskap Plant
Science AB.

Genet for det mest effektive
proteinet er isolert og overfart til
raps.

— For & forhindre ugnskede ef-
fekter pa andre organismer, forsg-
ker vi a finne en promotor, det vil
Si en gensekvens som avgjgr hvor,
nar og i hvilken mengde proteinet
lages, som bare fungerer i de de-
ler av plantene som billen spiser,
forteller Vamling.

Denne utgjor imidlertid min-
dre enn én prosent av marke-
det i Kanada.

Ut over dette har SW étte
eldre konvensjonelle sorter
som forsatt er pd markedet,
men som er pa vei ut.

- Vi har ogsa 35 prosent
av rybsmarkedet, som utgjor
cirka syv prosent av det tota-
le oljevekstarealet. Alle rybs-
sortene er ikke-modifiserte
sorter.

Suksess

- Hva ligger bak Sval6f Wei-
bulls suksess 1 Kanada?

- Svaléf Weibull var det
forste private selskapet som
fikk en sort godkjent i det
vestre Kanada. Det var 1 1988
med sorten Legend. En kom-
binasjon av bra sorter, kon-
kurranse med statlige bedrif-
ter og bra markedskanaler.
Siden har konkurransen gkt.
Markedet bestar na i hoved-
sak av sorter fra store private

selskaper, forteller Gertsson.

Itillegg til de genmodifiser-
te sortene, har SW i dag mer
enn 40 konvensjonelle sorter
registrert i Kanada, med sor-
ten Legacy som den starste.

Den kommersielle dyrkin-
gen av herbicidtolerante sor-
ter startet i 1995. Da ble det
dyrket 160.000 mal med Li-
berty Link. I 1996 kom 1i til-
legg Roundup Ready og Pur-
suit Smart. Arecalet gkte til
3,2 millioner mal, i 1997 17
millioner mal og i 1998 26
millioner mal. T 1999 vil de
herbicidtolerante sortene ut-
gjore cirka 70 - 75 prosent av
det totale dyrkningsarealet.

- Konklusjonen er altsa at
ulike herbicidtolerante sorter
i stor grad har erstattet det
konvensjonelle materialet.

I'tillegg til de to herbicidto-
lerante sortene SW fikk god-
kjent i 1998, SW Arrow og
2631 LL, har kanadiske myn-

terligere en Roundup-tolerant
sort, to Liberty Link-sorter og
to Navigator-sorter. Navigator
(Bromoxynil-tolerant) er nav-
net pa den tredje klassen av
herbicidtolerans vi arbeider
med for det kanadiske mar-
kedet.

Herbiciden Compas finnes
ikke kommersielt p4 marke-
det ennd, men er beregnet
godkjent til varen.

Tregt i Europa
- Sammenlignet med Kana-
da gar utviklingen i Europa,
mot utnyttelse av sproytemid-
delresistente sorter, betydelig
langsommere, sier Gertsson.
Plant Genetic Systems, som
eies av AgrEvo i Tyskland,
har imidlertid utviklet et sys-
tem for hybridfreproduksjon
hvor toleranse mot sproyte-
middelet Basta inngér som en
del, og som er godkjent for
dyrking i EU.
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Soppresistens
i nyttevekster

svar mot skadelige mikroor-
ganismer. Plantene produse-
rer sakalte PR-proteiner (pa-
togenrelaterte proteiner) som
bekjemper de skadelige orga-
nismene.

Noen organismer har tilpas-
set seg PR-proteinene og kan
dermed angripe og gjgre ska-
de likevel. For a hjelpe planten
til & fa et bedre forsvar mot
slike organismer, kan man ta
gener for PR-proteiner fra en
helt annen planteart, som or-
ganismen ikke er tilpasset, og
overfgre dette til den planten
man gnsker a beskytte. Resis-
tensen som oppstar kan be-
skytte mot flere ulike mikroor-
ganismer samtidig.

Plant Science AB i Sverige
samarbeider med Svaléf Wei-
bull AB.om et prosjekt som tar
for seg ulike soppsykdommer
som rammer raps. Dette er et
stort problem, fordi det ofte
brukes kjemiske spraytemid-
ler for & bekjempe soppsyk-
dommene.

For noen sykdommer kan
man krysse inn resistensge-
ner fra andre rapslinjer eller
ville slektninger. For a gke rap-
sens resistens mot sykdom-
mer har Svaloéf Weibuli AB over-
fgrt gener fra korn - for to ulike
typer PR-proteiner (kitinase/
glukanase). Gjennom labora-
torieforsgk undersgker selska-
pet andre PR-proteiner fra korn
som kan hemme vekst hos
Sopp som angriper raps. Nar
man finner PR-proteiner som
motvirker soppen, kan tiisvar-
ende gener overfares til raps.

Ta en stykk potet,
ror den moysomme-
lig sammen med litt
genteknologi pa la-
boratoriet; og vips -
har du en uspiselig
potet som kan bli et
helt nytt og verdifullt
rastoff i papirindus-
trien.

or-ival gigoerg I

Dette er kort sagt oppskrif-
ten som svenske genteknike-
re folger for & skape seg et
nytt produkt, sterre marked
og nye inntekter.

Knollene under de genmo-
difiserte potetplantene pa de
svenske dkrene ber altsé ikke
spises. Kanskje ikke forst og
fremst fordi de 1 seg selv er
genmodifisert, men fordi de
inneholder s& mye stivelse at
de ikke egner seg som mat.
Potetene skal visstnok ikke
smake seerlig godt heller,

Verdensledende
Plant Science Sverige AB (eies
av Svaldf Weibull AB/ BASF)
har for tiden gdende en rek-
ke prosjekter innen genmodi-
fisert potet. De hevder selv at
de er verdensledende pa det-
te spesielle feltet.
Utviklingsselskapet Amy-

logene HB (eies av Plant Sci-
ence Sverge AB og Lyckeby
Stirkelsen AB) samarbeider
om tre hovedprosjekter.

To av prosjektene har som
mal & lage en genmodifisert
potet som kan mete indus-
triens behov for kvalitetsfo-
randring av stivelsen i pote-
ten, for eksempel til bruk i
papirindustrien.

Amylopektinpotet
Stivelsen i de nye genmodi-
fiserte potetene er ikke som
forfedrene, bestdende av bade
komponentene amylopektin
og amylose, med sine ulike
strukturer og egenskaper.

- Vi forseker her & f& fram

Foto: Thorlvar Guldberg
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Vil endre fettsyrene i oljevekster | |Eliminering av

o il N , , markergener

Vegetabilsk olje bestar aven lang | et samarbeidsprosjekt mellom  gir opphavet til fettsyrer som nor-
rekke ulike fettsyrer, som avgjgr  Institutionen for vaxtforedling i malt ikke finnes i tradisjonelle ol- Innen genteknologi for plan-
oliens egenskaper. Oljevekstene  Svalov (SLU) og Plant Science jevekster. ter er det ngdvendig & sette
har lenge vaert gkonomisk inter-  AB, som blant annet eies av - Ved & overfgre disse genene inn et markgrgen elier selek-
essante for landbruket, blant an-  Svalof Weibull AB, @nsker for- kan vi i framtiden dyrke oljevek- sjonsgen sammen med det ge-
net til' produksjon av matolie, skerne ved hjelp av genteknologi  ster som produserer nye typer av net som egentlig utgjer den in-
smareolje og kosmetikk. 4 endre fettsyrene i oljevekter og  vegetabilsk olje. Dette kan redu- teressante genmodifiseringen.

Gjennom tradisjonell plantefor-  skreddersy. planter som er bedre  sere behovet for tilsettingsmid- Dette gjgres for & kunne skil-
edling har man i artier klart & enn de tradisjonelie, og som kan ler eller kjemisk endring av olja, le ut de cellene som er blitt
framstille ofjevekster til mange  brukes pa flere omréader. sier forsker Kristofer Vamling i transformert.
forskjellige formal. Gener isolert fra ville vekster  Plant Science. Markgrgener som koder for

antibiotikaresistens utgjer en
mulig helsefare for mennesker
og dyr, ved at antibiotika ikke

soppreSiStens hos hvete lenger virker mot sykdommer.

Markgrgenet som koder for

Hvete kan rammes av en langrek-  kiemisk behandling av sakornet.  Gjennom laboratorieforsgk under- antibiotikaresistens har imid-
ke ulike soppsykdommer, somax-  Plant Science AB har gaende et  sgkes den veksthemmende effek- lertid ingen nyttig funksjon et-
fusarios fra soppslekten: Fusari-  prosjekt somviser at proteiner fra  ten naermere. Nar de finner pro- ter at de transgene plantene
um. | tillegg til store avlingsskader  to ulike grupper PR-proteiner, kiti-  teiner med god veksthemmende er valgt ut.
kan sykdommen fare til soppfor-  tnaser og glukanaser (se soppre-  effekt, kommer tilsvarende gener Derfor kan det veere inter-
giftning i mat og for. Sykdommen  sistens side 16), kan ha en vekts-  til 4 bli transformert til hvete. essant & kunne «klippe ut» det-
bekiempes vanligvis ved hjelp av. hemmende effekt pa ulike sopper. te markgrgenet fra den trans-
gene planten. Dette er fordel
potetsorter som inneholder s& % nent i potetstivelsen, nemlig aktig selv om man gnsker &
mye som mulig av bare den 3 amylopektin. Dette produl- transformere vekstmaterialet
ene sorten, enten amylopek- § tet er beregnet pa teknisk in- pa nytt. Samme type marker-
tin eller amylose, som vil kun- E dustri, ikke for dine hjemlige eller seleksjonsgen kan da
ne mote kravene fra indus- . kokekunster. brukes pa nytt. Plant Science
trien, sier ansvarlig for vekst- R Et tredje prosjekt omfatter AB forsgker gjennom et eget
foredlingen hos Svaléf Wei- genmodifisering som gir en prosjekt a gjgre det mulig &
bull AB, Lennart Erjefalt til potet med mer effektiv pro- «klippe ut» markgrgener. Om
Genialt. duksjon av stivelse. Dette for- de lykkes, vil de kunne unnga
Amylopektinpoteten  har soker man a fa til ved & over- risikoen for antibiotikaresis-
fatt transformert inn et po- fore modifiserte gener som tens, samtidig som de kan bru-
tetgen som stopper produk- skal bidra til bedre biosynte- ke seleksjonsgene pa nytt.
sjonen av amylose. Resulta- se 1 stivelsen. Plant Science
tet er en genmodifisert potet _| arbeider ogsd med andre as-
med potetstivelse som bestdr f T pekter innen oppbygging av Genkanon
av 100 prosent amylopektin. "-.l stivelse i potet, men for disse | folge Svalof Weibull AB (SW)
har det enna ikke veert gjen- er selve genoverfaringen en vik-
Amylosepotet nomfert feltforsak. tig faktor for tilpassing av gen-
Et annet prosjekt der gen- thor-ivar@guldberg.no teknologien i planteforedlingen.

modifisering inngar, er sorten
som Amylogene kaller «Amy-
lospotet». Ved & transformere
inn potetgener i den nye sor-
ten, hindrer man dannelsen
av den andre hovedkompo-

For blant annet potet og raps
bruker de et biologisk system
medibruk avbakterien Agrobac- |.

- Vi forsgker & mote kravene ; ;
fra Industrien, sler Lennart Er- terium tumefaciens. For kornar

jefélt, ansvarlig for vekstfored- tene SK,Jer den mEKan'Ske gen-
lingen hos Svaléf Weibull AB. overfgringen ved hjelp av en
sakalt genkanon.

Ved SW ble de fgrste hvete-
plantene framstilt i 1996/97.
Prosjektets malsetting er & op-
timere og tilpasse metoden til
foredlingsmateriale med gode
agronomiske egenskaper.

I;Oto: Thor-lvar Guidberg
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Vurderer a
garantere
genfritt

Landbruksnaeringen i Dan-
mark vurderer a tiloy kon-
vensjonelt dyrkede produkter
som skal veere garantert fritt
for genmodifisering, melder
Politiken.

Slakterier, meierier og land-
bruksorganisasjonene  skal
veere kommet langt med pla-
ner om & tilby konvensjonelt
dyrkede matvarer til de store
europeiske kjedene.

Gris og storfe i Danmark
far i dag genmodifisert for fra
blant annet amerikanske soya-
bander.

— Vi har hatt en intern dis-
kusjon om veien framover er
& lage en helt ny gruppe pro-
dukter som er fri for genmodi-
fisering, sier presidenten i det
danske landbruksradet, Peter
Gaemelke, til Politiken.

Amerikanske
forbrukere vil
ha merking

Den amerikanske forbrukeror-
ganisasjonen Consumers Uni-
on oppfordrer myndighetene
til & innfere merking av gen-
modifiserte kornprodukter,

En undersgkelse som er re-
ferert i organisasjonens tids-
skrift slar fast at mange almin-
nelige produkter inneholder
ingredienser som er genmodi-
fisert, melder Ritzau/Reuter.

Amerikanske myndigheter
har hittil nektet merking av
genmat. Begrunnelsen er at
de genmodifiserte produkte-
ne som hittil er godkjent, ikke
er vesentlig endret. Myndig-
hetene mener at produktene
heller ikke utgjgr noen fare
for forbrukerne.

Kur mot
latskap?

Skotske forskere gnsker & un-
dersgke om latskap ligger i
genene. Dersom s3 er tilfelle,
mener forskerne at de even-
tuelt kan finne en kur mot Iat-
skap. Forskningen kan fa be-
tydning for behandlingen av
sykdommer som er forsarsa-
ket av manglende mosjon.

varskrmnb ogn.i ﬁaborata‘tg s
ved Blciagisk Nttty
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Markorgener ] 55 8% aw
plantelinjene maktlvert

Ved genmodifisering
av modellplanten
varskrinneblom, ble
markergenene i 55,8
prosent av de un-
dersokte plantenelin-
jene inaktivert. Det
viser doktorgrads-
arbeidet til Trine
Johansen Meza ved
Biologisk institutt,
Universitetet i Oslo.

‘hor-ivar Guldberg Il

Stipendiat Trine Johansen
Meza, avdeling for generell
genetikk ved Biologisk insti-
tutt, fortalte om sine funn til
vel 160 deltakere p& Norges
Forskningsradds fagkonferan-
se om programmet biologisk
mangfold i oktober.

Genmodifiserte planter
Generering av genmodifiser-
te planter (GMP) kan f4 be-
tydning i landbruket. Dette
ligger til grunn for hennes ar-
beid.

- Stadig nye planteslag blir
genetisk modifisert. Forvalt-
ningen vil i de neste 4rene
mitte ta stilling til stadig nye
soknader om utsetting og
bruk av genmodifiserte plan-
ter, sier Johansen Meza.

For sikker bruk og overva-
king av genmodifiserte plan-
ter er man helt avhengig av
at de nyinnsatte genene blir
uttrykt péi en forutsigbar og
stabil mate.

- Forskning har de senere
arene vist at dette ikke alltid

er tilfelle. Flere ulike fakto-
rer har betydning for inakti-
vering av overferte gener, slik
som antall kopier innsatt og
plassering av disse blant plan-
tenes egne gener. Jo flere ko-
pier som settes inn av et nytt
gen, desto mer inaktivering
av dette genet finner man.

Trine Johansen Meza er

‘stipendiat ved Universitetet
i.@slo. Hun tar over nyttar dok-
torgrad | genetikk.

Varskrinneblom

I forbindelse med tidligere
studier av inaktivering er det
blitt brukt et lite antall uav-
hengige plantelinjer. I studi-
ene ved Universitetet i Oslo
har man benyttet en stor kol-
leksjon av transgene planter
generert med to ulike kon-
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strukter for 4 undersgke hyp-
pigheten av transgen inaktive-
ring. Studiene er gjort pd mo-
dellplanten Arabidopsis thali-
ana - varskrinneblom.

- Resultatene vare viser at
det i 62 av 110 plantelinjer
ble funnet inaktivering. Det
tilsvarer 55,8 prosent av de
undersgkte plantelinjene.

Graden av inaktivering va-
rierer mellom noen fa pro-
sent i en linje, til 100 prosent
i en annen plantelinje.

Stor variasjon

Genenes plassering i kon-
struktet som ble benyttet til
a generere de transgene plan-
tene, viste seg 4 ha betydning
for frekvensen av linjene som
viser inaktivering.

- I alle linjene vi under-
sokte ngyere, ble det funnet
en stor variasjon i graden av
inaktivering mellom sgsken-
planter.

Trine Johansen Meza for-
teller at de plantelinjene som
ble undersgkt har et ulikt an-
tall kopier av genene som ble
overfert, og inkluderer plan-
telinjer med en eller flere ko-
pier.

- Dette indikerer at ob-
servasjonen ikke er avhengig
av antall kopier av det ny-
innsatte genet. Det vil si at
selve plasseringen av genene
i genomet har storre betyd-
ning i forhold til variasjon
mellom sasken.

Miljeforandringer
Miljoforandringer kan pavir-
ke genuttrykket i planter. Der-
for ble ogsa miljeforandringe-
nes mulige pavirkning av det
transgene uttrykket undersokt
i 20 uavhengige linjer.

- Resultatet indikerer at
miljpstress kan bidra enten
til gkt eller redusert inaktive-
ring i de ulike plantelinjene.

Sikrere GMP
Ved bruk av flere uavhengige
plantelinjer, med én kopi inn-
satt 1 genomet, har stipendi-
aten funnet ut at sekvensen
som overferes og plasserin-
gen blant plantens egne ge-
ner, har stor betydning.
Forskningen kan fa betyd-
ning for risikovurdering av
genmodifiserte planter og bi-
dra til sikrere generering av
genmodifiserte planter.

DNA-tabbe

Rettsmedisinsk Institutt ved Rikshospitalet i Oslo har tatt pa seg
det fulle ansvar for en DNA-tabbe i den sakalte Orderud-saken.

Et DNA-spor fra en ukjent person kunne veere avgjgrende for et-
terforskningen, men viser seg i falge VG & vaere en "arbeidsulyk-
ke". Det ukjente blodet pa et glass-
kér fra et knust vindu i karboligen

i ®_ == =l pa Orderud, viste seg a tilhgre en
:. i ® . Il mannsom aldri har veert i naerheten
Wi, L8 ot av drapsstedet, men som hadde av-

—" gitt en blodprave som skulle analy-
seres ved Rettsmedisinsk Institutt.

Under forberedelsene til analysen kom DNA fra mannens blod i
forbindelse med blodflekken fra karboligen.

~ Dette skal ikke kunne skje. Vi tar det hele og fulle ansvaret for
feilen. Vi har leert, og vil selvsagt gjgre alt vi kan for a hindre at noe
tilsvarende skjer igjen, sier overingenigr Bente Mevag ved Retts-
medisinsk Institutt, som understreker at "arbeidsulykken" ikke rok-
ker ved DNA-profiler som bevis i straffesaker.

Framskynder degnrytmen

Amerikanske forskere ved universitet i Utah har funnet et gen som
framskynder dagnrytmen med tre til fire timer, melder AP.

| tre familier fant forskerne 29 mennesker som hadde dette
syndromet. | én familie omfattet syndromet bestemor, datter og
barnebarn.

Bedre behandling

Ved & kione et gen som far kreftceller til 4 spre seg, mener for-
skere at de kan ha funnet nye typer kreftbehandling, melder Af-
tenposten. De haper at genet kan stoppe dannelse av blodlege-
mene som gir kreftsvulster nzering.

Bevare nordiske genressurser

Nordisk Ministerrad satser pa bevaring av nordiske genressurser
giennom Nordisk genbank for jord- og hagebruksvekster (NGB) og
Nordisk genbank for Husdyr (NGH).

De nordiske landene har mye til felles nar det gjelder klima og
naturforhold. Felles bevaring av genetiske ressurser kommer derfor
alle landene til gode. NGH vil seerlig satse pa de gamle nordiske
rasene. St meld 30 (1998-99) Nordisk samarbeid

Genverktoy for utviklingsland

Et institutt i Canberra hjelper bgnder og forskere fra udand til a
forbedre sine lokale plantesorter. Instituttet, CAMBIA, ble oppret-
tet i 1992 og ble planlagt som et genverksted for u-land. Institut-
tet er finansiert blant annet fra Rockefeller-fondet.

CAMBIA har allerede hjulpet kinesiske forskere med & utvikle
en ny ristype. De arbeider med mange typer planter og teknikker
for utvelgelse av hardfgre planter tilpasset spesielle omrader.

Et interessant prosjekt er en genmodifisert ris som ved hjelp av
antisense-teknikken farer til at riskornene lagrer naering over en len-
gre periode. Dette har fart til 40 prosent gkt utbytte i feltforsgk.

CAMBIA er na blitt en del av Consultative Group on Internatio-
nal Agriculture Research, CGIAR.

Instituttet er ogsa opptatt av patentspgrsmal. Sammen med CG-
AR og Rockefeller-fondet har de laget en fritt tilgjengelig database
som sikrer at deres metoder kan brukes av alle. Samtidig har de
samlet informasjon om andres patenterte metoder som sikrer at de
selv, eller andre innen forskning og utvikling, ikke overtrer patentret-
tigheter. Science 3. september 1999

Vurderer
hemmelige
feltforsek

Britiske myndigheter vurderer
om de skal hemmeligholde
feltforsgk med genmodifiser-
te landbruksprodukier. Arsa-
ken er at aksjonistiske demon-
stranter, blant annet fra Green-
peace, har gdelagt flere jorder
med genmodifiserte avlinger.
| felge Reuters vil den bri-
tiske regjeringen ikke tillate
at miljgaktivister forsetter
gdelegge feltforsgk med gen-
modifiserte avlinger.

Industrien
rystet over
advarsel

Den bioteknologiske industri-
en i Danmark er rystet etter
at storaksjonaeren ATP advar-
te Danisco og ba dem respek-
tere forbrukernes skepsis mot
genmodifiserte matvarer.

Bakgrunnen er at Danisco
sammen med DLF-Trifolium og
sprgytemiddelgiganten  Mon-
santo forsgker & fa godkjent
genmodifisert  sukkerroe i
hele EU. Dette gar pa tvers
av det danske gnsket om en
tenkepause for genmodifiser-
te matvarer og den voksende
motstanden i befolkningen,
melder Ritzau.

Det gjor det ikke bedre at
Deutsche Bank har anbefalt
sine kunder i USA a selge
sine aksjer i store bioteknolo-
gikonsern som Monsanto og
Novartis.

Etterlyser
mer forskning

Danmarks Naturfredningsfo-
rening beskylder industrien og
myndighetene for & beskjefti-
ge seg for lite med miljg- og
helsemessige farer ved gen-
modifiserte produkter. Foren-
ingen etterlyser mer offentlig
forskning pa risikovurdering.
Foreningens direktar Lone
Johnsen mener det er alar-
merende at det ikke finnes
standardiserte krav til hvilke
opplysninger industrien ma gi
nar det sgkes om godkjen-
ning av et nytt genmodifisert
produkt, melder Ritzau.

thor-ivar@guldberg.no
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Afrilca vl 'ru k aV tr

na gemnmat

Genmat kan bli lgsningen pa

Afrikas matmangel. Det mener ve s er I
stadig flere aftikanske forske- =

re, melder IPS. - ’

Den kenyanske forskeren : _
Florence Wambugu skriver i Na- .' w
ture at Afrika trenger biotekno- |
logi for & bli selvforsynt med
mat.

Hun mener at Afrika gikk
glipp av den granne resolusjo-
nen som gjorde Asia og Latin-

Amerika selvforsynte med mat,
og at kontinentet ikke kan ga
gliop av den nye revolusjonen.

Lederen i det nasjonale bio-
sikkerhetsforumet i Kenya, bi-
okjemikeren James Ochhanda

er enig. . y :
| Han sier til IPS at mye av | RN Te: JSA og
Europas skepsis mot genmat I Ruth Klonoe Aakvang. | | 1 - slan
ikke har med matvaresikker- e A R S | / ;
het & gigre, fordi genmodifi-
sert mat spises i mange land
uten at det rapporteres om ne-
| gative effekter.

Transgen
forurensning

Danmarks Naturfredningsfore-
ning er ikke overrasket over en
rapport fra John Innes Centre
i Norwich som viser at genmo-
difiserte planter krysser seg
med konvensjonelle planter pa
nabomarkene. 5 ] 0
— Dette tyder pa at risikovur- 40 nt . USAYdyikerfilesy
deringen som gjgres innen ut- T 7 o igenmodifisertel
setting av genmodifiserte plan- P S planicr »
ter er Kkatastrofal og helt util- : et
strekkelig, ogsa ved feltforsgk,
sier miljgmedarbeider Henning
Mark Jgrgensen i foreningen.
I The Independent skriver at
myndighetene kan bli tvunget
til & utvide sikkerhetssonen
rundt forsgksfeltene.

GMO planter - fordeling pa

verdensbasis 1998 P

herbisid-
toleranse

Motarbeider
patenier \
Forskere i Storbritannia og USA Argentina
@nsker & hindre at det tas pa- 15%
tent pa menneskelige gener. '
Strategien er & gjgre sine
egne forskningsresultater of-
fentlig kient sa raskt som mu-
| lig, slik at private selskaper
ikke kan ta patent pa genene.
Det er forskere i det internasjo-
| nale genom-prosjektet som har
inngétt en slik uformell avtale.

r-lvar Guldberg

NB! MELD ADRESSEFORANDRING

e-post: bioteknologinemnda@bion:no




